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62 Elektronischer Zeitmesser mit Betriebsartumschaltung.

6) Der Zeitmesser weist zwei Schaltkndpfe (S1, S2)

auf. Die Betitigung des einen Schaltknopfes (S;) be-
wirkt ein Umschalten des Zeitmessers von einer Anzeige-
betriebsart zu einer Nichtanzeigebetriebsart. Der andere
Schaltknopf (S,) dient zum Umschalten von einer Be-
triebsart fiir Stundenkorrektur zu einer Betriebsart fur o s "
Minutenkorrektur. Beide Schaltkndpfe werden von der
Aussenseite des Zeitmessers betitigt, Der eine Schalter \j

)
4545

(S,) ist iiber eine Zahlerschaltung (6) an eine Schaltung
(7) zur Bestimmung der Anzeigeart angeschlossen und
der andere Schalter (S,) ist {iber eine Schaltung (9) zur
Bestimmung der Korrekturbetriebsart ebenfalls mit der
Schaltung (7) verbunden. Die Vorrichtung ist derart aus- 6 L 7

gestaltet, dass eine Zeitzdhlschaltung (8) eine Anzeige- : T s on @
cinrichtung (12) wie folgt in Betrieb setzt, Wird der eine T i
R

Schalter (S;) betitigt, so erfolgt wihrend einer von der knepf
Zahlerschaltung (6) bestimmten Zeit eine Zeitanzeige,

Durch einmalige Betitigung des anderen Schalters (S,)

und zugleich des einen Schalters (S;) wird die Stunden-

anzeige korrigiert. Beim Unterbrechen der Korrektur-
operation wird die Zihlerschaltung (6) zuriickgestellt.

Dic Anzeige verldscht dann nach Ablauf der von der
Zihlerschaltung (6) bestimmten Zeit, falls keine neue
Korrektur erfolgt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronischer Zeitmesser mit einer Zihlerschaltung
zum Erzeugen eines Riickstellsignals nach dem Zihlen einer
vorbestimmten Anzah! von Taktimpulsen, dadurch gekenn-
zeichnet. dass die Betriebsart des Zeitmessers automatisch von
einer Korrekturbetriebsweise, in welcher elektrische Energie
zur Zeitanzeige verbraucht wird, in eine Nichtanzeigebe-
tricbsweise umgeschaltet wird, in der keine elektrische Energie
fiir die Zeitanzeige verbraucht wird, wenn in der Korrektur-
betriebsweise wihrend einer bestimmten Periode dieselbe
Information angezeigt wird.

2. Elektronischer Zeitmesser nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine logische Zeitzahlschaltung zum Erzeugen
einer Zeitinformation, eines Vorwirtsimpulses und eines
Taktimpulses, eine erste Bestimmungsschaltung, welche durch
ein Signal von ersten von aussen betétigbaren Eingabemitteln
einschaltbar ist, um der logischen Zeitzihlschaltung zwecks
Erzeugung einer Zeitinformation ein Zeitinformationsbe-
stimmungsausgangssignal zuzufiihren, eine Anzeigeeinrich-
tung zur Anzeige einer Zeit, welche der von der logischen
Zeitzihlschaltung erzeugten Zeitinformation entspricht, eine
zweite Bestimmungsschaltung, welche durch ein Signal von
zweiten von aussen betitigbaren Eingabemitteln einschaltbar
ist, um der logischen Zeitzdhlschaltung ein Korrekturbe-
triebsartbestimmungssignal zwecks Einstellens derselben in
einen Korrekturzustand zuzufiihren, einen logischen Schalt-
kreis, der auf ein von den ersten Eingabemitteln erzeugtes
Signal anspricht, wenn die logische Zeitzdhlschaltung in die
Korrekturbetriebsart eingestellt ist, um einer Zeitkorrektur-
signalausgangsklemme der logischen Zeitzdhischaltung den
Vorwirtsimpuls zuzufiihren, eine Zahlerschaltung zum Zahlen
der von der logischen Zeitzahlschaltung erzeugten Taktim-
pulse, um ein Riickstellsignal fiir die beiden Bestimmungs-
schaltungen zu schaffen, wenn eine vorgegebene Anzahl von
Taktimpulsen gezihlt worden ist, um die beiden Bestimmungs-
schaltungen zuriickzustellen und deren Ausgangsbestimmungs-
signale zu stoppen, wobei die Zihlerschaltung durch ein von
den ersten Eingabemitteln erzeugtes Signal riickstellbar ist und
wobei der Zeitmesser, wenn die Anzeigeeinrichtung in einem
Zustand. bei dem die logische Zeitzdhlschaltung in die Kor-
rekturbetriebsart eingestellt ist, wihrend die elektrische
Energie fiir die Zeitanzeige verbraucht wird. dieselbe Infor-
mation fiir eine vorbestimmte Zeitdauer anzeigt, durch das
Riickstellsignal der Zahlerschaltung automatisch in eine Nicht-
anzeigebetriebsart umschaltbar ist, bei der keine elektrische
Energie fiir die Zeitanzeige verbraucht wird.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen elektronischen
Zeitmesser gemdss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Mit der Entwicklung von integrierten Schaltkreisen sind
die mechanischen Bauteile eines Zeitmessers immer mehr
durch elektronische Bauelemente ersetzt worden. Zeitmesser
von vollstindig elektronischer Bauart sind heute weit ver-
breitet. Wie bei mechanischen Zeitmessern ist es auch bei
elektronischen Zeitmessern notwendig, die Sekunden usw.
einzustellen und zu korrigieren. Doch ist es von grosster Be-
deutung, den Energieverbrauch einer Batterie, die als An-
triehsquelle verwendet wird, herabzusetzen. Da im allgemei-
nen eine Batterie, wie sie in elektronischen Zeitmessern ver-
wendet wird. eine kleine Kapazitit hat, ist es notwendig. den
Stromverbrauch soweit wie moglich herabzusetzen. Im spe-
ziellen in elektronischen Zeitmessern, bei denen aufleuch-
tende Elemente wie lichtemittierende Dioden als Anzeige-
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elemente verwendet werden. steigt der Energieverbrauch,
wenn die Zeit dauernd angezeigt wird. So wird z. B. in einer
batteriegetriebenen Armbanduhr die Anzeige in weniger als
einem Tag verunmdglicht, sollte die Anzeige kontinuierlich
gemacht werden.

Aus diesem Grund und zum Herabsetzen des Energie-
verbrauches fiir die Zeitanzeige ist ein System verwendet
worden, bei dem die Anzeige nicht dauernd erfolgt, sondern
nur wenn es notwendig ist, z. B. zum Bestiitigen, Korrigieren
und Einstellen der Zeit.

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist ein elektronischer Zeitmesser 1, .
der ein solches Anzeigesystem aufweist, mit einem ersten
Schaltknopf S; zum selektiven Umschalten des Anzeigezu-
stands zwischen einer Anzeigeart und einer Nichtanzeigeart
und einem zweiten Umschaltknopf S, zum selektiven Um-
schalten der Zeitkorrekturbetriebsart zwischen einer Stunden-
korrekturbetriebsart und einer Minutenkorrekturbetriebsart
ausgeriistet.

Der Umschaltknopf S, steht nicht {iber die Aussenseite des
Uhrengehduses vor. womit verhindert wird, dass der Um-
schaltknopf unbeabsichtigterweise durch Beriihren mit andern
Objekten betitigt wird, wie das bei einer Armbanduhr mog-
lich wire.

Um die Zeitkorrektur durchfiihren zu konnen, wird der
Umschaltknopf S; mittels eines Fingers niedergedriickt, um
von der Nichtanzeigebetriebsart in die Anzeigebetriebsart
umzuschalten, worauf der Umschaltknopf S, z. B. mittels einer
Nadel niedergedriickt wird, um die Zeitkorrekturbetriebsart
einzustellen. Dann leuchten von den Ziffern der Anzeigeein-
heit 2 nur die Ziffern fiir die Stundenanzeige, d. h. die Stun-
denziffern, z. B. 12 in Fig. 1, auf.

Wird jedoch diese Zeitkorrekturoperation durch unvor-
hergesehene Griinde unterbrochen, z. B. durch einen Telefon-
anruf oder einen Besucher, so dass die Korrekturbetriebsart
aufrechterhalten bleibt, so bleibt die Anzeige fiir viele Stun-
den erhalten, bis der Beniitzer feststellt, dass er die Zeitkor-
rekturoperation vergessen hat.

Wenn die Korrekturbetriebsart eines Zeitmessers auf
diese Weise aufrechterhalten wird, und wenn angenommen
wird, dass die Batterie eine Kapazitit von 120 mAh hat, dass
die mittlere Anzahl von aufleuchtenden Segmenten, die fiir
die Anzeige verwendet werden, 5 ist, und dass eine Licht-
stiarke von 20 cd bei einem Arbeitszyklus von '/, notwendig
ist, und gewdhnlich ein Strom von 0,9 mA pro Segment fliesst,
so ist die Kapazitit der Batterie in 120 mAh/5 X 0,9 mA =
26.7 Stunden erschopft, wobei die Anzeigemdglichkeit ver-
lorengeht.

Daher weisen solche bekannten elektronischen Zeitmesser
den Nachteil auf, dass sich die Batterie vollstidndig entladen
kann. falls die Korrekturbetriebsart auf unbeabsichtigte Weise
iiber eine lingere Periode aufrechterhalten wird wihrend der
Zeitkorrekturoperation, wodurch eine weitere Anzeige nicht
mehr moglich ist.

Die Fortschritte der Elektrotechnik machen es moglich,
nicht nur Stunden, Minuten und Sekunden anzuzeigen, sondern
auch Datum, Monate, Wochen oder sogar Jahre. Um jedoch
die Anzeigefliche einfach halten zu kénnen, werden diese
vielen Anzeigemdglichkeiten zwischen einer Mehrzahl von
Anzeigebetriebsarten umgeschaltet, wodurch eine Serie von
Anzeigen ermoglicht wird. Eine grossere Anzahl von Anzeige-
méglichkeiten macht jedoch die Korrekturoperation kompli-
zierter, Unter diesen Umstdnden werden die obengenannten
Nachteile besonders bedeutsam. Mit der Zunahme der Zeit,
die fiir die Zeitkorrektur notwendig ist. nimmt auch die Mog-
lichkeit des Unterbrechens der Korrekturoperation aus ir-
gendeinem Grunde zu, und es besteht eine grossere Wahr-
scheinlichkeit, dass die Korrekturbetriebsart auf unbeab-
sichtigte Weise aufrechterhalten wird.
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Zur Losung des Problems eines unkontrollierten, unnd-
tigen Stromverbrauchs durch Anzeigeeinrichtungen sind in
der FR-A 2 115 336 sowie in der CH-A 6512/71 Zeitmesser
vorgeschlagen worden, bei denen die Zeitanzeigen nach der
Betidtigung eines Schalters jeweils nur eine bestimmte, feste
Zeit in Betrieb sind und nachher verloschen. Diese Losung ist
jedoch fiir die vorliegende Aufgabenstellung ungeeignet, da
bei langeren Korrekturvorgidngen mit dem Verldschen der
Anzeige nach Ablauf der erwihnten Betriebsdauer zu rech-
nen ist, wodurch der Korrekturvorgang unterbrochen wiirde
und wiederholt werden miisste.

Schliesslich ist aus der FR-A 2 237 240 eine Uhr bekannt,
bei welcher die Zeit nur wihrend der Betidtigung eines Schal-
ters angezeigt wird. Eine Anwendung dieser Lsung auf das
gestellte Problem bei der Anzeigekorrektur fiihrte jedoch
zum Nachteil, dass die Anzeige nur wihrend des Korrektur-
vorganges selbst in Betrieb wire, jedoch nach dem Loslassen
der Korrekturtaste beim Erreichen des gewiinschten Anzeige-
wertes sogleich verschwiinde. Dies wiirde eine Nachkontrolle
der vorgenommenen Korrektur verunmdglichen.

Es ist daher Zweck der vorliegenden Erfindung, einen
verbesserten elektronischen Zeitmesser zu schaffen, bei dem
es moglich ist, von einer Korrekturbetriebsart auf eine Nicht-
anzeigebetriebsart, bei der keine Energie fiir die Zeitanzeige
bendtigt wird, oder auf eine ganz bestimmte Anzeigeart, bei
der weniger Energie benétigt wird, umzuschalten, falls die
Korrekturoperation fiir eine vorbestimmte Periode wihrend
der Korrekturbetriebsart unterbrochen wird, wobei die ge-
nannten Nachteile nicht auftreten. Die vorliegende Erfindung
16st diese Aufgabe gemiss Kennzeichnung des Patentan-
spruchs 1. :

Mit Vorteil wird der erfindungsgemass elektronische
Zeitmesser ergénzt durch eine logische Zeitzihlschaltung zum
Erzeugen einer Zeitinformation, eines Vorwirtsimpulses und
eines Taktimpulses, eine erste Bestimmungsschaltung, welche
durch ein Signal von ersten von aussen betitigbaren Eingabe-
mitteln einschaltbar ist, um der logischen Zeitzdhlschaltung
zwecks Erzeugung einer Zeitinformation ein Zeitinforma-
tionsbestimmungsausgangssignal zuzufiihren, eine Anzeige-
einrichtung zur Anzeige einer Zeit, welche der von der lo-
gischen Zeitzdhischaltung erzeugten Zeitinformation ent-
spricht, eine zweite Bestimmungsschaltung, welche durch ein
Signal von zweiten von aussen betdtigbaren Eingabemitteln
einschaltbar ist, um der logischen Zeitzihlschaltung ein Kor-
rekturbetriebsartbestimmungssignal zwecks Einstellen dersel-
ben in einen Korrekturzustand zuzufiihren, einen logischen
Schaltkreis, der auf ein von den ersten Eingabemitteln er-
zeugten Signal, anspricht, wenn die logischen Zeitzdhischal-
tung in die Korrekturbetriebsart eingestellt ist, um einer Zeit-
korrektur-Signalausgangsklemme der logischen Zeitzihl-
schaltung den Vorwirtsimpuls zuzufithren, eine Zihlerschal-
tung zum Zihlen der Anzahl der von der logischen Zeitzihl-
schaltung erzeugten Taktimpulse, um ein Riickstellsignal fiir
die beiden Bestimmungsschaltungen zu schaffen, wenn eine
vorgegebene Anzahl von Taktimpulsen gezihlt worden ist, um
die beiden Bestimmungsschaltungen zuriickzustellen und deren
Ausgangsbestimmungssignale zu stoppen, wobei die Zihler-
schaltung durch ein von den ersten Eingabemitteln erzeugtes
Signal riickstellbar ist und wobei der Zeitmesser, wenn die
Anzeigeeinrichtung in einem Zustand. bei dem die logische
Zeinzihlschaltung in die Korrekturbetriebsart eingestellt ist,
wihrend die elektrische Energie fiir die Zeitanzeige ver-
braucht wird, dieselbe Information fiir eine vorbestimmte
Zeitdauer anzeigt. durch das Riickstellsignal der Zahlerschal-
tung automatisch in eine Nichtanzeigebetriebsart umschalt-
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bar ist, bei der keine elektrische Energie fiir die Zeitanzeige
verbraucht wird.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Ausfiih-
rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes néher erldutert. Es
zeigt:

Fig. 1 in Draufsicht das Aussehen einer elektronischen
Armbanduhr. und

Fig. 2 ein Blockdiagramm der elektrischen Schaltung eines
erfindungsgemassen elektronischen Zeitmessers.

Beim in der Fig. 2 gezeigten Ausfithrungsbeispiel des
elektronischen Zeitmessers sind zwei Schaltkndpfe S; und S,
vorhanden, die ein Umschalten zwischen einer Anzeigebe-
triebsart und einer Nichtanzeigebetriebsart bzw. zwischen
einer Minutenkorrekturbetriebsart und einer Stundenkorrek-
turbetriebsart ermdglichen. Die beiden Schaltkndpfe werden
von der Aussenseite des Zeitmessers betétigt. Der Schalt-
knopf S, ist iiber eine Klemme 3 mit einer ersten Eingangs-
klemme eines OR-Torschaltkreises 4 verbunden. Die andere
Eingangsklemme des OR-Torschaltkreises 4 ist mit den Setz-
klemmen einer Korrekturartbestimmungsschaltung 9 und
tiber eine Klemme 5 mit dem Schaltknopf S, verbunden. Eine
Ausgangsklemme der Korrekturartbestimmungsschaltung 9
ist an die Stundenkorrekturart-Setzklemme Mh einer logischen
Zeitzidhlschaltung 8, eine Eingangsklemme einer ersten AND-
Torkreisschaltung 10 und an eine erste Eingangsklemme Gh
einer Anzeigeartbestimmungsschaltung 7 angeschlossen. Die
zweite Eingangsklemme der Korrekturartbestimmungsschal-
tung 9 ist mit einer Minutenkorrektursetzklemme Mm der
logischen Zeitzéhlschaltung 8, mit einer Eingangsklemme
einer zweiten AND-Torkreisschaltung 11 und mit einer zwei-
ten Eingangsklemme Gm der Anzeigeartbestimmungsschal-
tung 7 verbunden. Die Ausgangsklemme der OR-Torkreis-
schaltung 4 ist mit einer Riickstellklemme R einer Zihler-
schaltung 6 verbunden, welche die Anzahl der Taktimpulse
zihlt. Die Ausgangsklemme der Zahlerschaltung 6 ist an die
Riickstellklemme R der Anzeigeartbestimmungsschaltung 7
angeschlossen, welche die Anzeige und Nichtanzeige der Zeit
steuert. Die Setzklemme S der Anzeigeartbestimmungsschal-
tung 7 ist iiber eine Klemme 3 mit dem Druckknopft S, ver-
bunden. Die ersten und zweiten Ausgangsklemmen der An-
zeigeartbestimmungsschaltung 7 sind an die Stunden- und Mi-
nutenanzeigeartsignaleingangsklemmen Gh und Gm der lo-
gischen Zeitzdhlschaltung 8 angeschlossen. Die Riickstell-
klemme R der Korrekturbetriebsartbestimmungsschaltung 9
ist mit der Ausgangsklemme der Zihlerschaltung 6 verbunden.
Die zweite Ausgangsklemme der ersten bzw. zweiten AND-
Torkreisschaltung 10 bzw. 11 ist iiber eine Klemme 3 mit
dem Druckknopf'S; verbunden. wihrend die dritte Eingangs-
klemme der AND-Torkreisschaltungen an die Vorwirtsim-
pulsausgangsklemme der logischen Zeitzihischaltung 8 ange-
schlossen ist. Die Ausgangsklemme der ersten AND-Torkreis-
schaltung 10 ist mit der Stundenkorrekturklemme Sh der lo-
gischen Zeitzihlschaltung 8 verbunden, wihrend die Aus-
gangsklemme des zweiten AND-Tores 11 an die Minuten-
korrekturklemme Sm der logischen Zeitzahlschaltung 8 ange-
schlossen ist.

Die Taktimpulsausgangsklemme der logischen Zeitzihl-
schaltung 8 ist mit einer Eingangsklemme der Zihlerschal-
tung 6 verbunden. wihrend die Ausgangsklemmen der Zeit-
zihlschaltung 8 an einen Anzeigeschaltkreis 12 angeschlossen
sind.

Um die Betriebsweise des elektronischen Zeitmessers ge-
miss Fig. 2 besser verstehen zu kénnen. wird vorerst die Be-
deutung der folgenden Tabelle beschrieben.
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Tabelle
Art Schaltknopfbetitigung Automatische Riickstellung
Sy 2
Nichtanzeigeart A *
Stunden- und Minutenanzeigeart
Stundenkorrekturart
Minutenkorrekturart
Diese Tabelle zeigt die verschiedenen Betriebsarten des 25 Die Anzeigeeinrichtung 12 umfasst z. B. lichtemittierende
erfindungsgemissen elektronischen Zeitmessers, die Betriebs- Dioden, um eine sichtbare Anzeige der Zeit zu schaffen in
weisen der Umschaltkngpfe S; und S; zum Einstellen der Abhingigkeit der Minuten- und Stundeninformation von der
Betriebsarten und die automatische Riickstellung in eine logischen Zeitzihlschaltung 8. Die Zeit kann daher angezeigt
Nichtanzeigebetriebsart. Die aus zwei Kreisen gebildeten werden durch Niederdriicken des Knopfes S;, was ein Auf-
g p ;
Symbole in den Kolonnen der Kndpfe S; und S, zeigen die 30 leuchten der entsprechenden Anzeigeelemente der Anzeige-
von Hand erfolgende Betétigung der Knopfe. Diese Tabelle einrichtung 12 zur Folge hat.
zeigt: Das durch Niederdriicken des Knopfes S; an die Klemme 3
1. Der elektronische Zeitmesser kann wahlweise in eine angelegte Signal )vird d.er Anzelgebet'riebsartbestxmmungs—
Nichtanzeigebetriebsart, eine Stunden- und Minutenanzeige- sc.}_laltung 7 und tiber dl? OR—Torkrelsschaltun"g 4 augh d(?'r
art, eine Stundenkorrekturbetriebsart oder eine Minutenkor- ~ ** RuCkStenk]e"?me der Z?hlerSChahung 6 ZUgEfu.h . l.)le Z.ahler_
rek’ turbetriebsart einoestellt werden schaltung 6 wirkt als Zeitelement. Normalerweise wird ein
2. Wiihrend ents ;;gr echende Be tri.ebsar ten durch Betitigen Taktimpuls mit vorbestimmter Zeitdauer der Zihlerschaltung
der entsprechenden Knopfe S; und S, eingestellt werden kon- i;gif}ugiré‘ ;21?1:;22;;1(::11&2 l;ﬁ{:i};inZzgziglsggzgﬁngf'
nen, ist es moglich, den elektronischen Zeitmesser ohne Be- Jihlt hat. z. B. 60 Tak timgulse dh \iei 1 60 Sekunde r% ver-
ttigen der Knpfe S, und S, in eine Nichtanzeigebetriebsart - ® streichen mit einer PeriodF:anda,ue'r der Taktimpulse von einer
einzustellen und die Betriebsart wird in eine Anzeigebetriebs- r - P ional
art geschaltet, in der die Stunden und Minuten angezeigt wer- Sékunde, 50 S,rzeugt die Zahler'schaltung 6 ein Ausgangssignal.
den, wenn der Knopf S; von Hand betitigt wird, wobei unter Nach de}n Ruckste]!en du rch ein vom Kno_pf S erzeugtes
diesen Bedingungen, wenn der Knopf S, betitigt wird, die $1gnal zdhlt daher d.le Zahlers.ch.'filtung 6 die Anzahl der Takt-
Stundenkorrekturbetriebsart zum Korrigieren der Stunden 43 1rppulse von d§r logischen Zenzﬂa hischaltung 8 1.md erzeugt
eingestellt wird. und wenn der Knopf S, nochmals betétigt ein Ausgangssignal wenn die Zahle{s chaltung eine vorgege-
wird, die Minutenkorrekturbetriebsart zum Einstellen der - bene. Anzahl von Taktlmp ulsen gezahlt. hat o‘;ierznil ch emerl
Minuten eingestellt wird. i vorgegebgnen P(?rIOCEC. Das Ausgangssignal der % ahlers.cha -
3. Der Zeitmesser kann automatisch in die Nichtanzeige- tung 6 wird an die Riickstellklemme R der Anzeigebetriebs-
o so artbestimmungsschaltung 7 angelegt, um letztere zuriickzu-

betriebsart zuriickgestellt werden, und zwar entweder von
der Stunden- und Minutenanzeigeart, der Stundenkorrektur-
betriebsart oder der Minutenkorrekturbetriebsart.

Im folgenden wird nun die Zeitbestitigungsbetriebsweise
und die automatische Riickstelloperation in die Nichtanzeige-
betriebsweise des in der Fig. 2 gezeigten elektronischen Zeit-
messerschaltkreises beschrieben werden. Zuerst wird der
Knopf S; niedergedriickt. um an die Setzklemme der
Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7 tiber die Klemme 3
ein Signal anzulegen. Die Anzeigebetriebsartbestimmungs-
schaltung 7 wird durch dieses Signal so eingestellt, dass sie
Stunden- und Minutenanzeigebetriebsartbestimmungssignale
an die logische Zeitzihlschaltung 8 abgibt. Das Stundenan-
zeigebetriebsartbestimmungssignal bezeichnet nur eine Stun-
denanzeige und das Minutenanzeigebetriebsartbestimmungs-
signal bezeichnet nur eine Minutenanzeige. Die logische Zeit-
ziihlschaltung 8 kann von bekannter Bauweise sein, bei welcher
z. B. die Zeitinformation binir gez#hlt wird.
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stellen. Wenn auf diese Weise zuriickgestellt, erzeugt die
Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7 an ihren Klemmen
Anzeigebetriebsartbestimmungssignale, die an die logische
Zeitzahlschaltung 8 angelegt werden. Dementsprechend werden
die Informationsausgangssignale, die an die Anzeigeeinrich-
tung 12 angelegt werden, unterbrochen, wodurch die Anzeige-
einrichtung 12 umgeschaltet wird, d. h. der Zeitmesser wird
von einer Anzeigebetriebsart, in welcher Energie fiir die Zeit-
anzeige bendtigt wird, in eine Nichtanzeigebetriebsart umge-
schaltet, in der keine Energie fiir die Zeitanzeige benétigt
wird. Die Zeitkorrekturoperation und die automatische Riick-
stellung in die Nichtanzeigebetriebsart erfolgt auf die nach-
stehend beschriebene Weise.

Zu diesem Zweck wird der Knopf S, niedergedriickt, um an
der Eingangsklemme 5 ein Signal zu erzeugen. Dieses Signal
wird an die Setzklemme S der Korrekturbetriebsartbestim-
mungsschaltung 9 als Schiebesignal und iiber die OR-Tor-
kreisschaltung 4 an die Riickstellklemme R der Zahlerschal-
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tung 6 als Riickstellsignal angelegt. Die Korrekturbetriebs-
artbestimmungsschaltung 9 ist so ausgelegt, dass bei jedem
Anlegen des Eingangssignals abwechslungsweise ein Stunden-
‘korrekturbetriebsartbestimmungssignal und ein Minutenkor-
rekturbetriebsartbestimmungssignal erzeugt wird. Das Stun-
denkorrekturbetriebsartbestimmungssignal und das Minuten-
korrekturbetriebsartbestimmungssignal wird an die Stunden-
korrekturbetriebsartsetzklemme Mh bzw. an die Minutenkor-
rekturbetriebsartsetzklemme Mm der logischen Zeitzihlschal-
tung 8 angelegt, um letztere in die Stundenkorrekturbetriebs-
art oder die Minutenkorrekturbetriebsart einzustellen. Mit
andern Worten wird der Zeitmesser in die Stundenkorrektur-
betriebsart oder die Minutenkorrekturbetriebsart eingestellt.

Wird der Knopf S, nur einmal niedergedriickt, s0 erzeugt
die Korrekturbetriebsartbestimmungsschaltung ein Stunden-
korrekturbetriebsartbestimmungssignal, das an die Stunden-
korrekturbetriebsartsetzklemme Mh der logischen Zeitzihl-
schaltung 8 angelegt wird, wodurch letztere in die Stunden-
korrekturbetriebsart eingestellt wird. Weiter wird das Stun-
denkorrekturbestimmungssignal von der Korrekturbetriebs-
artbestimmungsschaltung 9 an einen Eingang der ersten AND-
Torkreisschaltung 10 angelegt, welche ein Stundenkorrektur-
signal erzeugt. Wie gezeigt wird iiblicherweise ein Vorwirts-
impuls von der logischen Zeitzdhlschaltung 8 an die andere
Eingangsklemme der ersten AND-Torkreisschaltung 10 ange-
legt. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel betrigt die Zeit-
dauer des Vorwirtsimpulses z. B. eine Sekunde. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass diese Zeitdauer nicht immer genau
eine Sekunde betrégt, da der Vorwirtsimpuls dazu verwendet
wird, die Zeitinformation der Stundenziffern wiihrend der
Stundenkorrekturbetriebsart vorwirts zu schalten und die Zeit-
information der Minutenziffern wihrend der Minutenkorrek-
turbetriebsart vorwértszuschalten.

Wird nun der Knopf S; niedergedriickt, so erscheint an der
Klemme 3 ein Signal, wie das vorstehend im Zusammenhang
mit der Zeitbestétigungsoperation beschrieben wurde. Als
Folge dieses Eingangssignals wird die Zihlerschaltung 6 zu-
riickgestellt, um eine neue Zahloperation zu beginnen. Zudem
wird die Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7 so ein-
gestellt, dass sie der logischen Zeitzahischaltung 8 ein Anzeige-
betriebsartbestimmungssignal zufiihrt. Da das Stundenkorrek- -
turbetriebsartbestimmungssignal von der Korrekturbetriebs-
artbestimmungsschaltung 9 an die Anzeigebetriebsartbe-
stimmungsschaltung 7 geliefert wird, so wird wihrend der
Stundenkorrekturbetriebsart nur das Stundenanzeigebetriebs-
artbestimmungssignal oder das Signal, welches nur die Stun-
denanzeige festlegt, von der Anzeigebetriebsartbestimmungs-
schaltung 7 erzeugt. Dementsprechend zeigt die Anzeigeein-
richtung 12 nur den Inhalt der Stundenziffern an. Im weiteren
wird das Signal von der Klemme 3 auch an eine Eingangs-
klemme des ersten AND-Torschaltkreises 10 angelegt. Drei
Eingangssignale, d. h. das Stundenkorrekturbetriebsartbe-
stimmungssignal, der Vorwértsimpuls und das durch den
Knopf S, erzeugte Signal, werden an die drei Eingangsklem-
men des ersten AND-Torschaltkreises 10 angelegt, um letzte-
ren einzuschalten. Dementsprechend wird der Vorwirtsimpuls
mit einer Zeitdauer von einer Sekunde iiber den ersten AND-
Torschaltkreis 10 an die Stundenkorrektursignaleingangs-
klemme Sh der logischen Zeitzahlschaltung 8 angelegt, so dass
die Zeitinformation der logischen Zeitzihlschaltung 8 durch
den Vorwirtsimpuls weitergeschaltet wird, wihrend der
Knopf S; niedergedriickt wird. Mit andern Worten wird die
Zeitinformation in jeder Sekunde um eine Stunde vorwirts-
geschaltet. Der Beniitzer hilt den Knopf S; niedergedriickt,
wiéhrend er das Vorwirtsschalten der Stundenanzeige im An-
zeigefeld beobachtet. Der Beniitzer ldsst den Knopf S; los
sobald die richtige Zeit angezeigt wird, wodurch die Vorwérts-
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schaltoperation beendet wird. In diesem Zeitpunkt wird die
richtige Zeit angezeigt.

Um die Minuten zu korrigieren, wird der Knopt S, erneut
niedergedriickt, um die logische Zeitzihlschaltung 8 in die
Minutenkorrekturbetriebsart einzustellen. Nachher wird im
wesentlichen dieselbe Operation wie bei der Stundenkorrektur
durchgefiihrt. Im speziellen wird, wie oben beschrieben, durch
Niederdriicken des Knopfes S, ein Signal an die Setzklemme
der Korrekturbetriebsartbestimmungsschaltung 9 iiber die
Klemme 5 angelegt, wodurch das Korrekturbetriebsarbestim-
mungssignal von der Korrekturbetriebsartbestimmungsschal-
tung 9 umgeschaltet wird vom Stundenkorrekturbetriebsart-
bestimmungssignal in das Minutenkorrekturbetriebsartbe-
stimmungssignal.

Das Minutenkorrekturbetriebsartbestimmungssignal wird
an die Minutenkorrekturbetriebsartsetzklemme Mm der lo-
gischen Zeitzihlschaltung 8 angelegt, um letztere in die Minu-
tenkorrekturbetriebsart umzuschalten. Das Minutenkorrektur-
betriebsartbestimmungssignal wird auch an eine Eingangs-
klemme der zweiten AND-Torkreisschaltung 11 angelegt.
Ahnlich wie bei der Stundenkorrekturbetriebsart wird ein Vor-
wartsimpuls von der logischen Zeitzihlschaltung 8 an die
andere Eingangsklemme der zweiten AND-Torkreisschaltung
angelegt.

Wenn in diesem Zeitpunkt der Knopf S, niedergedriickt
wird, so wird die Zahlerschaltung 6 zuriickgestellt, um ihre
Zghloperation von neuem zu beginnen. Weiter wird die Anzeige-
betriebsartbestimmungsschaltung 7 so eingestellt, dass sie an
die logische Zeitzahischaltung 8 ein Anzeigebetriebsartbe-
stimmungssignal abgibt.

Wie bei der Stundenkorrekturoperation wird wihrend der
Minutenkorrekturbetriebsart ein Minutenkorrekturbetriebs-
artbestimmungssignal von der Korrekturbetriebsartbestim-
mungsschaltung 9 an die Anzeigebetriebsartbestimmungs-
schaltung 7 angelegt, so dass nur das Minutenanzeigebetriebs-
artbestimmungssignal oder das Signal, das nur die Minuten-
anzeige festlegt, von der Anzeigebetriebsartbestimmungs-
schaltung 7 erzeugt wird. Dementsprechend zeigt in diesem
Fall die Anzeigeeinrichtung 12 nur den Inhalt der Minuten-
ziffern an.

Das durch den Knopf S; erzeugte Signal wird weiter an
eine Eingangsklemme der zweiten AND-Torkreisschaltung
11 angelegt, so dass drei Eingangssignale, nimlich das Minu-
tenkorrekturbetriebsartbestimmungssignal, das Vorwirts- -
signal und das durch den Knopf S; erzeugte Signal, an die
entsprechenden Eingangsklemmen der zweiten AND-Tor-
kreisschaltung 11 angelegt werden, um letztere einzuschalten.
Dementsprechend wird der Vorwirtsimpuls von der logischen
Zeitzahlschaltung 8 iiber die zweite AND-Torkreisschaltung 11
an die Minutenkorrekturklemme Sm der logischen Zeitzihl-
schaltung 8 angelegt. Demzufolge wird die Zeitinformation der
logischen Zeitzdhlschaltung 8 jedesmal, wenn ein Vorwirts-
impuls empfangen wird, vorwirtsgeschaltet. Mit andern Worten
wird die Zeitanzeige in jeder Sekunde um eine Minute vor-
wirtsgeschaltet, wodurch eine Minutenkorrektur erfolgen
kann.

Wie bei der Zeitbestitigungsoperation wird wihrend der
Korrekturoperation ein Taktimpuls von der logischen Zeit-
zéhlschaltung 8 der Zihlerschaltung 6 zugefiihrt, so dass
letztere jedesmal beim Niederdriicken des Schalters S; zu-
riickgestellt wird. In einem Zustand, in welchem die Korrek-
turbetriebsart festgelegt ist, wird jedoch die Zihlerschaltung 6
gestoppt, wenn das vom Knopf S; erzeugte Signal verschwin-
det. Auf dieselbe Weise, wie das bereits anhand der Zeit-
bestatigungsoperation beschrieben wurde, erzeugt die Zihler-
schaltung nach dem Zdhlen einer vorgegebenen Anzahl von
Taktimpulsen, d. h. nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit, ein
Ausgangssignal, das an die Riickstellklemme R der Korrek-



turbetriebsartbestimmungsschaltung 9 und die Riickstell-
klemme R der Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7
angelegt wird, wobei diese Schaltungen zuriickgestellt werden.
Dementsprechend wird die in der logischen Zeitzahlschal-
tung 8 eingestelite Korrekturbetriebsart geldscht. Das Signal
von der Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7 verschwin-
det ebenfalls, wodurch ein Umschalten von der Anzeigebe-
triebsart in eine Nichtanzeigebetriebsart erfolgt. Mit andern
‘Worten wird der elektronische Zeitmesser von der Korrektur-
betriebsart, in welcher Energie fiir die Zeitanzeige bendtigt
wird. in die Nichtanzeigebetriebsart umgeschaltet, in welcher
keine Energie fiir die Zeitanzeige bendtigt wird.

Bei dem vorstehend beschriebenen elektronischen Zeit-
messer erfolgt die Zeitbestdtigung durch Umschalten der Be-
triebsweise des Zeitmessers von der Nichtanzeigebetriebsart
in die Anzeigebetriebsart durch Niederdriicken des Knopfes S,
withrend die Zeitkorrektur durchgefiihrt wird durch Nieder-
driicken des Knopfes S; zum Umschalten des Zeitmessers von
der Nichtanzeigebetriebsart in die Anzeigebetriebsart, durch
anschliessendes Niederdriicken des Knopfes S, zum Einstellen
der logischen Zeitzihlschaltung 8 in die Zeitkorrekturbe-
triebsart (in diesem Zeitpunkt wird die Anzeigebetriebsart
von einem Zustand. in welchem Stunden und Minuten ange-
zeigt werden, in einen Zustand umgeschaltet, in welchem die
Zeitinformation nur der Stundenziffern angezeigt wird), durch
erneutes Niederdriicken des Knopfes S;, um die Zeitinfor-
mation der Stundenziffern auf eine bestimmte Zeitangabe
vorwirtszuschalten und durch erneutes Driicken des Knopfes
S,. um die logische Zeitzdhischaltung 8 von der Stunden-
korrekturbetriebsart auf die Minutenkorrekturbetriebsart
umzuschalten (in diesem Zeitpunkt wird die Anzeigebetriebs-
art von einem Zustand, in welchem die Stundenziffern allein
angezeigt werden, in einen Zustand umgeschaltet, in welchem
die Zeitinformation nur der Minutenziffern angezeigt wird),
wobei anschliessend der Knopf S; niedergedriickt wird, um die
Zeitinformation der Minutenziffern auf einen bestimmten
Wert vorwirtszuschalten. Die Zihlerschaltung 6 fihrt fort, die
Anzahl der Taktimpulse von der logischen Zeitzéhlschaltung
zu zdhlen. Die Zahlerschaltung 6 wird durch Signale, die durch
die Knépfe S, oder S, erzeugt werden, zuriickgestellt, um die
Zihloperation von neuem zu beginnen. Wird unter einer be-
stimmten Korrekturbetriebsart kein Signal vom Knopf S; ge-
liefert, so fihrt die Zihlerschaltung 6 fort, die Anzahl der von
der logischen Zeitzéhlschaltung 8 gelieferten Taktimpulse zu
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zihlen. Wenn die Zihlerschaltung eine vorgegebene Anzahl
von Taktimpulsen gezéhlt hat, zum Beispiel 60 Impulse mit
einer Zeitdauer von einer Sekunde, und eine vorgegebene
Periode von 60 Sekunden abgelaufen ist, wird ein Signal an
die Korrekturbetriebsartbestimmungsschaltung 9 und an die
Anzeigebetriebsartbestimmungsschaltung 7 angelegt, welches
diese beiden Schaltungen zuriickstellt. Wahrend der genann-
ten vorgegebenen Periode wird der angezeigte Inhalt der
Anzeigeeinrichtung nicht geédndert, so dass dieselbe Informa-
tion dauernd angezeigt wird. Dementsprechend wird die Kor-
rekturbetriebsart, die in der logischen Zeitzdhlschaltung 8
eingestellt wurde, geldscht. Da weiter das Anzeigebetriebs-
artbestimmungssignal. welches von der Anzeigebetriebsart-
bestimmungsschaltung 7 an die logische Zeitzdhlschaltung 8
anigelegt wurde, verschwindet, so wird die Zeitinformation von
der logischen Zeitzéhlschaltung 8 an die Anzeigeeinrichtung 12
ebenfalls gestoppt, was ein Umschalten von der Anzeigebe-
triebsart in die Nichtanzeigebetriebsart zur Folge hat. In
andern Worten wird der elektronische Zeitmesser von der
Korrekturbetriebsart, in welcher Energie fiir die Zeitanzeige
benotigt wird, in die Nichtanzeigebetriebsart umgeschaltet,

in welcher keine Energie fiir die Zeitanzeige benétigt wird.

Wird wihrend der Zeitkorrekturbetriebsart die Korrektur-
operation unterbrochen und die Korrekturbetriebsart aus
irgend welchen Griinden aufrechterhalten, so wird demzufolge
der Zeitmesser automatisch nach einer bestimmten Zeitdauer
von der Korrekturbetriebsart in die Nichtanzeigebetriebsart
umgeschaltet, so dass auf wirkungsvolle Weise eine Energie-
verschwendung vermieden wird.

Es ist offensichtlich, dass die vorliegende Erfindung in
keiner Weise nur auf das gezeigte Ausfithrungsbeispiel be-
schriinkt ist. Bei einem elektronischen Zeitmesser z. B. bei
dem die Anzeige dauernd erfolgt, unabhingig davon, ob der
Zeitmesser den normalen Betriebszustand aufweist oder nicht,
z. B. bei dem die Anzeigeelemente jede Sekunde aufleuchten
und wieder erléschen, wird auf entsprechende Weise der Be-
triebszustand von der Korrekturbetriebsart in diese weniger
Energie verbrauchende Anzeigebetriebsart umgeschaltet. Es
ist weiter offensichtlich, dass der beschriebene Erfindungsge-
danke in einem elektronischen Zeitmesser realisiert werden
kann, der eine Anzeigebetriebsart und eine Korrekturbetriebs-
art nicht nur fiir Stunden und Minuten, sondern zusétzlich
auch fiir Sekunden, Datum, Monate usw. aufweist.
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