
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202110136096.4

(22)申请日 2021.02.01

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112797043 A

(43)申请公布日 2021.05.14

(73)专利权人 徐州徐工随车起重机有限公司

地址 221004 江苏省徐州市徐州经济技术

开发区驮蓝山路55号

(72)发明人 商晓恒　蔡力　张建　孙文涛　

赵得智　任路遥　

(74)专利代理机构 南京纵横知识产权代理有限

公司 32224

专利代理师 侯成兵

(51)Int.Cl.

F15B 11/20(2006.01)

F15B 13/06(2006.01)

B66C 23/693(2006.01)

(56)对比文件

CN 103896155 A,2014.07.02

CN 109973463 A,2019.07.05

审查员 许利星

 

(54)发明名称

一种顺序伸缩油缸、多缸顺序伸缩机构及起

重机

(57)摘要

本发明公开了一种顺序伸缩油缸、多缸顺序

伸缩机构及起重机，包括缸筒，缸筒内底端设置

有活塞，缸筒内顶端设置有导向套，活塞上连接

缸杆，缸杆的顶端连接有一杆头，导向套套接在

缸杆的外周侧；缸筒内设置有带有油口的第一芯

管；缸筒一侧设置有三个油口，一个油口连通缸

筒有杆腔，一个油口连通缸筒无杆腔，一个油口

连通导向套上油口；缸杆内设置有第二芯管、第

三芯管，与杆头上的两个油道连通，第二芯管套

接在第一芯管的外周侧，第三芯管通过缸杆上的

油口与缸筒有杆腔连通；缸杆上设有一油口连通

缸筒有杆腔和缸杆内腔；杆头设有油道连通缸杆

内腔，杆头设有行程阀。解决了通过顺序阀实现

顺序伸缩带来的压力损失大、发热快、顺序性不

稳定的问题。
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1.一种顺序伸缩油缸，其特征在于，包括缸筒，所述缸筒内的底端设置有活塞，所述缸

筒内的顶端设置有带有油口的导向套，所述活塞上连接有延伸至所述缸筒外的缸杆，所述

缸杆的顶端连接有一杆头，所述导向套活动套接在所述缸杆的外周侧；

所述缸筒内固定设置有第一芯管，所述第一芯管上还设有油口，使得油缸在全伸状态

时，所述缸筒无杆腔与第一芯管内腔连通；

所述缸筒的一侧设置有三个油口，一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口连通所

述缸筒的无杆腔，一个油口连通所述导向套上的油口；

所述缸杆内设置有第二芯管、第三芯管，分别一一对应与所述杆头上的两个油道连通，

其中所述第二芯管活动套接在所述第一芯管的外周侧，所述第三芯管通过所述缸杆上的油

口与所述缸筒有杆腔连通；

所述缸杆上还设有一油口连通所述缸筒有杆腔和所述缸杆内腔；

所述杆头还设有一油道连通所述缸杆内腔，所述杆头设有一行程阀控制该油道与所述

杆头上对应于第三芯管的油道的通断；

所述第一芯管设置有控制管内外油液流动方向的控制阀；

所述控制阀选用单向阀；

所述缸筒的外侧设置有流道，所述流道连通所述缸筒有杆腔的油口，及所述导向套的

油口。

2.一种基于权利要求1所述的顺序伸缩油缸的多缸顺序伸缩机构，其特征在于，包括第

一顺序伸缩油缸、第二顺序伸缩油缸、普通油缸；

所述第一顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第二芯管的流道，与所述第二顺序伸缩

油缸上连通所述缸筒的无杆腔的油口连通；

所述第一顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第三芯管的流道，与所述第二顺序伸缩

油缸的缸筒的一侧的两个油口连通，其中一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口连通

所述导向套上的油口；

所述第二顺序伸缩油缸的杆头连接有一用于控制所述第一顺序伸缩油缸的行程阀通

断的触碰件；

所述第一顺序伸缩油缸的杆头与所述第二顺序伸缩油缸的缸筒通过连接件相连；

所述第二顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第二芯管的流道，与所述普通油缸上连

通缸筒的无杆腔的油口连通；

所述第二顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第三芯管的流道，与所述普通油缸上连

通缸筒的有杆腔的油口连通；

所述普通油缸的杆头连接有一用于控制所述第二顺序伸缩油缸的行程阀通断的触碰

件；

所述第二顺序伸缩油缸的杆头与所述普通油缸的缸筒通过连接件相连。

3.根据权利要求2所述的一种多缸顺序伸缩机构，其特征在于，所述普通油缸包括缸

筒，所述缸筒内的底端设置有活塞，所述缸筒内的顶端设置有导向套，所述活塞上连接有延

伸至所述缸筒外的缸杆，所述缸杆的顶端连接有一杆头，所述导向套活动套接在所述缸杆

的外周侧；

所述缸筒的一侧设置有两个油口，一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口连通所
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述缸筒的无杆腔。

4.一种起重机，其特征在于，包括权利要求2或3所述的多缸顺序伸缩机构。
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一种顺序伸缩油缸、多缸顺序伸缩机构及起重机

技术领域

[0001] 本发明涉及工程机械技术领域，尤其涉及一种顺序伸缩油缸、多缸顺序伸缩机构

及起重机。

背景技术

[0002] 目前，起重机的吊臂伸缩方式多为同步伸缩(直臂起重机)或只能顺序伸出不能顺

序回收(折臂起重机)两种类型。但随着起重机产业的发展壮大，吊臂节数越来越多，带载伸

缩要求不断提高，上述两种伸缩方式已不能满足市场需要。随着市场发展、技术进步，完全

的顺序伸缩逐渐成为多节臂起重机的主流方式，目前国内的顺序伸缩系统多依靠顺序阀来

实现，但随着臂体节数增加，利用顺序阀实现顺序伸缩就越来越困难，因顺序阀数量较多，

导致系统压力过高，顺序性很不可靠。此外利用顺序阀的方式调试时间长，效率低。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种顺序伸缩油缸、多缸顺序伸缩机构及起重机，通过控制

油缸油口的通断来实现可靠的顺序伸缩，解决了现阶段通过顺序阀实现顺序伸缩带来的压

力损失大、发热快、顺序性不稳定的问题。

[0004] 本发明为实现上述发明目的采用如下技术方案：

[0005] 本发明提供了一种顺序伸缩油缸，包括缸筒，所述缸筒内的底端设置有活塞，所述

缸筒内的顶端设置有带有油口的导向套，所述活塞上连接有延伸至所述缸筒外的缸杆，所

述缸杆的顶端连接有一杆头，所述导向套活动套接在所述缸杆的外周侧；

[0006] 所述缸筒内固定设置有第一芯管，所述第一芯管上还设有油口，使得油缸在全伸

时，所述缸筒无杆腔与第一芯管内腔连通；

[0007] 所述缸筒的一侧设置有三个油口，一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口连

通所述缸筒的无杆腔，一个油口连通所述导向套上的油口；

[0008] 所述缸杆内设置有第二芯管、第三芯管，分别一一对应与所述杆头上的两个油道

连通，其中所述第二芯管活动套接在所述第一芯管的外周侧，所述第三芯管通过所述缸杆

上的油口与所述缸筒有杆腔连通；

[0009] 所述缸杆上还设有一油口连通所述缸筒有杆腔和所述缸杆内腔；

[0010] 所述杆头还设有一油道连通所述缸杆内腔，所述杆头设有一行程阀控制该油道与

所述杆头上对应于第三芯管的油道的通断。

[0011] 进一步地，所述第一芯管设置有控制管内外油液流动方向的控制阀。

[0012] 进一步地，所述控制阀选用单向阀。

[0013] 进一步地，所述缸筒的外侧设置有流道，所述流道连通所述缸筒有杆腔的油口，及

所述导向套的油口。

[0014] 本发明提供了一种多缸顺序伸缩机构，包括第一顺序伸缩油缸、第二顺序伸缩油

缸、普通油缸；
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[0015] 所述第一顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第二芯管的流道，与所述第二顺序

伸缩油缸上连通所述缸筒的无杆腔的油口连通；

[0016] 所述第一顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第三芯管的流道，与所述第二顺序

伸缩油缸的缸筒的一侧的两个油口连通，其中一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口

连通所述导向套上的油口；

[0017] 所述第二顺序伸缩油缸的杆头连接有一用于控制所述第一顺序伸缩油缸的行程

阀通断的触碰件；

[0018] 所述第一顺序伸缩油缸的杆头与所述第二顺序伸缩油缸的缸筒通过连接件相连；

[0019] 所述第二顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第二芯管的流道，与所述普通油缸

上连通缸筒的无杆腔的油口连通；

[0020] 所述第二顺序伸缩油缸的杆头上对应连通所述第三芯管的流道，与所述普通油缸

上连通缸筒的有杆腔的油口连通；

[0021] 所述普通油缸的杆头连接有一用于控制所述第二顺序伸缩油缸的行程阀通断的

触碰件；

[0022] 所述第二顺序伸缩油缸的杆头与所述普通油缸的缸筒通过连接件相连。

[0023] 进一步地，所述普通油缸包括缸筒，所述缸筒内的底端设置有活塞，所述缸筒内的

顶端设置有导向套，所述活塞上连接有延伸至所述缸筒外的缸杆，所述缸杆的顶端连接有

一杆头，所述导向套活动套接在所述缸杆的外周侧；

[0024] 所述缸筒的一侧设置有两个油口，一个油口连通所述缸筒的有杆腔，一个油口连

通所述缸筒的无杆腔。

[0025] 本发明提供了一种起重机，包括前述的多缸顺序伸缩机构。

[0026] 本发明的有益效果：

[0027] 本发明提供了一种顺序伸缩油缸，通过缸筒芯管上的油口控制油缸的顺序伸出，

通过缸筒油口及缸杆芯管、行程阀控制油缸的顺序回收，加工难度小，可靠性高；

[0028] 本发明还提供了一种多缸顺序伸缩机构及起重机，通过控制油缸油路的通断实现

多缸的顺序伸缩，顺序伸缩的可靠性高，不需要顺序阀，压力损失小，减少系统发热，同时调

试更便捷，提高了调试效率。

附图说明

[0029] 图1为根据本发明实施例提供的一种顺序伸缩油缸的结构示意图；

[0030] 图2为根据本发明实施例提供的一种三缸顺序伸缩机构全收状态示意图；

[0031] 图3为根据本发明实施例提供的一种三缸顺序伸缩机构全伸状态示意图。

具体实施方式

[0032] 参照图1，本发明提供了一种顺序伸缩油缸，包括缸筒1，缸杆2，导向套3，杆头4，行

程阀5,第二芯管6，第三芯管7，活塞8，第一芯管9。第一芯管9固定在缸筒1上，第一芯管9上

设有单向阀，允许第一芯管9内油液通过油口n1向管外单向流通，第一芯管9上还设有油口

g1。缸筒1上设计有3个油口，a1、b1和c1，油口a1与无杆腔相通，b1与有杆腔相通，c1与导向

套3上油口d1相通。缸杆2内设有第二芯管6和第三芯管7，缸杆上设有油口e1和油口f1，油口
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e1与油缸有杆腔和缸杆2的内腔相通，油口f1连通有杆腔与第三芯管7的内腔。第二芯管6套

在第一芯管9外，并与杆头4上的油口m1相通。杆头4上还设有油口h1与缸杆2的内腔相通，油

口k1与第三芯管7的内腔相通。杆头4上设计有行程阀5，行程阀5用于控制油口h1与油口k1

的通断，行程阀5在自由状态时，油口h1和油口k1断开，行程阀在被压紧时，油口h1和油口k1

相通。油缸从全收缩状态开始运动时，油液从A口，经a1口进入无杆腔，推动活塞8移动，有杆

腔油液经b1口，从流道B口流出。当油口b1会被活塞8堵死时，这时缸杆2上的油口f1与导向

套3上的油口d1连通，有杆腔的油液依次经缸杆2上的油口e1、缸杆2的内腔、杆头4上油口的

h1、行程阀5、杆头4上油口的k1、第三芯管7、缸杆2上的油口f1、导向套3上的油口d1、油口

c1,从流道B口流出，接着，第一芯管9上的油口g1从活塞8中露出，油液才能通过油口g1进入

第一芯管9的内腔，进而流入下一油缸。

[0033] 参照图2、图3，本发明还公开了一种多缸顺序伸缩机构，该机构由本发明公开的顺

序伸缩油缸和普通油缸构成，最后一个油缸为普通油缸，其余油缸为顺序伸缩油缸。

[0034] 这里以三个油缸构成的顺序伸缩机构为实例进一步描述顺序伸缩过程，其中前两

个油缸为顺序伸缩油缸，第三个油缸为普通油缸。第二顺序伸缩油缸缸筒与第一顺序伸缩

油缸缸杆相对固定，普通油缸缸筒与第二顺序伸缩油缸缸杆相对固定。以全伸缩状态为起

始位置，这时第一顺序伸缩油缸的行程阀5和第二顺序伸缩油缸的行程阀14处于被压紧状

态，因此油口h1和油口k1相通，油口h2和油口k2相通。

[0035] 顺序伸的过程如下：

[0036] 第一顺序伸缩油缸伸出：油液从第一顺序伸缩油缸A口，经a1口进入无杆腔，此时，

因第一芯管9上单向阀的作用，油液无法流入第一芯管9内腔，进而无法进入第二顺序伸缩

油缸的无杆腔。油液只能推动第一顺序伸缩油缸活塞8移动，有杆腔油液通过油口b1或c1，

从流道B口流出，当活塞8堵死油口b1时，第一芯管9上的油口g1从活塞8中露出，油液才能通

过油口g1进入第一芯管9的内腔，经第二芯管6、杆头4上油口m1、第二顺序伸缩油缸缸筒10

上的油口a2进入第二顺序伸缩油缸的无杆腔，这时第一顺序伸缩油缸的缸杆2已基本完全

伸出。

[0037] 第二顺序伸缩油缸伸出：油液从第二顺序伸缩油缸a2口进入无杆腔，此时，因芯管

18上单向阀的作用，油液无法流入芯管18内腔，进而无法进入普通油缸的无杆腔。油液只能

推动第二顺序伸缩油缸活塞17移动，第二顺序伸缩油缸有杆腔油液通过油口b2或c2，依次

经油口k1、第三芯管7、油口d1、油口c1，从流道B口流出，当活塞17堵死油口b2时，芯管18上

的油口g2从活塞17中露出，油液才能通过油口g2进入芯管18的内腔，经芯管15、杆头13上油

口m2、普通油缸缸筒19上的油口a3进入普通油缸的无杆腔，这时第二顺序伸缩油缸的缸杆

11已基本完全伸出。在第二顺序伸缩油缸伸出的同时，第一顺序伸缩油缸上的行程阀5关

闭。

[0038] 普通油缸伸出：油液从普通油缸a3口进入无杆腔，油液推动普通油缸活塞23移动，

普通油缸有杆腔油液通过油口b3，依次经油口k2、芯管16、油口d2、油口c2、油口k1、第三芯

管7、油口d1、油口c1，从流道B口流出，直至缸杆20完全伸出。在普通油缸伸出的同时，第二

顺序伸缩油缸上的行程阀5关闭。

[0039] 顺序缩的过程如下：

[0040] 普通油缸回缩：油液从第一顺序伸缩油缸流道B口流入，此时油口b1被活塞8堵死，
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油液无法从b1口流入第一顺序伸缩油缸的有杆腔，同时，行程阀5处于断开状态，油口k1与

油口h1不通，因此油液只能经油口c1、油口d1、油口f1、第三芯管7、油口k1进入第二顺序伸

缩油缸，此时油口b2被活塞17堵死，油液无法从b2口流入第二顺序伸缩油缸的有杆腔，同

时，行程阀14处于断开状态，油口k2与油口h2不通，因此油液只能经油口c2、油口d2、油口

f2、芯管16、油口k2进入普通油缸，进而油液通过油口b3进入普通油缸的有杆腔，油液推动

活塞23移动，普通油缸无杆腔油液依次经油口a3、油口m2、芯管15、芯管18上油口g2、油口

a2、油口m1、第二芯管6、第一芯管9上油口g1、油口a1，从A口流出，直至普通油缸的缸杆20完

全缩回，这时第二顺序伸缩油缸上的行程阀14，被压紧开启。

[0041] 第二顺序伸缩油缸回缩：普通油缸回缩后，第二顺序伸缩油缸上的行程阀14，被压

紧开启，油口h2与油口k2连通，这时油液从油口c2进入、经油口d2、油口f2、芯管16、油口k2、

行程阀14、油口h2、缸杆11的内腔、油口e2，流入第二顺序伸缩油缸的有杆腔，推动活塞17移

动，随着活塞17移动，油口d2逐渐被缸杆11堵死，油口b2，逐渐打开，此时油液直接从油口b2

进入有杆腔。第二顺序伸缩油缸无杆腔油液依次经油口a2、油口m1、第二芯管6、第一芯管9

上油口g1、油口a1，从A口流出，直至第二顺序伸缩油缸的缸杆11完全缩回，这时第一顺序伸

缩油缸上的行程阀5，被压紧开启。

[0042] 第一顺序伸缩油缸回缩：第二顺序伸缩油缸回缩后，第一顺序伸缩油缸上的行程

阀5，被压紧开启，油口h1与油口k1连通，这时油液从油口c1进入、经油口d1、油口f1、第三芯

管7、油口k1、行程阀5、油口h1、缸杆2的内腔、油口e1，流入第一顺序伸缩油缸的有杆腔，推

动活塞8移动，随着活塞8移动，油口d1逐渐被缸杆2堵死，油口b1，逐渐打开，此时油液直接

从油口b1进入有杆腔。第一顺序伸缩油缸无杆腔油液经油口a1，从A口流出，直至第一顺序

伸缩油缸的缸杆2完全缩回。

[0043] 所述的顺序伸缩油缸，其与缸杆固定的芯管上还设计有单向阀，允许芯管内腔的

油液向管外单向流通，其目的可以保证伸缩机构在任意状态时均可回收，而无需先将油缸

全伸出后，再进行回收。

[0044] 这里假定在因特殊原因三个油缸均处于伸出一半的状态，此时，第一芯管9上的油

口g1与第一顺序伸缩油缸无杆腔未连通，芯管18上的油口g2与第二顺序伸缩油缸无杆腔未

连通，若第一芯管9和芯管18上未设计单向阀，则此时第二顺序伸缩油缸和普通油缸因无杆

腔油液无法流出而不能回收。而本发明设计了单向阀，油液可以通过第一芯管9上单向阀从

油口n1第一顺序伸缩油缸无杆腔、通过芯管18上单向阀从油口n2第二顺序伸缩油缸无杆

腔。

[0045] 以上对本发明的较佳实施进行了具体说明，当然，本发明还可以采用与上述实施

方式不同的形式，熟悉本领域的技术人员在不违背本发明精神的前提下所作的等同的变换

或相应的改动，都应该属于本发明的保护范围内。
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