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©  Vorrichtung  zur  Winkelverstellung  einer  Welle,  insbesondere  Nockenwelle,  gegenüber  einem  Antriebsrad.. 
  Vorrichtung  zur  Winkelverstellung  einer  Welle, insbeson- 
dere  Nockenwelle,  gegenüber  einem  Antriebsrad,  mit  der 
eine  aktive  Verstellung  in  beide  Richtungen  möglich  ist  und 
darüber  hinaus  die  Stellung  der  Welle  und  des  Antriebsrades 
durch  Impulsgeber  und  Sensoren  feststellbar  und  in  einer 
elektronischen  Schaltung  zur  Feststellung  der  Winkelverstel- 
lung  und  Steuerung  austwerbar  ist. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  Vor r i ch tung   nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  P a t e n t a n s p r u c h s   1. 

Eine  d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   ist  aus  der  eu ropä i schen   P a t e n t -  

anmeldung  0  069  868  für  eine  W i n k e l v e r s t e l l u n g   e iner   Nocken- 

welle  gegenüber  einem  A n t r i e b s r a d   b e k a n n t .  

Mit  d i e se r   Vor r i ch tung   soll  eine  d r e h z a h l -   und  l a s t a b h ä n g i g e  

W i n k e l v e r s t e l l u n g   zur  Steuerung  e iner   Brennkra f tmasch ine   e r -  

r e ich t   werden,  wobei  über  Impulsgeber  und  Sensoren  eine  Be- 

z u g s w i n k e l s t e l l u n g   und  eine  Winkeldrehung  der  M o t o r k u r b e l w e l l e ,  

die  mit  dem  A n t r i e b s r a d   verbunden  i s t ,   f e s t g e s t e l l t   und  zu  

einem  S t e l l w e r t s i g n a l   v e r a r b e i t e t   werden  s o l l e n .  

Dieses  S t e l l w e r t s i g n a l   wird  dabei  einem  E i n s t e l l g e r ä t ,   d a s  

von  mehreren  An t r i ebsmoto ren   a n t r e i b b a r   und  dessen  S t e l l u n g  

von  einem  Mehrgangspo ten t iome te r   als  I s t w e r t s i g n a l   a n g e z e i g t  

i s t ,   a u f g e s c h a l t e t .   Diese  Vor r i ch tung   ist  sehr  aufwendig  und 

kompl iz ie r t   aufgebaut   und  benö t ig t   die  B e r e i t s t e l l u n g   e i n e r  

b e t r ä c h t l i c h e n   V e r s t e l l - L e i s t u n g .   Auch  die  I s t w e r t e r f a s s u n g  

e r s c h e i n t   als  zu  ungenau,  da  der  I s twer t   n icht   d i r ek t   von 

der  Nockenwelle  angeze ig t   w i r d .  



Aus  der  DE-OS  20  32  581  ist   eine  w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   zur  V e r -  

änderung  der  V e n t i l s t e u e r z e i t e n   bekannt ,   bei  der  die  Nocken-  

wel le   bei  g e r i n g e n   Le i s tungen   des  Motors  s e l b s t t ä t i g   r ü c k v e r -  

s t e l l t   und  bei  g r ö ß e r e n   Leis tungen  v o r v e r s t e l l t   wird.   H i e r -  

für  weist   e ine   K o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   zwei  m o t o r - d r u c k ö l - b e a u f -  

s c h l a g t e   Kolben  in  z y l i n d r i s c h e n   Bohrungen  auf,   d ie ,   g l e i c h -  

s i n n i g  w i r k e n d ,   e i n e  W i n k e l v e r s t e l l u n g   bewirken  s o l l e n .   F ü r  

die  R ü c k s t e l l u n g   d i e s e r   V e r s t e l l u n g   sind  Jedoch,   abgesehen  von 
der  durch  Ö l a u s t r i t t   zwischen  dem  Kolben  und  Zy l inde r   e rmög-  

l i c h t e n   R ü c k s t e l l u n g ,   keine  Mit te l   angegeben,   d.  h.  eine  a k -  

t i v e   V e r s t e l l u n g   i s t   nur  in  eine  Richtung  m ö g l i c h .  
Aufgabe  der  E r f i n d u n g   Ist  es  daher ,   eine  V o r r i c h t u n g   der  g e n a n n -  
ten  Art  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  eine  a k t i v e   V e r s t e l l u n g   in  e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n  m ö l i c h   i s t ,   wobe i  d e r   mechanische  Aufwand 

In  Grenzen  g e h a i t e n   i s t .   Darüber  hinaus  so l l   h i e r f ü r   eine  E r k e n -  

nung  b a w ,  S t e u e r u n g   der  W i n k e l v e r s t e l l u n g   mit  hoher  G e n a u i g k e i t  

e rmöo l i ch t   w e r d e n .  

Diese  Aufgabe  i s t   nach  der  Erf indung  durch  die  Merkmale  d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   In  den  Un te ransp rüchen   werden  Merk-  

maie  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g e n   der  Er f indung   g e n a n n t .  

Mit  der  E r f i ndung   Ist  e ine   v i e l s e i t i g   verwendbare   V o r r i c h t u n g  

zur  Steuerung  e i n e r   K o p p l u n g s e i n r i c h t u n g   v e r w i r k l i c h t   worden ,  

d ie   mechan i sch  und   h y d r a u l i s c h   sehr  e i n f a c h   aufgebaut   i s t .  

Durch  s i r e k t   an  den  K o p p l u n g s g l i e d e r n   Welle  und  A n t r i e b s r a d  

a n g e r c h e t e   m u i s g e b e r   Ist  eine  genaue  V e r s t e l l w i n k e l e r k e n n u n g  

möglich  geworden.   Durch  die   d i g i t a l e   Aufze ichnung  der  die  W i n k e l -  

v e r s t e l l u n g  k e n n z e i c h n e n d e n   Refe renz-   bzw.  Bezugss igna le   und 

der  a u s g e z ä h i t e n   i s t e w e r t s i g n a l e   Ist  e ine  Verknüpfung  mit  e i n e r  

a b g e s p e l c h e r t e n   K e n n f e l d s t e u e r u n g   ohne  A n a l o g / D i g i t a l - U m w a n d -  

lung  g e g e b e n .  D i e  W i n k e l v e r s t e l l u n g   kann  in  jede  Richtung  e r -  

fo lgon,   daß  e ine   große  V e r s t e l l - L e i s t u n g   b e r e i t g e s t e l l t  

werden  muß, 



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Erf indung  ist  in  der  Zeichnung  d a r -  

g e s t e l l t   und  wird  nachfo lgend   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  e r f indungsgemäße  Ausführung  e iner   Kopp- 

l u n g s e i n r i c h t u n g   In  e iner   Ansicht   mit  T e i l -  

s c h n i t t e n ,  

Fig.  2  e inen  Q u e r s c h n i t t   durch  die  Welle  und  da s  

A n t r i e b s r a d   nach  Fig.  1, 

Fig.  3,  4  und  5  T e i l s c h n i t t e   e iner   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r  

Fig.  1, 

Fig.  6  eine  V e r r i e g e l u n g ,  

Fig.  7  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e iner   Schal tung  zur  E r -  

kennung  und  Steuerung  der  W i n k e l v e r s t e l l u n g ,  

Fig.  8  ein  B l o c k s c h a l t b i l d   e iner   a l t e r n a t i v e n   S c h a l -  

t u n g .  

Fig.  1  zeigt   die  e r f indungsgemäße   Vor r ich tung   bes tehend  aus  e inem 

Lagerbock  1  mit  zwei  L a g e r s t e l l e n   2,  3,  in  den  eine  aus  zwei  T e i -  

len  4,  5  gebaute  Welle  6  e i n g e s e t z t   i s t ,   wobei  ein  Z e n t r i e r z a p f e n   7 

des  W e l l e n t e i l s   4  g l e i c h z e i t i g   einen  Lagerzapfen  8  e ines   e i n e  

Verzahnung  9  aufweisenden   A n t r i e b s r a d e s   10  b i l d e t .   Das  W e l l e n t e i l  

4  weist   im  Bereich  der  L a g e r s t e l l e   2  zwei  umlaufende  ö lnuten   11, 

12  auf,  die  mit  zwei  in  der  L a g e r s t e l l e   2  ausmündenden  Ölbohrungen  

13,  14  des  Lagerbockes  1  f l u c h t e n .   Jede  d i e s e r   Bohrungen  13,  14 

ist   über  Je  eine  Drossel  15  mit  e iner   Druck le i tung   16  e iner   Ö l -  

pumpe  17  verbunden  und  weis t   eine  E n t l a s t u n g s b o h r u n g   18,  19  a u f ,  
die  von  einem  e l e k t r i s c h   b e t ä t i g b a r e n   Venti l   20,  21  k o n t r o l l i e r t  

wird  und  in  ein  Ö l r e s e r v o i r   22  ausmündet .  



Von  den  Öinuten  11,  12  geht  J ewe l l s   eine  Bohrung  23,  24  zu  j e -  

w e l l s   einem,  wie  aus  Fig.   2  e r s i c h t l i c h ,   einen  Kolben  25  a u f w e i -  

senden  Zy l inde r   26,  27,  wobei  die  beiden  Zy l inde r   26,  27  symme- 
t r i s c h   angeorche t   s ind .   In  e i n e r   die  Bohrungen  23,  24  v e r b i n d e n -  

den  Querbohrung  28  i s t  e i n   b e i d s e i t i g   f e d e r b e l a s t e t e r   S c h i e b e r  

29  a n g e o r c h e t ,   der  die  Q u e r s c h n i t t e   der  zu  den  Zyl indern  26,  27 

f ü h r e n d e n   Bohrungen  23,  24  v e r s c h l i e ß t ,   wenn  D r u c k g l e i c h h e i t   i n  

den  Bohrungen  23,  24  h e r r s c h t ,   wobei  die  S t i r n f l ä c h e n   30,  31  d e s  

S c h i e b e r s  2 9   über  J e w e l l s   e ine   Leitung  32  aus  e i n e r   der  Bohrungen 

23,  24  mit  dem  dor t   h e r r s c h e n d e n   Druck  b e a u f s c h l a g t   s i n d .  

H i e r d u r c h   wird  e r r e i c h t ,   daß  bei  ungleichem  Druck  in  den  Bohrun-  

gen  23,  24,  d.  h.  wenn  e i n e s   der  Ven t i l e   20,  21  geö f fne t   i s t ,   d e r  

Sch i ebe r   29  in  die  dann  d r u c k e n t l a s t e t e   Bohrung  e ingeschoben  i s t ,  

so  daß  die  Q u e r s c h n i t t e  d e r   Bohrungen  23,  24  g e ö f f n e t   sind  und  Öl 

in  e inen   der  Zy l inde r   26,  27  h ine in   und  aus  dem  anderen  h e r a u s  

f i l e ß e n   kann.  Hie rdurch   wird  e ine   en t sp rechende   V e r s t e l l u n g   d e r  

Kolben 25  e r r e i c h t ,  w o b e i   der  un te r   Druckeinwirkung  aus  dem  Z y l i n -  

der  h e r a u s g e d r ü c k t e   Kolben  25  dann  gegen  eine  Kugel  33  w i rk t ,   d i e ,  

wie  a u s  F i g .  2   e r s i c h t l i c h   i s t ,   s ich   an  in  bezug  auf  einen  konzen-  

t r i s c h e n   Umfang zur  Welle  6  t a n g e n t i a l   v e r l a u f e n d e   R e a k t i o n s k r ä f t e  

v e r u r s a c h e n d e   Flächen  34,  35  der  Welle  6  und  des  A n t r i e b s r a d e s   10 

a b s t ü t z t ,   so  daß  e ine   W i n k e l v e r s t e l l u n g   e r r e i c h t   wird.   Die  W i n k e l -  

v e r s t e l l u n g   kann  durch  d ie   symmetr isch  angeordne ten   Zyl inder   26 ,  

27  in  beide  Richtungen  e r f o l g e n .  

Die  we l l e   6  und  das  A n t r i e b s r a d   10  weisen  Impulsgeber   36,  38  a u f ,  
d ie   J e w e l l s  a m   äußeren  Umfang  angeordnet   sind  und  auf  am  L a g e r -  

bock  1  b e f e s t i g t e   Sensoren   37,  39  e inwirken  s o l l e n .  

F i g .  3  z e i g t   als   T e l l a n s i c h t   e ine   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   der  i n  

Fig.   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g ,   die  gegenüber  Fig.  1  U n t e r -  

s c h i e d e   a u f w e i s t .   Die  n i c h t   näher  behandel ten   und  die  mit  d e n  

g l e i c h e n   Nummern  b e z e i c h n e t e n   B a u t e l l e   sind  mit  denen  der  Fig.  1 

und 2  i d e n t i s c h .  



In  Fig.  3  ist   ein  We l l en t e i l   40  d a r g e s t e l l t ,   das  dem  W e l l e n t e i l  

4  der  Fig.  1  e n t s p r i c h t   und  mit  dem  nicht   d a r g e s t e l l t e n   W e l l e n -  

t e i l   5  die  Welle  6  b i l d e t ,   die  in  den  aus  der  n icht   d a r g e s t e l l t e n  

L a g e r s t e l l e   3  und  e ine r   d a r g e s t e l l t e n   L a g e r s t e l l e   41  b e s t e h e n d e n  

Lagerbock  e i n g e s e t z t   i s t .  

Das  W e l l e n t e i l   40  weist   eine  in  A x i a l r i c h t u n g   m i t t i g   a n g e o r d n e t e  

Bohrung  42  mit  e ine r   mehrfach  a b g e s e t z t e n   Buchse  43  auf,   in  d e r  

axial   v e r s c h i e b l i c h   ein  Sch ieber   44  angeordnet   i s t ,   der  d u r c h  

einen  d r e h f e s t   an  e ine r   Abdeckhaube  45  b e f e s t i g t e n   S t e l l e r   46 

über  eine  in  den  Schieber   44  e i n g e f ü h r t e .   Stange  47  gegen  d i e  

Kraft  zweier  Federn  48,  49  v e r s t e l l t   werden  kann,  so  daß  drei  d e -  

f i n i e r t e   S c h i e b e r s t e l l u n g e n   e r r e i c h b a r   s ind,   die  als  M i t t e l s t e l -  

lung  in  Fig.  3  und  e n t g e g e n g e s e t z t e   E n d s t e l l u n g e n   in  Fig.  4  und 

5  d a r g e s t e l l t   s ind.   Schieber   44  s t e u e r t   mit  durch  F r e i d r e h u n g e n  

50,  51  g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r a b s c h n i t t e n   52,  53  in  der  Buchse  43  a n g e -  
ordnete   S t e u e r b o h r u n g e n  5 4 ,   55,  die  über  außen l i egende   Nuten  56,  57  d e r  

Buchse  43  mit  den  zu  den  Zy l inde rn   26,  27  führenden  Bohrungen 

23,  24  verbunden  s ind.   Der  durch  die  Fre idrehung   50  zwischen  d e n  

Z y l i n d e r a b s c h n i t t e n   52,  53  bes tehende   Raum  58  s t e h t   über  e ine  in  d e r  

Buchse  43  angeordne te   und  in  eine  Nut  60  der  Buchse  43  e inmündende  

Bohrung  59  mit  e iner   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   61  in  Verbindung,   die  s t i r n -  

s e i t i g   aus  dem  W e l l e n t e i l   40  in  den  Raum  innerha lb   der  Abdeck-  

haube  45  ausmünde t .  

Wel l en te i l   40  weis t   im  Bereich  der  L a g e r s t e l l e   41  eine  Ölnut  62  a u f ,  

die  eine  Druckölbohrung  63  ü b e r l a g e r t ,   die  mit  der  Pumpe  in  V e r b i n -  

dung  s t e h t ,   so  daß  Öl  über  die  Ölnut  62  und  Querbohrungen  64,  65 

und  eine  Längsbohrung  66  im  W e l l e n t e i l   40  zu  zwischen  Schieber   44 

und  Buchse  43  e i n e r s e i t s   und  Schieber   44  und  Grund  der  Bohrung  42 

a n d e r e r s e i t s   g e b i l d e t e   Kamnem 67,  68  strömen  kann  und  d iese   u n t e r  

Druck  s e t z t .  



Bei  der  S c h l e b e r s t e l l u n g   nach  Fig .  3  v e r s c h i e ß e n   die  Z y l i n d e r a b -  

s c h n i t t e   52,  53  d ie   S t e u e r b o h r u n g e n   54,  55,  so  daß  kein  Öl  in  die  o d e r  

a u s  d e n  Z y l i n d e r n  s t r ö m e n   kann .  

Es  b e s t e h t   somit  der  g l e i c h e   Zustand,   wie  er  durch  den  S c h l e b e r  

29  in  Fig.   1  e r r e i c h t   w i r d .  

Nach  Fig.  4  s t e h t   der  S c h i e b e r  4 4   in  der  E n d s t e l l u n g ,   bei  der  Öl 

aus  Kammer  68  in  d ie   S teue rbohrung   55  und  von  dort   zum  Z y l i n d e r  

27  s t römen  kann  und  g l e i c h z e i t i g  Ö l   aus  dem  Zy l inder   26  a b f l i e ß e n ,  

da  die   Z y l i n d e r a b s c h n i t t e   52,  53  die  S teuerbohrungen   54,  55  f r e i -  

gegeben  haben.   Das  aus  dem  Zy l inde r   26  über  die   S teuerbohrung   54 

und  den  Raum  58  in  die   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   61  strömende  Ö1  f1  l e ß t  

in  den  Raum  u n t e r h a l b   der  A b e c k h a u b e   a b .  

Fig.  5  z e l g t   den  S c h l e b e r  4 4   in  der  e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d s t e l l u n g ,  

bei  der  Ö1  über  die  S teue rbohrung   54  in  den  Zy l lnde r   26  s t r ö m t  

und  Ö1  aus  dem  Z y l l n d e r   27  Ober  die  S teuerbohrung   55  und  d i e  

E n t l a s t u n g s b o h r u n g   61  a b f l l e ß t .  

Durch  be ide   E n d s t e l l u n g e n   wird  e r r e i c h t ,   daß  der  unter   D r u c k e i n -  

wirlaung  aus  dem  Z y l i n d e r   h e r a u s g e d r ü c k t e   Kolben  25,  wie  in  Fig.  2 

d a r g e s t e l l t   u n d  b e r e l t s   b e s c h r i e b e n ,   gegen  die  Kugel  33  wi rk t   und 

dadurch  d ie   W i n k e l v e r s t e l l u n g   e r f o l g t .  

Der  S t e l l e r   44  kann  e l e k t r o m a g n e t l s c h e r   oder  pneumet i scher   A r t  

se in ,   wobel  der  pneumet ische  durch  e n t s p r e c h e n d e   D r u c k b e a u f s c h l a -  

gung  ( g g f s .   aus  einem  R e z i p i e n t e n   oder  e iner   Druckque l l e )   ü b e r  

ein  E k e j t r i v e b t k l   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   b e t ä t i g b a r   w ä r e .  

Fig.  6  z e i g t   e inen  A u s c h n i t t   des  W e l l e n t e l l s   4  bzw.  40  und  d e s  

A n t r i e b s r a d e s   10,  bei  dem  in  e i n e r   der  End lageb  der  W i n k e l v e r s t e l -  

lung  zwischen  dem  A n t r i e b s r a d   10  und  der  Welle  6  ein  f e d e r b e -  

l a s t e t e s   Verb indungse lemen t   69  (Kolben)  in  eine  Ausnehmung  70 

(Bohrung)  des  A n t r l e b s r a d e s   10  e i n g e r a s t e t   und  dadurch  eine  f o r m -  

s c h l ü s s l g e   Verbindung  zwischen  dem  A n t r l e b s r a d   10  und  der  Welle  6 

h e r g e s t e l l t   i s t .   Dlese  Verbindung  wird  lmmer  dann  a u f g e h o b e n ,  

wenn  der  J e w e l l i g e   Zy l lnde r   mit  Öldruck  b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d.  h .  



der  Öldruck  wirkt   auf  das  g l e i c h z e i t i g   als  Kolben  a u s g e b i l d e t e  

Verb indungse lement   69,  so  daß  d ieses   gegen  die  Kraft  e iner   Fe -  

der  71  bewegt  wird  und  den  Formschluß  au fheb t .   Nach  e r f o l g t e r  

V e r s t e l l u n g   wird  ein  e rneu t e r   Formschluß  über  das  vom  Ö ld ruck  

im  anderen  Zyl inder   abhängig  b e t ä t i g t e   Verb indungse lement   69 

h e r g e s t e l l t ,   d.  h.,  da  d i e s e r Z y l i n d e r   d r u c k e n t l a s t e t   i s t ,   i s t  

auch  das  a ls   Kolben  a u s g e b i l d e t e   Verb indungse lement   69  d r u c k -  

e n t l a s t e t ,   so  daß  die  Feder  71  eine  V e r s t e l l u n g   gegen  das  An- 

t r i e b s r a d   10  und  E i n r a s t e n   des  Verb indungse l emen tes   69  in  d i e  

Ausnehmung  70  bewirkt ,   wenn  diese  in  Überdeckung  komnen. 

Fig.  7  ze ig t   ein  B l o c k s c h a l t b i l d ,   aus  dem  die  Schal tung  z u r  

Erkennung  der  W i n k e l v e r s t e l l u n g   und  zur  Steuerung  der  die  V e r -  

s t e l l u n g   bewirkenden  V e n t i l e   20,  21  der  Vor r i ch tung   aus  Fig.  1 

und  2  e rkennbar   i s t .  

Die  Welle  6  und  das  An t r i ebs r ad   10  sind  als   Kreise   d a r g e s t e l l t  

und  weisen  die  Impulsgeber  36,  38  auf,  die  bei  Annäherung  an 

die  Sensoren  37,  39  in  d iesen  ein  Signal  e r z e u g e n .  

Das  Signal  des  Impulsgebers   36  des  A n r t r i e b s r a d e s   10  wird  a l s  

Re fe renzs igna l   gewer te t   und  e n t s p r i c h t   der  maximal  mögl i chen  

W i n k e l v e r s t e l l u n g .  

Das  Signal  des  Impulsgebers   38  der  Welle  6  e i l t   als   I s t w e r t -  

signal   bei  der  maximalen  W i n k e l v e r s t e l l u n g   dem  R e f e r e n z s i g n a l  

voraus  und  weist   dann  eine  dem  Re fe r enzs igna l   g l e i c h e   Z e i t -  

länge  auf.  Hierbei  Ist  vorgesehen,   daß  das  I s t w e r t s i g n a l   e i n e n  

Zähler  40  a k t i v i e r t   und  daß  das  R e f e r e n z s i g n a l   einen  w e i t e r e n  

Zähler  41  für  die  S igna ldauer   a k t i v i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   den  

Zähler  40  mit  dem  S igna lanfang   s t opp t .   Während  ihrer   A k t i v i e -  

rung  zählen  die  Zähler  40,  41  Takte  e ines   mit  k o n s t a n t e r   F r e -  

quenz  a r b e i t e n d e n   Taktgebers   42.  Die  Z ä h l e r g e b n i s s e   werden  e inem 

Te l l e r   43  zuge füh r t ,   dessen  Ergebnis  als  V e r h ä l t n i s   der  Z ä h l e r -  

e r g e b n i s s e   die  W i n k e l v e r s t e l l u n g   zwischem  dem  0-  und  dem  Maximal-  

wert  erkennen  läßt .   Dieses  Ergebnis  kann  in  ü b l i c h e r   Weise 



m i t t e l s   e ines   K o r r e k t u n w e r t s p e i c h e r s   44  und  ggfs .   m i t t e l s  

w e i t e r e r   I n f o r m e t  l o n s s l g n a l e   (Drehzah l ,   Last  e t c . )   in  e i n  

K o r r e k t u r s i g n a l   v e r ä n d e r t   werden,  das  über  einen  V e r s t ä r k e r  

45  den  V e n t l l e n   2 0 , 2 1   a ls   e l e k t r i s c h e s   Signal  z u g e f ü h r t  

werden  kann .  

F i g .  8   z e ig t   e ine  a l t e r n a t i v e   S c h a l t u n g ,   wobel  die  Welle  6  e i n e  

Anzahl  von  Impulsgebern   38  a u f w e i s t ,   deren  S ignale   über  den  

Sensor   39  von  einem  Zähle r   46  so  lange  gezäh l t   werden,  bis  d e r  

Impulsgeber   36  des  A n t r i e b s r a d e s   10  über  den  Sensor  37  e i n  

Signal   e r z e u g t ,   das  den  Zäh le r   46  s t o p p t .   Das  Z ä h l e r g e b n i s   g i b t  

Auskunft   Ober  die  W i n k e l v e r s t e l l u n g ,   da  jedem  Impuls  eine  b e -  

st immte itmte  W i n k e i v e r s t e l l u n g   zugeordne t   I s t ,   und  kann  m i t t e l s   e i n e s  

K o r r e k t u r w e r t s p e l c h e r s   47  und  ggfs .   m i t t e l s   w e i t e r e r   I n f o r m a t i o n s -  

ssignale  In  ein  K o r r e k t u r s i g n a l   v e r ä n d e r t   werden,  das  über  e i n e n  

V e r s t ä r k e r   48  den  V e n t l l e n   20,  21  a ls   e l e k t r i s c h e s   Signal  z u g e -  
f ü h r t   werden  kann .  

Die  Scha l tung   nach  Fig.  7  bzw,  8  is t   e b e n f a l l s   in  Verbindung  m i t  

der  V o r r l c h t u n g   nach  F i g .  3   a rwendbar ,   wobel  die  Vor r i ch tung   dann  

Jedoch  keine  E i n r i c h t u n g   nach  Fig.  6  zur  f o r m s c h l ä s s i g e n   V e r b i n -  

dung  des  A n t r l e b s r a d e s   10  und  der  Welle  6  in  den  Endlagen  d e r  

W i n k e l v e r s t e l l u n g   b e n ö t i g t .   Das  e l e k t r i s c h e   Signal  wird  bei  V e r -  

w e n d u n g  e i n e s   e l e k t r o m a g n e t  i s c h e n   S t e l l e r   d i r e k t   diesem  a u f g e -  

s c h a l t e t   oder  bei  Verwendung  e ines   pneumat ischen  S t e l l e r s   e inem 

e i n e  L e f t u n g s v e r b i n d u n g   zwischen  dem  S t e l l e r   und  einem  R e z i -  

p l e n t e n   oder  e i n e r   D r u c k q u e l l e   s t e u e r n d e n   E l e k t r o v e n t l l .  

Eine  A r r e t t e r u n g   der  gewünschten  W i n k e l v e r s t e l l u n g   ist   durch  d i e  

In  F i g .  3   d a r g e s t e l l t e   S c h i e b e r s t e l l u n g ,   bei  der  kein  Ö1  in  d i e  

oder  aus  den  Zy l lnde rn   s trömen  kann  (hydr .   V e r r i e g e l u n g ) ,   o d e r  

durch  d i e  f o r m s c h l ü s s i g e   Verbindung  zwischen  A n t r i e b s r a d   10  und 

Wel le  6   g e g e b e n .  



1.  Vor r i ch tung   zur  W i n k e l v e r s t e l l u n g   e ine r   Welle,  i n s b e s o n d e r e  

Nockenwelle,   gegenüber  e i n e m  A n t r i e b s r a d ,   wobei  die  V e r s t e l -  

lung  durch  h y d r a u l i s c h e   Mittel   (Kolben  und  Z y l i n d e r )   a b h ä n g i g  

davon  e r f o l g t ,   ob  der  Vorr ich tung   Drucköl  zugeführ t   w i r d  

oder  n i c h t ,   dadurch  g e k e n n z e i c  h n e  t ,  
daß  die  Welle  (6)  mindestens  ein  Z y l i n d e r p a a r   ( 2 6 ,  2 7 )   z u r  

V e r s t e l l u n g   mindestens   eines  Kolbens  (25)  in  e n t g e g e n g e s e t z t e  

Richtungen  a u f w e i s t ,  

daß  in  der  Welle  (6)  ein  3 - P u n k t s c h i e b e r   (29,  44)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   der  die  V e r s t e l l r i c h t u n g   durch  se ine   Ends t e l lung   b e -  

stimmt,  in  denen  der  j ewei l s   b e t r e f f e n d e   Zy l inde r   jedes   Zy-  

l i n d e r p a a r e s   (26,  27)  mit  e iner   E n t l a s t u n g s b o h r u n g   (18,  19,  
61)  verbunden  i s t .  

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n e  t,  daß  der  3 -Punk t sch i ebe r   (29,  44)  in  s e ine r   M i t t e l s t e l -  

lung  die  Verbindungsbohrungen  (23,  24)  zu  den  Zyl indern   ( 2 6 ,  

27)  a b s p e r r t .  

3.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z e  i  c  h   n  e  t,  daß  der  3 - P u n k t s c h i e b e r   (44)  von  e inem 

S t e l l e r   (46)  e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r   i s t .  

4.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z e  i  c  h  n  e  t ,   daß  der  3 - P u n k t s c h l e b e r   (44)  von  e inem 

S t e l l e r   (46)  pneumatisch  b e t ä t i g b a r   I s t .  

5.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  der  3 - P u n k t s c h i e b e r   (29)  abhängig  von 

e iner   zwischen  e ine r   Druckölbohrung  (13,  14)  und  e iner   E n t -  

l a s tungsbohrung   (18,  19)  bes tehenden  D r u c k d i f f e r e n z   b e t ä t i g -  

bar  i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch  g  e   k  e  n  n   z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  d ie   En t  l a s tungsbohrung   (18,  19)  aus  der  D r u c k ö l -  

b o h r u n g  ( 1 3 ,   14)  g e b i l d e t   I s t ,   die  durch  ein  j ewe l l s   v o r h a n -  

denes  e l e k t r i s c h   b e t ä t i g b a r e s   Vent i l   (20,  21)  mit  dem  Ö 1  

r e s e r v o i r   v e r b u n d e n  i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s   6,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  t  c  h  n  e  t ,   daß  Jeder   Zy l inde r   (26,  29)  

Je  e inen  Kolben  (25)  a u f w e i s t ,   die  un te r   Belas tung  an  Kugeln  

(33)  a n l i e g e n ,   die   s ich   in  bezug  auf  e inen  k o n z e n t r i s c h e n  

Umfang  zur  Welle  (6)  t a n g e n t i a l   v e r l a u f e n d e   R e a k t i o n s k r ä f t e  

v e r u r s a c h e n d e   Flächen  (34,  35)  der  Welle  (6)  und  des  An- 

t r i e b s r a d e s   (10)  a b s t ü t z e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   nech  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  l   c  h  n  e  t ,   daß  in  vo rbes t immten   Lagen  der  W i n k e l v e r s t e l -  

lung  f e d e r b e l a s t e t e   Ve rb indungse l emen te   (69)  (Kolben)  in  A u s -  

n e h m u n g e n ( 7 0 ) d e s   A n t r i e b s r a d e s   (10)  bzw.  der  Welle  (6)  e i n -  

r a s t e n   und  e ine   f o r m s c h l ü s s i g e   Verbindung  zwischen  A n t r i e b s r a d  

(10)  und  Welle  (6)  h e r s t e l l e n ,   die  bei  einem  Wechsel  der  End-  

s t e l l u n g   des  3 - P u n k t s c h i e b e r s   (29,  44)  durch  D r u c k ö l b e a u f s c h l a -  

gung  des  V e r b i n d u n g s e l e l e m e n t e s   (69)  (Kolben)   aufgehoben  w i r d .  

9.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  3  oder  4,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  der  S t e l l e r   (46)  des  3 - P u n k t s c h i e b e r s  

(44)  - in   Verbindung  mit  bekannten   Impeisgebern   (36,  38)  und 

Sensoren  (37,  39)  zur  Erkennung  der  S t e l l u n g   des  A n t r i e b s r a d e s  

(10)  und  der  Welle  (6 ) -   durch  K o r r e k t u r s i g n a l e   g e s c h a l t e t   w i r d ,  

die  aus  dem  V e r h ä l t n i s   von  durch  die  Impulsgeber   (36,  38)  

und  Sensoren  (37,  39)  während  d r e h z a h l s y n c h r o n   w i e d e r k e h r e n d e r ,  

g l e i c h b l e i b e n d e r   Ze i t spannen   f e s t g e s t e l l t e n   Refe renz-   und 

i s t w e r t s i g n a l e n   sewie  g e s p e i c h e r t e n   S o l l w e r t e n   g e b i l d e t   s i n d .  

10.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  3  oder  4,  dadurch  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  der  S t e l l e r   (46)  des  3 - P u n k t s c h i e b e r s  

(44)  - in   Verbindung  mit  bekannten  Impulsgebern  (36,  38)  



und  Sensoren  (37,  39)  zur  Erkennung  der  S t e l lung   des  An- 

t r i e b s r a d e s   (10)und  der  Welle  (6 ) -   durch  K o r r e k t u r s i g n a l e  

g e s c h a l t e t   wird,   die  aus  einem  durch  die  Impu l sgebe r  

(36,  38)  und  Sensoren  (37,  39)  f e s t g e s t e l l t e n   B e z u g s s i g n a l  

und  einem  a u s g e z ä h l t e n ,   e ine r   best immten  W i n k e l v e r s t e l l u n g  

e n t s p r e c h e n d e n   I s t w e r t s i g n a l   sowie  g e s p e i c h e r t e n   S o l l w e r t e n  

g e b i l d e t   s i n d .  

11.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  1  c   h  -  

n  e  t,  daß  die  Ven t i l e   (20,  21)  - in   Verbindung  mit  b e k a n n t e n  

Impulsgebern  (36,  38)  und  Sensoren  (37,  39)  zur  Erkennung  d e r  

S t e l l ung   des  A n t r i e b s r a d e s   (10)  und  der  Welle  (6)-   d u r c h  

K o r r e k t u r s i g n a l e   g e s c h a l t e t   werden,  die  aus  dem  V e r h ä l t n i s  

von  durch  die  Impulsgeber  (36,  38)  und  Sensoren  (37,  39)  

während  d r e h z a h l s y n c h r o n   w i e d e r k e h r e n d e r ,   g l e i c h b l e i b e n d e r  

Ze i t spannen   f e s t g e s t e l l t e n   Re fe r enz -   und  I s t w e r t s i g n a l e n   s o -  

wie  g e s p e i c h e r t e n   So l lwer ten   g e b i l d e t   s i n d .  

12.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t,  daß  die  Ven t i l e   (20,  21)  - in   Verbindung  mit  b e k a n n t e n  

Impulsgebern  (36,  38)  und  Sensoren  (37,  39)  zur  Erkennung 

der  S t e l lung   des  A n t r i e b s r a d e s   (10)  und  der  Welle  ( 6 ) -  

durch  K o r r e k t u r s i g n a l e   g e s c h a l t e t   werden,  die  aus  einem  d u r c h  

die  Impulsgeber  (36,  38)  und  Sensoren  (37,  39)  f e s t g e s t e l l t e n  

Bezugssignal   und  einem  a u s g e z ä h l t e n ,   e iner   bestimmten  W i n k e l -  

v e r s t e l l u n g   en t sp rechenden   I s t w e r t s i g n a l   sowie  g e s p e i c h e r t e n  

So l lwer t en   g e b i l d e t   s i n d .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

