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OZET
VAKS BAZLI TERMOSTATIN CALISMA SICAKLIGI ARALIGININ GENISLETILMESI

Bulus, bir valf (12) yvapisi beraber kilavuzlayan bir birinci termo-aktiiatér (20) ve bir ikinci termo-
aktuatdr (30} iceren termostat tertibatiyla (10) ilgilidir. Bahsedilen termo-aktiiatorler birbirinden farkl
acllmaya baslama ve tamamen acik olma sicakliklarina sahiptir. ikinci termo-akttatérin (30)
acilmaya baglama ve birinci termo-aktiatoéran (20) tamamen acik olma zaman araliginda bu termo-
aktuatorlerden gelen toplam kursa (vurusa) gore bahsedilen valf (12) yapisi ileri ve geri hareket
ettirilir. Her bir termo-aktUatérden gelen calisma sicakligi araligi onlarin agilmaya baslama ve
tamamen acik olma sicakliklarina gére belirlenir. Béylece termostat tertibati (10), beraber ¢alisarak
genis calisma sicaklk araliginda kontrol Kkabiliyeti saglayan farkl sicaklik-aktivasyonlu termo-

aktliatdrler sayesinde devridaim eden motor sofutucusunun kontrolinde dogruluk sadlar.
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12

ISTEMLER

Bulus, bir birinci termoe-aktliatdr (20), bir ikinci termo-aktiiator (30), pozisyonu motor
sogutma sistemi igerisindeki sogutucu akis yonuni belirleyen bir valf (12) yapisi,
bahsedilen valf (12} yapisini kilavuzlayan bir gévde (11) yapisi, bahsedilen gévdenin (11)
ic kismindan digariya dogru olan sogutucu kacaklarini engelleyen bir dis sizdirmazlik
elemani (16), bahsedilen termo-aktiatérlerin toplam kursu (vurusu) sonucunda
sikistinldiginda bu kurs kinetik enerjisini potansiyel enerji olarak depolayan bir yay (17),
by-pass giris ile radyator girig arasindaki sogutucu kacgaklarini engelleyen bir i¢
sizdirmazlik elemani (15) iceren kendinden kontrolli tg-yollu termostat tertibati (10) olup,
ozelligi;

sogutucu kontrol sicakhk araligini genisletmek ve sicaklik kontrolind momkin hale
getirmek Uzere birbirine sirt sirta gelecek bicimde igine yerlestirilen ve bahsedilen birinci
termo-aktlatdril (20) ve ikinci termo-aktlatord (30) saran bir tip (14) icermesi ve
bahsedilen termo-aktiatérlerin farkh agilmaya basglama ve tamamen agik olma aktivasyon

sicakliklarina sahip olmalaryla karakterize edilmesidir.

istem 1 e gore bir Gg-yollu termostat tertibati (10) olup, 6zelligi; valf (12) yapisinin ileri
hareket miktari hem birinci termo-aktiiatorden (20) hem de ikinci termo-aktiatdrden (30)

gelen toplam kursa gdre dedismesiyle karakterize edilmesidir.

istem 1 e gére bir Gg-yollu termostat tertibati (10) olup, &zelligi; termo-aktiiatdrlerin
bahsedilen tlp (14} igerisine yerlestiriimeleri sirasinda hava tahliyesine izin vermek uzere

tp (14) uzerinde bir basing dengeleme deligi (14.1) icermesiyle karakterize edilmesidir.

istem 1'e gbre bir lig-yollu termostat tertibati (10) olup, dzelligi; bahsedilen yayin (17)
teplam kursun Kinetik enerjisini potansiyel enerji olarak depolamasina imkan vermek Gzere
bahsedilen sabitleyici (13) sabitleyici tirnaklari (13.3) ile gévde (11) Uzerindeki tirnak
yuvasi (11.2) ncktalarinda gdvdeye sabitlenmis ve her iki aktGatérden gelen toplam kurs
sonucu bahsedilen valf (12) yapisi ileri hareket ederken bahsedilen yayin (17) ileri hareket
etmesini engellemek (izere sabitleyici kafasi (13.1) ile yayin (17) Gst kismini kavramasiyla

karakterize edilmesidir.
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Onceki istemlerden herhangi birine gére Gg-yollu termostat tertibati (10) olup, 6zelligi;
sabitleyicinin (13) termastat tertibati (10) igerisindeki sabit pozisyonuna ragmen valf (12)
yapisi Uzerinde olusturulmus colan ve termostat tertibati (10) i¢ boslugu boyunca valf (12)
eksenel hareketine imkan taniyan; valf (12) eksenel hareket ederken valfin (12} govdeye
{11) sabitlenmig olan sabitleyici tirnagi (13.3) ve sabitleyici kollarinin (13.2) Gzerinden

gecmesine imkan veren tirnak rayi (12.2) icermesiyle karakterize edilmesidir.

istem 1’e gdre bir lig-yollu termostat tertibati (10) olup, ézelligi; valf (12} ve gévde (11)
arasindaki temas ylzeyi boyunca dikine uzayacak sekilde valf {12) yapisi Uzerinde
olusturulmus olan ve Gzeri boyunca motor sogutucusunun termostat tertibatinin (10) alt
kismindan termostatin Gst kismina dogru akarak termostatik elemanlarin oldugu bélgeye
doéklldagi bdylece termo-aktiatérlerin gergek motor sodutucu sicakhgini algilamasina

imkan taniyan bir algilama akig kanali (12.3) icermesiyle karakterize edilmesidir.
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TARIFNAME
VAKS BAZLI TERMOSTATIN GALISMA SICAKLIGI ARALIGININ GENISLETILMESI
Teknik Alan

Bulug, motor sogutma sistemlerinde kullanilan ug¢ yollu termostat tertibatlariyla, daha da belirgin

olarak sodutma sisteminin sicaklik kentrol araligindaki bir iyvilestirmeyle ilgilidir.

Ozellikle bulus, birinci vaks bazl termo-aktiatér ile birlikte ¢alisan bir ikinci vaks bazli termo-aktiiatdr
iceren termostat tertibatinin iyilegtiriimis ¢alisma sicakligi arah@iyla ilgilidir. Sogutma sisteminin
cahsma sicakhd arahgindaki bu iyilesme, agilmaya baglama sicakliklan ve tamamen agik olma

sicakliklar farkli olan termo-aktuatérler kullanilarak saglanmistir.
Teknigin Bilinen Durumu

igten yanmali motorlar istenen sicaklik arahdinda verimli bir sekilde ¢alismak igin tasarlanmislardir.
Ancak genellikle motorun ve motor pargalannin yetersiz sogutulmasi yltzinden onlar igin istenen
degerlerden farkh sicaklik aralklarinda calismak zorunda kalirlar. istenen sicaklik araliginin
uzerindeki veya asagisindaki sicaklik araliklarinda ¢alisan motorlar arag performansinin azalmasina

neden olurlar.

icten yanmali motorlar igin farkl motor sogutma sistemleri bulunmaktadir. Biitin motor sogutma
sistemlerinin amaci motoru uygun sicaklik araliginda tutmaktir. Motoru istenen sicakhk araliginda
tutmak igin kullanilan en yaygin ¢6ziim motor sogutma sistemlerinde vaks tipi termostat kullanmaktir.
Vaks tipli termostatlar, devridaim eden motor sogutucusunun sicakligina gére kendiliginden harekete
gecen/calisan yapiya sahip olmalarina ragmen termostat tertibati icerisindeki termo-aktiatérin
aktivasyon sicakhgina gore sinirh sicakhk arahginda aktive olmasindan dolay bu tarz termostatlar,
motoru istenen sicaklik aralidinda tutmak igin yeterli degildir. Bu tarz termostatlar aktivasyon

sicakhklan disindaki sicaklik degerlerinde yeterince duyarl olmazlar.

Ayrica motoru istenen sicaklik araliginda tutmak igin harita kontrollii vaks bazli termo-aktiator iceren
termostat tertibatlarinin kullanildig1 bazi motor sogutma sistemleri de bulunmaktadir. Bu tarz motor
sogutma sistemlerinde motor sogutucusunun degisen sicaklik degerlerine karsin motoru uygun
sicaklik araliginda tutmak igin farkli araglar ve metotlar kullaniimaktadir. Seyir halinde clan bir aracin
degisen motor kosullari sirasinda él¢lilen motor sicakliklarina veya tahmin edilen motor sicaklklarina
gore sogutma ihtiyaci tespit edilir. Motor tasarimcilari yolculuk sirasindaki motor sogutma ihtiyacini

tahmin edebilifler. Boylece bu tahminlerinden yola ¢ikarak harita kentrolli motor sogutma sistemleri



10

15

20

25

30

tasarlarlar. Harita kontrolli motor sogutma sisteminin mantig), uzaktan kontrolll 1sitict aracihigiyla
seyir sirasinda degisen motor sartlarina gére termostat tertibati icerisindeki termo-aktiiatoriin valf

yapisini yonlendirmektir.

icten yanmali motorlarin harita kontrollli motor sogutma sistemlerinde kullanilan farkl araclar
bulunmaktadir. Bu arag¢lardan biri elektrikli tel rezistans isiticisidir. Pistonun vaks bilegidiyle temas
halinde olan kismi icerisine yerlestirilen bu elektrikli tel rezistans, acil motor sogumasi gereken motor
sartlarinda vaks bilegigini 1sitmak i¢in kullanilir. Béylece, vaks bilesiginin basin¢ degeri kilavuzlanan
pistonu ileri itmeye yetecek basin¢ dederlerine ulasincaya kadar vaks bilesigi 1sitilir. Elektrikli tel
rezistans isiticisiyla saglanan bu ek 1sitma miktari/seviyesi seyir sirasindaki degisen motor sartlarina
gore belirlenir. Boylece by-pass devresi (motor kanallari) ve 1s1 degisim devresi (hem motor kanallari
hem de radyatér kanallar) arasindaki sogutucu akis oranini belirleyen valf pozisyonu, seyir

sirasindaki degisen motor sartlarina gére belirlenir.

Ayrica, arag olarak PCT (Positive Temperature Coefficient-Pozitif Sicaklik Katsayisi) 1sitici kullanan
bir baska uzaktan kontrolll i1sitici daha bulunmaktadir. PCT isitici kullanan harita kontrolli motor
sogutma sistemileri, 1sitici olarak elektrikli tel rezistans kullanan motor sogutma sistemlerinden daha
ividir. Tel rezistans 1siticilara role ile enerji verildigi icin role ariza durumunda, tel boyunca kesintisiz
Isinma vaks bilesiginin ve sizdirmazlik elemaninin hasar gérmesine neden olacaktir. Ayrica asiri
Isinma gibi durumlarda metal yorgunlugu yiizinden 1sitma teli kirilabilir. PCT isitici kullanan harita
kontrollii motor sogutma sistemlerinde rezistansin agiri iIsinmasi olmasi1 mumkin degildir. PCT Grini
degisken bir elektrik direncine sahiptir. Elektrik direnci artan sicaklikla birlikte dramatik bir sekilde

artar. Bdylece enerji verilmeye devam etse bile belirli yiksek sicakliklarda isinma &zelligini kaybeder.

PCT 1sitici kullanilan harita kontrolll motor sogutma sistemleri bazi agilardan elektrikli tel rezistans
kullanilanlardan iyi clsa da her iki harita kontrolli motor sogutma sisteminin de sistemin disindan
kablolar ile beslenmesi gerekmektedir. Vaks bilesiginin ek 1sitiimasi ile ilgili olan biitin metotlar bir
Isitma elemanina ihtivag duymaktadir. Bu enerji, enerji kablolan araciliiyla 1sitici elemana
sadlanmaktadir. Bu ylzden motoru istenen sicaklik araliinda tutmak igin kullanilan harita kontrollt
metotlar daha fazla organizasyona ihtiyag duymakta dolayisiyla maliyetleri geleneksel termostat

uygulamalarina gére daha fazla olmaktadir.

US20130152880 nolu dokiiman en az iki termo-aktuatoriin yuva icinde oldugu bir termostat
yuvasindan ve bunun sagladigi bir termostat tertibatindan bahsetmektedir. Yan yana olan termo-
aktuatorler kademeli acilma sicakliklari sayesinde etkin bir sekilde akis hizini disurmektedir. Boylece
bahsedilen termostat tertibati radyatdr sogutucu akisindaki ani gegisleri ve tekli termostat sisteminde

gorilen sicakhk ve basing dalgalanmalarini azaltma kabiliyetine sahiptir. Dahas) tekli termostat
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dizaymyla karsilastinldi@inda arttirdmig kurs/vurug ile sonuglanan disik radyatdr sogutucu akis hiz)
gerektiren c¢alisma sartlarindan dolayr bu termostat yapilanmasi termostat boyunca basing
disimini ve sogutma sistemi/su pompasi parazitlerini azaltmakta boylece sodutucu akis hattinda
daha az kayma ve bozulma meydana getirmektedir. Burada bahsedilen termastat tertibatinin da iki
termo-aktiatér icermesine ve iki belirgin faydaya sahip olmasina ragmen farkh sicaklik
aktivasyonuna sahip termo-aktiatérlerden gelen toplam kurs/vurus avantajinin sagladigi bir
ivilestiriimig valf kontroluyle ilgili degildir. Dahasi bahsedilen termostat tertibati icerisindeki en az iki
termao-aktiator, en az iki farkh valf kontrol etmektedir. Bu demek oluyor ki, bahsedilen termostat
tertibati icerisine iki farkli valf yapisi yerlestirmenin mimkun olmadigi termostat geometrileri igin

kullanissizdir.

Kisaca, disaridan herhangi bir besleme veya uzaktan kontrol olmadan termostat tertibatinin calisma
sicakhgl arali§inin iyilestirimesiyle kisith geometrilerde genis sicaklik araliklarinda kurs/vurusu

arttiran herhangi bir buluga rastlanmamistir. Bu sebeple, bulus konusu ¢ézume ihtiya¢ duyulmustur.
Bulugsun Amaci ve Kisa Agiklamasi

Mevcut bulugun amaci, aktivasyon sicakligi degerleri birbirinden farkli iki termo-aktuator iceren, her
iki termo-aktiatéirden gelen toplam kurs/vurusa gore valf yapisinin eksenel hareketini kontrol ederek
motar sofutma sisteminde genis aralikta sicaklik kontrolil saglayan bir Ug-yollu termostat tertibat

sunmaktir.

Mevcut bulusun bir bagka amaci, herhangi dis besleme veya uzaktan kontrol olmadan termostat

tertibatinin duyarh oldugu sicaklk kontrol araligini genigletmektir.

Mevcut bulusun bir bagka amaci ise iki farkli sicaklik aktivasyonlu termo-aktaatér vasitasiyla bir valf
yapisinin kontrol edilmesiyle sinirll geometriler igcin bile sogutma sisteminin ¢alisma sicakhk

araliginda iyilesme saglamakitir.
Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekil 1°de mevcut termostat tertibatinin tamamen kapali pozisyonu gosteriimektedir. Termostatin bu
pozisyonunda birinci ve ikinci termo-aktlatérlerin ikisi de kapalidir. Bu durum radyatdr girigin kapal
ve by-pass girigin ise agik clmasina neden olmaktadir. Radyator giris kapali oldudu igin sadece by-
pass giristen ¢ikisa dogru bir by-pass devresi sogutucu akigi mevcuttur. Mevcut bulusun tamamen
kapal pozisyonundaki bir perspektif gorunimi gekil 1a'da verilmigtir. Mevcut bulusun tamamen
kapali pozisyonundaki bir listten gériiniimi sekil 1b’de verilmigtir. Sekil 1¢c ve 1d’de meveut bulugun

tamamen kapali pozisyonundaki iki farkli yandan kesit goriinimi mevcuttur.
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Sekil 2'de mevcut termostat tertibatinin kismen acik pozisyonu verilmektedir. Bu termostat
pozisyonunda radyatdr giris ve by-pass girisin her ikisi de kismen acgiktir. Boylece, hem by-pass
giristen ¢ikisa dodru by-pass devresi sogutucu akisi hem de radyator giristen ¢ikisa dodru 1s1 degisim
devresi sogutucu akisi mevcuttur. Mevcut bulusun kismen agik pozisyonundaki bir perspektif
gorindmi gekil 2a'da verilmistir. Mevcut bulugsun kismen agik pozisyanundaki bir Gstten gérinimi
sekil 2b'de verilmistir. Sekil 2c ve 2d'de mevcut bulusun kismen acik pozisyonundaki iki farkli yandan

kesit gérunumua mevcuttur.

Sekil 3'te mevcut termastat tertibatinin tamamen agik pozisyonunu verilmektedir. Bu termostat
pozisyonunda birinci ve ikinci termo-aktuatdrlerin her ikisi de aciktir. Bu durum by-pass girisin
kapanmasina ve radyatér girisin agilmasina neden olmaktadir. By-pass giris kapal oldudu igin
sadece radyatdr giristen ¢ikigsa dogru bir 1s1 dedisim devresi sogutucu akigi mevcuttur. Mevcut
bulusun tamamen acik pozisyonundaki bir perspektif gorinimud sekil 3a'da verilmistir. Mevcut
bulusun tamamen acgik pozisyonundaki bir Gstten gérinimi sekil 3b’de verilmistir. Sekil 3¢ ve 3d'de

mevcut bulusun tamamen agik pozisyonundaki iki farkli yandan kesit gérinimud mevcuttur.

Sekil 4a ve 4b mevcut bulugun hem birinci termo-aktiator hem de ikinci termo-aktiator kapal oldugu

zamanki iki farkli perspektiften alinmis yandan kesit gorinimlerini gostermektedir.

Sekil 4c ve 4d sirasiyla 4a ve 4b ile ayni perspektiften alinmis yandan kesit goriinimlerdir. Bunlar
mevcut bulusun sadece ikinci termo-aktiiatdr agik oldugu zamanki yandan kesit gériinimleridir. ikinci
termao-aktiatdriin acilmasi bir kurs/vurusa sebep olur. Mevcut bulugsun &érnek bir uygulamasi icin

sadece bir termo-aktiatdrin acik oldugu zamanki kurs degeri Smm’dir.

Sekil 4e ve 4f sirasiyla 4a ve 4b ile ayni perspektiften alinmig yandan kesit gdruntumlerdir. Bunlar
mevcut bulugun hem birinci hem de ikinci termo-akttatérin agik oldugu zamanki kesit gérdandmleridir.
Her iki termo-aktaatorin de agilmasi gifte kurs/vurusa neden olur. Bu sebeple ayni érnek uygulama

icin her iki termo-aktiatoriin de agik oldugu zamanki toplam kurs/vurus degeri 18 mm’dir.

Sekil 5a mevcut termostat tertibatinin patlatiimis bir perspektif gériniiman(i gostermektedir. Mevcut
bulusun bu patlatiimis gérinimle ayni perspektifteki tamamen kapali termostat tertibat géronima

sekil 5b’de verilmigtir.

Sekil 6 valf ve gévde arasindaki temas ylzeyi boyunca dikine uzayacak sekilde valf yapisi1 Gzerinde

olusturulan algilama akis kanalini gdstermektedir.



Sekil 7'deki grafik agiimaya baglama sicakliklar ve tamamen acik olma sicakliklan birbirinden farkl
ve 0zdes olmayan tandem termo-aktliattriere sahip mevcut termaostat tertibatinin galisma sicakligi

araligini ve ilgili kurs/vurus miktarini gdstermektedir.

Sekil 8'deki grafik ise 6zdes tandem termo-aktliatorlere sahip bir termostat tertibatinin calisma

sicaklik arah@ini ve ilgili kurs/vurus miktarini géstermektedir.
Referans Numaralari

10. Termostat tertibati

11.  Gobvde

11.1. Valf kilavuzlayici

11.2. Tirnak yuvasi

11.3. Govde-radyatér giris
11.4. Govde-by-pass giris
11.5. Govde-gikig

11.6. Ikinci piston oturag
11.7. Baglanti noktasi

12. Valf

12.1. Birinci piston oturadi
12.2. Tirnak rayi/kizagi

12.3. Algilama akis kanall
12.4. Valf-radyatdr girig
12.5. Valf-cikis

12.6. Valf-by-pass giris

13. Sabitleyici

13.1. Sabitleyici kafasi

13.2. Sabitleyici kolu

13.3. Sabitleyici tirnag)

14. Tap

14.1. Basing dengeleme deligi
15.  lg sizdirmazlik elemani
16. Dis sizdirmazlik elemani
17. Yay

20.  Birinci termo-aktuator

21. Birinci piston
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30. ikinci termo-aktiatdr
31.  ikinci piston
X. Montaj agikhgi

Bulusun Detayh Agiklamasi

Bulus, motor sodutma sistemlerinde daha hassas sicaklik kontroli saglamak Uzere kendinden

kontrollii vaks bazli Gg¢-yollu termostat tertibatlarindaki (10) bir iyilestirmeyle ilgilidir.

Motor ¢alisma sartlar saglandidi sure boyunca motorlar verimli bir sekilde ¢alismaya devam ederler.
Motorun ve motor pargalarinin sicakh@ini belirli bir sicaklik arahi§inda surdirmek/korumak en énemli
motor calisma sartlarindandir. Bu sebeple motor bloklarindaki karter ve karter basi Uzerine biriken
fazla isinin uzaklastirimasi moter verimliligi icin ¢ok &nemlidir. Motor sogutma sistemlerinin ana

amaci motor bloklarinin dogru/uygun sogutulmasini saglamaktir.

Sadece tek bir vaks bazli termo-aktiator iceren teknigin bilinen durumundaki termostat tertibatlan
(10} kisith aktivasyon sicaklik araliklarindan dolay! motor icin dogru sogutmay saglamak konusunda
yetersiz kalmaktadirlar. Harita kontrolll motor sogutma sistemleriyle birlikte bu kisitlamadan
kaynaklanan problemler, motor sagutma sistemlerinin seyir boyunca surekli clarak degisen motor
kosullarinda dlciilen sicaklik veya tahmini sicakliklara gére kontrol edilmesiyle engellenmistir. Harita
kontroll(i motor sodutma sistemleriyle saglanan avantajlara ragmen harita kontrollli motor sogutma
sistemleri, teknidin bilinen durumundaki tek bir vaks bazli termo-aktlator iceren geleneksel

kendinden calisan termostat tertibatlarina (10) gdre ¢ok daha maliyetlidirler.

Bulusg, farkli aktivasyon sicakhdi araliklarina sahip iki vaks bazlh termo-aktiatdr iceren kendinden
cahgan bir Ug-yollu termostat tertibatiyla (10) ilgilidir. Harita kontrolli motor sogutma sistemleriyle
saglanan pahall ¢bzum yerine bulusgla sadlanan ¢d6zim sayesinde ¢ok yliksek maliyetlere gerek

kalmadan motor sogutma sistemlerinde hassas sicaklik kontroll elde etmek mimkdnddir.

Mevcut lg-yollu termostat tertibati (10), pozisyonu motor sodutma sistemi icerisindeki sodutucu akis
yonuni belirleyen bir valf (12) yapisi, bahsedilen valf (12) yapisini kilavuzlayan bir gévde (11) yapisi,
bahsedilen gévde (11) yapisinin i¢ kismindan disariya dogru sogutucu kagaklarini engelleyen bir dis
sizdirmazlik elemani (16), iki akt(iatorin toplam kursu sonucunda sikistifinda kursun kinetik
enerjisini potansivel enerji olarak depaolayan bir yay {17), by-pass giris ile radyatér girig arasindaki
sogutucu kagaklarini engelleyen bir i¢ sizdirmazlik elemani (15), bahsedilen iki termo-aktiatorden
biri olan bir birinci termo-aktiator (20), bu iki termo-aktiatdrden digeri olan bir ikinei termo-aktiator

(30), bu termo-aktiuatérleri sararak anlari beraber kilavuzlayan bir tip (14), her iki aktiatdrden gelen
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toplam kurs sonucunda valf (12) yapisi ileri dogru hareket ederken bahsedilen yayin (17} ileri
hareketini engellemek iizere bahsedilen govdeye (11) sabitlenmis bir sabitleyici (13) bilesenlerini

igermektedir.

Mevcut bulusta meotor so§utma sistemlerindeki bahsedilen hassas sicaklik kontrolil birbirinden farkl
aktivasyon sicakliklarina sahip iki termo-aktiuatoriin kullanilmasiyla saglanmaktadir. Bulusu 1'den 8'e

kadar olan gekiller Gzerinden agiklamak bulusun daha iyi anlasiimasinda faydal olacaktir.

Sekil 1a’da tamamen kapali pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) bir perspektif géranamu
verilmigtir. Sekilden de gdéraldigu gibi lg-yollu olan termostat tertibati (10) bir by-pass girig, bir
radyatdr giris ve bir cikis icermektedir. Tamamen kapall termostat pozisycnunda radyatdr giris
kapaliyken bypass giris tamamen aciktir, bu sebeple sadece by-pass giristen ¢ikisa dodru sodutucu
akisli mevcuttur. Sogutucunun sicakligi ne birinci termo-aktiatéri (20) ne de ikinci termo-aktiatoéri
(30) harekete gecirmek icin yeterli olmadigindan valf (12) yapisina birinci piston (21) ve ikinci
pistonun (31) ikisinden beraber uygulanan toplam kurs sifirdir. Valfin (12} minimum seviyesinde
durdudu bu tamamen kapall termostat pozisyonunda gdvde (11) yapisi Uzerindeki gévde-by-pass
girigi (11.4} ile valf (12) yapisi Uzerindeki valf-by-pass girisi (12.6) Ust iste denk gelirken govde (11)
yapisi lizerindeki gdvde-radyatér girisi (11.3) ile valf (12) yapisi Gzerindeki valf-radyatdr girisi (12.4)
arasinda herhangi bir denk gelme mevcut degildir. By-pass giristen ¢ikisa dogru olan bahsedilen
sogutucu akisi gévde-by-pass girisi (11.4) ve valf-by-pass girisi (12.6) arasindaki gakisma sayesinde

saglanmaktadir.

Ustelik, surekli i¢ ice gecmis halde bulunan gévde (11) yapisi Uizerindeki gévde-gikisi (11.5) ve valf
(12) yapisi Uzerindeki valf-cikigi (12.5) bulus konusu termostat tertibatinin (10) bahsedilen ¢ikigina
karsihk gelmektedirler. Tamamen kapali pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) bir Gst kesit
gorundmai sekil 1b'de verilmistir. Ayrica sekil 1¢c ve 1d'de tamamen kapal pozisyondaki mevcut
termostat tertibatinin (10) yan kesit gorinimleri bulunmaktadir. Sekil 1d'deki yan kesit gérinima
sekil 1b'de gdsterilen A kesitine gore alinmigken sekil 1¢’deki yan kesit gorunimi sekil 1b'de
gosterilen B kesitine gbre alinmistir. Sirasiyla sekil 1c ve 1d’de gdsterilen, termostat tertibatinin (10)
kolay montajini saglayan baglanti noktalari (11.7) ve montaj agikhdi (X) bulugtaki yenilikle ilgili

degildir.

Sekil 2a'da kismen agik pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) bir perspektif gorinimu
verilmigtir. Kismen agik termostat pozisyonunda hem radyatdr giris hem de by-pass girig kismen acgik
pozisyondadir, bu sebeple hem radyator giristen hem de by-pass giristen ¢ikisa dogru sogutucu
akislan mevcuttur. Termostat tertibatinin (10) kismen agik pozisyonu yalnizca ikinci termo-aktuatéru

(30) harekete gecirmeye yeten/izin veren sicaklik sartlarina karsilik gelmektedir. Termostat
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tertibatinda (10) kullanilan bu iki aktUatér farkl aktivasyon sicakliklan degerlerine sahip oldugundan
ayni sicakliktaki kurs degerleri de farkhdir. Ornegin, mevcut termostat tertibatinin (10) bir
yapillanmasinda ikinci termo-aktlator (30) tamamen agikken ikinci termo-aktiatorden (30} daha
biyuk aktivasyon sicakligina sahip olan birinci termo-aktiatoriin (20) kapali olmasi mimkainddr.
Termo-aktuatérlerin aktivasyon sicakliklarindaki bu farklilk, sodutucu sicaklik kontrolinin daha
genis sicakhk arahginda gerceklestirimesini ve bodylece tek termo-aktlatdre sahip termostat

tertibatlarina (10) gére motor sogutma sistemlerinde daha hassas sicaklik kontrolini mimkan kilar.

Sekil 2a'da géraldugu gibi, yalnizeca ikinei termo-akttatérin (30) acilmasina izin veren sogutucu
sicakhginda ikinci pistondan (31) valf (12) yapisina uygulanan kurs valfin (12} ileri hareket etmesine
neden olmaktadir. Yalnizca ikinci termo-aktlatérin (30) agik oldugu durumdaki mevcut termostat
tertibatinin (10) bir Gst kesit gdrinimi sekil 2b’de verilmigtir. Ayrica sekil 2¢ ve 2d’de yalnizca ikinci
termo-aktiatoriin (30) acik oldudu pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) yan kesit
gorandmleri bulunmaktadir. Sekil 2d'deki yan kesit gdrinimd sekil 2b’de gdsterilen A kesitine gore
alinmisken sekil 2c’deki yan kesit gérinim sekil 2b'de gdsterilen B kesitine gore alinmigtir. Govde
(11} ig yuzeyi Uzerindeki ikinci piston oturadi (11.6) yuzinden engellenen ikinci pistonun (31} ileri
hareketi sayesinde valfin (12) ileri hareketi saglanmaktadir. Bu iki termo-aktuator sirt sirta olacak
sekilde bir tlip (14) icerisine siki gegme yodntemiyle yerlestirildiginden bu tip (14) aktUatorleri strekli
beraber hareket etmeleri igin kilavuzlamaktadir. TUp (14) Gzerinde olusturulan basing dengeleme
deligi (14.1) bahsedilen yerlestirme sirasinda hava tahliyesine izin vermektedir. Sekil 2c ve 2d'den
de goraldtdi gibi, termo-aktiatdrler tip (14) icerisine siki gegme yoéntemiyle monte edilmeden dénce
bir yay (17) tGpun {14) etrafi boyunca geciriimektedir. Ayrica sekil 2d'den de gdraldugu gibi, yayin
(17} st kismini kavrayan bir sabitleyici (13) sabitleyici tirnaklan (13.3) ile gdvde (11) Ozerindeki tirnak
yuvasi (11.2) noktalarinda govdeye (11) sabitlenmektedir. Bahsedilen yayin (17) ve bu yayi (17} Ust
kismindan kavrayan sabitleyicinin (13) kullanim amaci her bir termo-aktiatdrin kursundan gelen
toplam kinetik enerjiyi potansiyel enerji olarak bu yay (17) yapisi igerisinde depolamaktir. Bdylece,
artan sogutucu akis sicakligindan ilk olarak etkilenen ikinci termo-aktiatérin (30) kursu valf (12)
yapisinin ileri hareketine neden olurken yay (17), bu hareketi valf (12) yapisini sirekli olarak geri
harekete zorlayan potansiyel enerji olarak depolamaktadir. Sabitleyicinin (13) govde (11} igerisindeki
sabit pozisyonuna ragmen valf (12} yapisinin gévde (11) icerisindeki ileri ve geri hareketi valf (12}
yapisi Uzerinde olusturulmus timak rayi (12.2) ile mumkin olmaktadir. Tirnak raylan {12.2), valfin
(12) eksenel hareketi sirasinda sabitleyici tirnaklar (13.3) i¢in gecit gorevi gorerek valfin (12) ileri ve
geri hareketine izin vermektedirler. Termostatin tamamen kapall pozisyonundan ikinci termo-
aktlatorin (30} tamamen agik pozisyonuna (kismen agik termostat pozisyonuna) gecerken, gdvde
(11} yapisi Gzerindeki gdvde-by-pass girisi (11.4) ayni yerinde dururken valf (12) yapisi Gzerindeki
valf-by-pass girisi (12.6) valfin (12) ileri hareketiyle birlikte ileri hareket etmektedir. Béylece valf-by-
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pass girisin (12.6) ileri hareketi, mevcut termostat tertibatinin {(10) by-pass girisinin tamamen agik
konumdan kismen agik konuma dogru pozisyon degistirmesine yol acar. Ayni sekilde termostatin
tamamen kapall pozisyonundan ikinci termo-aktiatorin (30} tamamen agik pozisyonuna gegerken,
govde (11) yapisi (zerindeki gdvde-radyator girisi (11.3) ayni yerinde dururken valf (12) yapisi
Uzerindeki valf-radyatdr girisi (12.4) valfin (12} ileri hareketiyle birlikte ileri hareket etmektedir.
Bdylece, valf-radyatdr girisin (12.4) ileri hareketi, mevecut termostat tertibatinin (10} radyatdr giriginin
tamamen kapali konumdan kismen ag¢ik konuma dogru pozisyon degistirmesine neden yol acar.
Kisaca, ikinci termo-aktiatdorin (30) tamamen acgik pozisyonunda termostat tertibatinin (10) hem
radyatdr girisi hem de hem de by-pass girisi kismen acik pozisyona gelmektedir, dolayisiyla termostat
tertibati (10) da. Termostat tertibatinin {10) kismen agik pozisyonunda hem radyatdr giristen ¢ikisa

dogru hem de by-pass giristen ¢ikisa dodru sogjutucu akigi mevcuttur.

Sekil 3a’dan da gorildagi gibi, mevcut termostat tertibatinin (10) tamamen agik pozisyonunun bir
perspektif goriinima verilmistir. Termostat tertibatinin (10) tamamen agik oldugu sicaklikta hem ikinci
termo-aktiatér (30) hem de birinci termo-aktiatér (20} aktive edilmis ve tamamen agik pozisyondadir.
Sekil 3b tamamen acik pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) bir Ust kesit gorinimund
gostermektir. Ayrica sekil 3¢ ve 3d’'de bu pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) yan kesit
gorindmleri bulunmaktadir. Sekil 3d'deki yan kesit gériniim sekil 3b’de gdsterilen A kesitine gore
alinmisken sekil 3c¢'deki yan kesit goriiniim ise sekil 3b'de gdsterilen B kesitine gére alinmistir. ikinci
termao-aktiatdriin (30) yani sira birinci termo-aktiatdrin (20) de tamamen agik oldudu daha yiksek
sicaklik dederlerinde her iki termo-aktiatérden gelen toplam kurs, valf (12) yapisinin sadece ikinci
termo-aktuatorin (30) tamamen ac¢ik oldugu zamanki pozisyonundan daha ileriye hareket etmesine
neden olur. Sirasiyla birinci piston oturagi (12.1) ve ikinci piston oturagdi (11.6) yuziinden birinci piston
(21} ucunun ve ikinci piston (31) ucunun engellenmis/kisitlanmis ileri hareketi termo-aktlatorlerin
birlesik govdelerinin ileri hareketini delayisiyla da valf (12) yapisinin ileri hareketini saglar. Kismen
acik termostat pozisyonundan (sadece ikinci termo-aktiatoriin {(30) tamamen agik oldugu pozisyon)
her iki termo-aktiatdrin de tamamen agik oldudu pozisyona (tamamen agik termostat pozisyonu)
gecis sUrecinde gdvde (11) yapisi Gzerindeki govde-by-pass girisi (11.4) ayni yerinde dururken valf
(12) yapisi Uzerindeki valf-bypass girisi (12.6) yalnizca ikinci termo-aktiatérin (30) tamamen agik
oldugu zamanki pozisyonundan daha ileri hareket eder. Boylece, valf-by-pass girisin (12.6) daha
ileriye olan hareketi mevcut termostat tertibatinin (10) by-pass giriginin, kismen acik konumdan
tamamen kapali pozisyona degru pozisyon degistirmesine neden olur. Ayni sekilde kismen acgik
termostat pozisyonundan her iki termo-aktiatdrin de tamamen acik oldudu pozisyona gegis
surecinde gbvde (11) yapis) Uzerindeki govde-radyatdr girisi (11.3) ayni yerinde dururken valf (12)
yapis| Uzerindeki valf-radyatdr girisi (12.4) valfin (12) daha ileri olan hareketiyle beraber daha ileriye

hareket eder. Boylece, valf-radyatdr girisinin (12.4) daha ileri olan hareketi mevcut termostat



10

15

20

25

30

10

tertibatinin (10) radyatdr girisinin, kismen agik kenumdan tamamen acgik konuma dodru pozisyon
degistirmesine neden olur. Kisaca her iki termo-aktiatdrin tamamen agik pozisyonunda, mevcut
termostat tertibatinin (10) by-pass girisi tamamen kapali konuma gelirken radyatdr girisi tamamen
aclk konuma gelmekte dolayisiyla termostat tertibati (10) tamamen acgik pozisyonuna ulagsmaktadir.
Termostat tertibatinin (10) tamamen acik pozisyonunda yalnizca radyatdr giristen ¢ikiga dogru

sogutucu akisi mevcuttur.

Valf (12} yapisinin mevcut termostat tertibatinin (10) tamamen kapall pozisyonundaki pozisyonu sekil
4a ve 4b’'de gosteriimektedir. Sekillerden de gorildugu gibi burada bu farkh sicakhk aktivasyonuna
sahip termo-aktiatérlerden gelen herhangi bir kurs henlz mevcut degildir. Dolayisiyla, mevcut

termostat tertibatinin (10) bu pozisyonunda valf (12) yapisi ileri dogru hareket etmemistir.

Valf (12) yapisinin mevcut termostat tertibatinin (10) kismen agik pozisyonundaki ileri hareket miktar
sekil 4c ve 4d'de gosteriimektedir. Sekillerden de gorildiglu gibi burada sadece ikinci termo-
aktliatérden (30) gelen kurs mevcuttur. Dolayisiyla valf (12) yapisi ikinci termo-aktiatdrden (30}
gelen kurs miktarina gére ileri dodru hareket etmistir. Yalnizca ikinci termo-aktiatérin (30) tamamen
acik oldugu zamanki mevcut termostat tertibatinin (10) ornek bir yapilanmasi icin valf (12) yapisinin
ileri hareket miktarn 9mm’dir.

Valf (12} yapisinin mevcut termostat tertibatinin (10) tamamen agik pozisyonundaki daha ileri hareket
miktari sekil 4e ve 4f'de gosterilmektedir. Sekillerden de gorildiga gibi burada hem birinci termo-
aktliatérden (20) hem de ikinci termo-aktliiatérden (30) gelen toplam kurs mevcuttur. Dolayisiyla valf
(12) yapisi bu iki termo-aktOatérden gelen toplam kurs miktarina gére daha ileri hareket etmistir. Hem
birinci termo-aktiatérin (20) hem de ikinci termo-aktiatoran (30) tamamen agik oldugu zamanki
mevcut termostat tertibatinin (10) ayni drnek yapilanmasi igin valf (12) yapisinin daha ileri hareket

miktart 18 mm’dir.

Sekil 5b’de tamamen kapali pozisyondaki mevcut termostat tertibatinin (10) bir perspektif gérinim
verilmistir. Sekil 5a ise mevcut termostat tertibatinin (10) sekil Sb’deki perspektifle ayni perspektiften
bir patlatiimis gérinimind géstermektedir. Valf (12) yapisi Gzerinde gbziken kanal yapisi, her iki
termostatik elemanin motor sogutucusu sicakhgini algilamasini saglayan bir algilama akis kanalidir
(12.3). Motor sodutucusu termostat tertibatinin (10) alt kismindan termostatin Ust kismina dogru bu
bahsedilen algilama akig kanali (12.3) boyunca akmakta ve termostatik elemanlarin bulundugu
bolgeye dokillmektedir. Algilama akig kanali (12.3) burada termostatik elemanlara algilama akigi
saglamaktadir. Béylece hem birinci termo-aktuatorin (20) hem de ikinci termo-aktiatdrin (30) gergek
motar sogutucu sicakhigini algilamas) mamkun olmaktadir. Sekil 6'da algilama akis kanahinin (12.3)

bir yakin gérinimu verilmistir.
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Sekil 7'deki grafik 6zdes olmayan, farkli agiimaya baslama ve tamamen agik olma sicakliklarina sahip
tandem termo-aktiiatorlere sahip 6rnek bir yapilanma igin mevcut termostat tertibatinin (10) galisma
sicakhk araligini ve ilgili kurs miktarini gostermektedir. $Sekil 8'deki grafik ise 6zdes olan termo-
aktlatorlere sahip drnek bir termostat yapilanmasi icin galisma sicaklik arahgini ve ilgili kurs miktarini

gostermektedir.
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