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本发明提供一种基于物联网的能源管理控

制方法及装置，收集至少一种能源的能耗数据；

按照预设类别分类存储所述能耗数据；建立能耗

数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据

与产值关系的相对变化值；生成并输出对应的耗

能提示信息。通过对能耗与产值的分析，建立了

生产经营活动与用能变化情况的联系，直观的体

现出生产效益与能耗的关系，实现了对生产企业

及办公环境的能源消耗情况的监控及精细化管

理，而且，将能源管理系统与耗能设备相结合，通

过控制模块控制企业的能耗设备运行状态及运

行参数，实现了能耗设备的智能化控制，为企业

带来智能化服务的同时实现了节能降耗。
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1.基于物联网的能源管理控制方法，其特征在于，所述方法包括，

收集至少一种能源的能耗数据；

按照预设类别分类存储所述能耗数据；

建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关系的相对变化值；

生成并输出对应的耗能提示信息。

2.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述“建立能耗数据与产值分析模型，计算预

设时段内能耗数据与产值关系的相对变化值”的方法包括，

根据分析周期获取对应时段的历史能耗数据及对应产值；

采用最小二乘法拟合，计算分析模型中对应的系数及常数值；

获取分析周期内的预评估能耗数据，根据分析模型计算获得预计产值；

通过预计产值与实际产值评估能源相对利用率；

所述能耗数据包括耗水数据、耗电数据、耗气数据中的一种或多种；

所述分析模型为：f=ax+by+cz+d，其中f为产值；x为耗电标煤量，a为耗电影响系数；y为

耗水标煤量，b为耗水影响系数；z耗气标煤量，c为耗气影响系数；d为其他影响因素常数。

3.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述“建立能耗数据与产值分析模型，计算预

设时段内能耗数据与产值关系的相对变化值”的方法包括，

获取预设产品在历史参考时段内的产值，预设设备在所述产值生产过程中的额定功率

及运行时间，计算所述预设设备在历史参考时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为预

设设备的预设产品能耗基准值；

获取预设产品在预评估时段内的产值、预设设备在所述产值生产过程中的额定功率及

运行时间，计算所述预设设备在预评估时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为预设设

备的预设产品能耗评估值；

利用能耗评估值与能耗基准值计算相对能耗偏差值。

4.如权利要求3所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：

设定预设偏差值，对比所述预设偏差值与所述相对能耗偏差值确定所述耗能提示信

息；

当所述相对能耗偏差值大于预设偏差值时，生成并输出表示“不符合节能要求”的耗能

提示信息；

当所述相对能耗偏差值不大于预设偏差值时，将所述预评估时段划分为若干个设定周

期，分别计算所述若干个设定周期对应的周期能耗评估值及相对周期能耗偏差值，所述相

对周期能耗偏差值通过周期能耗评估值与能耗评估值计算获得；判断所述相对周期能耗偏

差值大于所述预设相对能耗偏差值的数量是否大于预定数量，若是，则生成并输出表示“不

符合节能要求”的耗能提示信息；如否，则生成并输出表示“符合节能要求”的耗能提示信

息。

5.如权利要求3所述的方法，其特征在于，所述预设设备包括指定的若干台设备、指定

区域内的所有设备或指定生产线的所有设备的任意一种。

6.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：

获取指定区域内的预设设备的能耗数据；

分析所述能耗数据与对应的用量、时间、设备、费用之间的关系；
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分别建立耗能用量、耗能趋势、耗能分布、耗能成本的一种或多种分析模型；

通过图表的形式展示所述分析模型生成的关系数据。

7.如权利要求6所述的方法，其特征在于，所述方法还包括：

预设控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及控制规则；

获取系统当前时间，在系统当前时间满足所述控制时间时，监控所述指定设备的实时

电气参数；

根据控制规则发送控制指定设备的指令。

8.如权利要求7所述的方法，其特征在于，所述预设区域为办公区域，所述“根据控制规

则发送控制指定设备的指令”的方法包括：

检测所述办公区域内所有第一指定设备的实时电气参数，当所述第一指定设备的电流

值不为0时，确定为办公状态，检测分析所述第一指定设备的用电情况、第二指定设备的用

电情况，并将检测结果反馈至预设人员，预设人员远程控制所述办公区域内第一指定设备

及第二指定设备的开启或关闭；

当所述第一指定设备的电流值为0时，确定为能源切断状态，自动关闭所述办公区域内

的第二指定设备。

9.基于物联网的能源管理控制系统，其特征在于，所述系统包括，

收集模块，用于收集至少一种能源的能耗数据；

统计模块，用于按照预设类别分类存储所述能耗数据；

分析模块，用于建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关系

的相对变化值；

提示模块，用于生成并输出对应的耗能提示信息。

10.如权利要求9所述的系统，其特征在于，所述系统还包括，

预设模块，用于指定预设区域的控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及控

制规则；

控制模块，用于根据控制策略发送控制预设区域内指定设备的指令；

所述收集模块通过智能插座和/或电表收集能耗设备的实时电气参数与耗电量。
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基于物联网的能源管理控制方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及物联网领域，具体涉及一种基于物联网的能源管理控制系统及方法。

背景技术

[0002] 随着全球经济的持续增长以及科技的飞速发展，能源消耗的速度不断加快，能源

浪费的现象越来越严重，由能源浪费而造成的能源短缺、环境破坏、环境污染等严重后果已

逐渐凸显，能源管理以及节能要求已经纳入到国家的最高战略当中，2020年我们国家的能

耗总量要比2015年下降百分之15个点，能源总体消耗水平在50亿吨标煤以内；而在现有技

术中，尤其是企业的能源管理系统比较单一，一般仅为对单一能源的采集，或者其主要功能

是对水、电、气、暖等能源进行实时采集，仅展示真实的消耗数据，而不能将能耗数据加以分

析利用,对能源进行合理的管理，从而达到降低能耗，指导生产、辅助运营的目的，因此，如

何利用能源消耗数据进行分析、预测及控制能耗设备从而优化用能结构与减少能源浪费成

为行业内亟待解决的问题。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题为如何利用能源消耗数据进行精细化分析预测，及如

何智能化控制能耗设备。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明提供一种基于物联网的能源管理控制方法，所述

方法包括，

收集至少一种能源的能耗数据；

按照预设类别分类存储所述能耗数据；

建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关系的相对变化值；

生成并输出对应的耗能提示信息。

[0005] 在一个实施例中，所述“建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据

与产值关系的相对变化值”的方法包括，

根据分析周期获取对应时段的历史能耗数据及对应产值；

采用最小二乘法拟合，计算分析模型中对应的系数及常数值；

获取分析周期内的预评估能耗数据，根据分析模型计算获得预计产值；

通过预计产值与实际产值评估能源相对利用率；

所述能耗数据包括耗水数据、耗电数据、耗气数据中的一种或多种；

所述分析模型为：f=ax+by+cz+d，其中f为产值；x为耗电标煤量，a为耗电影响系数；y为

耗水标煤量，b为耗水影响系数；z耗气标煤量，c为耗气影响系数；d为其他影响因素常数。

[0006] 在一个实施例中，所述“建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据

与产值关系的相对变化值”的方法包括，

获取预设产品在历史参考时段内的产值、预设设备在所述产值生产过程中的额定功率

及运行时间，计算所述预设设备在历史参考时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为预
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设设备的预设产品能耗基准值；

获取预设产品在预评估时段内的产值、预设设备在所述所述产值生产过程中的额定功

率及运行时间，计算所述预设设备在预评估时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为预

设设备的预设产品能耗评估值；

利用能耗评估值与能耗基准值计算相对能耗偏差值。

[0007] 在一个实施例中，所述方法还包括：

设定预设偏差值，对比所述预设偏差值与所述相对能耗偏差值确定所述耗能提示信

息；

当所述相对能耗偏差值大于预设偏差值时，生成并输出表示“不符合节能要求”的耗能

提示信息；

当所述相对能耗偏差值不大于预设偏差值时，将所述预评估时段划分为若干个设定周

期，分别计算所述若干个设定周期对应的周期能耗评估值及相对周期能耗偏差值，所述相

对周期能耗偏差值通过周期能耗评估值与能耗评估值计算获得，判断所述相对周期能耗偏

差值大于所述预设相对能耗偏差值的数量是否大于预定数量，若是，则生成并输出表示“不

符合节能要求”的耗能提示信息；如否，则生成并输出表示“符合节能要求”的耗能提示信

息。

[0008] 在一个实施例中，所述预设设备包括指定的若干台设备、指定区域内的所有设备

或指定生产线的所有设备的任意一种。

[0009] 在一个实施例中，所述方法还包括：

获取指定区域内的预设设备的能耗数据；

分析所述能耗数据与对应的用量、时间、设备、费用之间的关系；

分别建立耗能用量、耗能趋势、耗能分布、耗能成本的一种或多种分析模型；

通过图表的形式展示所述分析模型生成的关系数据。

[0010] 在一个实施例中，所述方法还包括：

预设控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及控制规则；

获取系统当前时间，在系统当前时间满足所述控制时间时，监控所述指定设备的实时

电气参数；

根据控制规则发送控制指定设备的指令。

[0011] 在一个实施例中，所述预设区域为办公区域，所述“根据控制规则发送控制指定设

备的指令”的方法包括：

检测所述办公区域内所有第一指定设备的实时电气参数，当所述第一指定设备的电流

值不为0时，确定为办公状态，检测分析所述第一指定设备的用电情况、第二指定设备的用

电情况，并将检测结果反馈至预设人员，预设人员远程控制所述办公区域内第一指定设备

及第二指定设备的开启或关闭；

当所述第一指定设备的电流值为0时，确定为能源切断状态，自动关闭所述办公区域内

的第二指定设备。

[0012] 作为本发明的另一方面，本实施例提供一种基于物联网的能源管理控制系统，所

述系统包括，

收集模块，用于收集至少一种能源的能耗数据；
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统计模块，用于按照预设类别分类存储所述能耗数据；

分析模块，用于建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关系

的相对变化值；

提示模块，用于生成并输出对应的耗能提示信息。

[0013] 在一个实施例中，所述系统还包括，

预设模块，用于指定预设区域的控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及控

制规则；

控制模块，用于根据控制策略发送控制预设区域内指定设备的指令；

所述收集模块通过智能插座和/或电表收集能耗设备的实时电气参数与耗电量。

[0014] 本发明实施例的有益效果至少包括；

通过对能耗与产值的分析，建立了生产经营活动与用能变化情况的联系，直观的体现

出生产效益与能耗的关系，有助于用户进行能耗管理、分析与预测的同时，根据能耗进行生

产评估与预测；而且还能够对生产区域及办公区域的能源消耗情况进行监控及精细化管

理，更有利于用户了解不同区域生产或办公环境的能耗情况。

[0015] 通过物联网通讯技术实现免布线-免安装-免调试的部署降低企业的能源系统建

设与维护成本，实现企业内部的水电气等能源数据的采集-统计-分析-预测，将能源管理系

统与耗能设备相结合，通过智能控制模块整合企业的能耗设备，例如照明、空调、摄像头、智

能插座、电脑等硬件设备，有效的节约了能源的消耗，实现了能耗设备的智能化控制，为企

业提供智能化服务的同时实现了节能降耗的目的。

[0016] 本发明的其它特征和优点将在随后的说明书中阐述，并且，部分地从说明书中变

得显而易见，或者通过实施本发明而了解。本发明的目的和其他优点可通过在所写的说明

书、权利要求书、以及附图中所特别指出的结构来实现和获得。

[0017] 下面通过附图和实施例，对本发明的技术方案做进一步的详细描述。

附图说明

[0018] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

图1为本发明一实施例中提供的控制方法流程图。

[0019] 图2为本发明一实施例中建立生产产值与能耗分析模型的方法流程图。

[0020] 图3为本发明一实施例中建立设备产值与能耗分析模型的方法流程图。

[0021] 图4为本发明一实施例中建立能耗的其他分析模型的方法流程图。

[0022] 图5为本发明一实施例中能源管理控制系统框图。

具体实施方式

[0023] 下面将参照附图更详细地描述本公开的示例性实施例。虽然附图中显示了本公开

的示例性实施例，然而应当理解，可以以各种形式实现本公开而不应被这里阐述的实施例

所限制。相反，提供这些实施例是为了能够更透彻地理解本公开，并且能够将本公开的范围

完整的传达给本领域的技术人员。

[0024] 在一个实施例中，提供一种基于物联网的能源管理控制方法，如图1所示，所述方
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法包括，

S101 收集至少一种能源的能耗数据；

S102  按照预设类别分类存储所述能耗数据；

S103  建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关系的相对变

化值；

S104 生成并输出对应的耗能提示信息。

[0025] 在本实施例中，S101收集能耗数据的步骤通过采集模块与能耗采集器连接实现能

耗数据的采集，采集的能耗数据可以包括水表数据，电表数据、气表数据等；在S102中，根据

预先设定的分类方式对能耗数据进行存储，例如，电表数据按统计对象、用电类型、统计时

间进行分类存储，并结合收费方案进行费用计算处理；水表数据按统计对象、用水类型、统

计时间进行分类存储，并结合收费方案进行费用计算处理；气表数据按统计对象、用气类

型、统计时间进行分类存储，并结合收费方案进行费用计算处理；在S103中，建立能耗数据

与产值之间的联系，其中的预设时段可以是生产企业中的一个生产周期，也可以办公区域

内一个项目的完成周期，通过计算不同时段内对应周期内能耗数据与产值的相对变化值，

从而判断能耗损失率或有效利用率是否符合预设的要求；在S104中，耗能提示信息可以是

进行进一步分析的建议，可以是异常数据的提示，也可以是能耗符合预期要求的提示，输出

能耗提示信息的表达形式可以是多种多样的，例如：数据表格展示，分析图表展示，文字信

息展示等等。

[0026] 在一个实施例中，如图2所示，所述S103的方法包括，

S301 根据分析周期获取对应时段的历史能耗数据及对应产值；

S302  采用最小二乘法拟合，计算分析模型中对应的系数及常数值；

S303 获取分析周期内的预评估能耗数据，根据分析模型计算获得预计产值；

S304 通过预计产值与实际产值评估能源相对利用率；

其中，所述能耗数据包括耗水数据、耗电数据、耗气数据中的一种或多种；

所述分析模型为：f=ax+by+cz+d，其中f为产值；x为耗电标煤量，a为耗电影响系数；y为

耗水标煤量，b为耗水影响系数；z耗气标煤量，c为耗气影响系数；d为其他影响因素常数。

[0027] 在本实施例中能耗数据与产值分析模型为生产效益与能耗的分析模型，通过该模

型可以辅助用户通过实际的生产用能，预测生产产量，便于用户进行生产成本核算与市场

规划。

[0028] 在本实施例中，S301中根据分析周期确定历史的对应时段，例如，待评估的分析周

期为2018年1月，则对应时段可以选用2017年1月，当然也可以选用2016年1月，或2017年12

月，具体的对应时段可以根据用户的需求确定；确定对应时段后，则获取该时段的耗能数据

及对应的产值，其中产值信息可以是人工输入，也可以是通过其他设备或服务器传输获得，

具体获得方式不作限定；S302中将对应时段的耗能数据及对应的产值输入分析模型，通过

最小二乘法拟合进行线性回归计算分析模型中的系数及常数，例如，通过表1中的数据，可

以获得分析模型中的系数及常数，具体如表2，则建立的分析模型为：f=0 .21x-0 .014y+

0.27z+8.57；在S303中，分别获取2018年1月1日到2018年1月31日的能耗电量、耗水量及耗

气量，根据分析模型获得每日的产量，例如，2018年1月7日的预测产量数据如表3，还可以对

分析周期的预测产值进行平均值的计算，即可获得2018年1月的分析周期的预计平均产量；
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在S304中，通过模型计算出的生产产值与实际生产产值进行对比，辅助产线能源经济效益

的分析，即实际生产产值/预计生产产值的比值与固定值对比，所述固定值可以自行设定，

例如可以是70%、75%、80%等，当比值小于所述固定值时表明生产线的能源利用率不高，提示

管理方进行相关的生产设备效率或工艺流程效率的分析，当比值大于所述固定值，表明所

述生产线的能源利用率符合要求，例如，2018年1月7日的实际产量是23.5吨，预计产量是

24.188吨，当固定为80%时，23.5/24.188=97%>80%，提示所述生产线的能源利用率符合要

求。

[0029] 表1  2017年1月能耗及对应产值数据

时间（日期） y=产量（吨） X1=生产耗电量(标煤量) X2=生产耗水量（标煤量） X3=生产耗气量（标煤量）

2017-1-1 15 22.00 10.00 14.00

2017-1-2 22 50.00 26.00 16.00

2017-1-3 31 61.00 38.00 31.00

2017-1-4 36 70.00 38.00 45.00

2017-1-5 41 88.00 43.00 56.00

2017-1-6 45 100.00 61.00 61.00

2017-1-7 50 121.00 80.00 70.00

2017-1-8 51 122.00 86.00 69.00

2017-1-9 50 120.00 88.00 66.00

2017-1-10 40 86.00 40.00 52.00

2017-1-11 30 58.00 37.00 29.00

2017-1-12 20 36.00 20.00 18.00

2017-1-13 15 22.00 10.00 14.00

2017-1-14 22 50.00 26.00 16.00

2017-1-15 31 61.00 38.00 31.00

2017-1-16 36 70.00 38.00 45.00

2017-1-17 41 88.00 43.00 56.00

2017-1-18 45 100.00 61.00 61.00

2017-1-19 50 121.00 80.00 70.00

2017-1-20 51 122.00 86.00 69.00

2017-1-21 50 120.00 88.00 66.00

2017-1-22 40 86.00 40.00 52.00

2017-1-23 30 58.00 37.00 29.00

2017-1-24 20 36.00 20.00 18.00

2017-1-25 15 22.00 10.00 14.00

2017-1-26 22 50.00 26.00 16.00

2017-1-27 31 61.00 38.00 31.00

2017-1-28 36 70.00 38.00 45.00

2017-1-29 41 88.00 43.00 56.00

2017-1-30 45 100.00 61.00 61.00

2017-1-31 50 121.00 80.00 70.00

表2 能耗数据与产值分析模型各项系数

a b c d

0.21 -0.014 0.27 8.57

表3  2018年1月7日的预测产量数据
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2018年1月7日实际生产产量 2018年1月7日根据模型计算的预计产量 2018年1月7日生产耗电标煤量 2018年1月7日生产耗水标煤量 2018年1月7日生产耗气标煤量

23.5 24.188 46.00 18.00 23.00

分析周期的能源相对利用率可以由每个统计时段的能源相对利用率加和平均获得，例

如分析周期为2018年1月，通过上述模型，可以分别计算每天的预计产值，再利用每天的实

际产值，计算每天的相对能源利用率，最后将1/1---1/31的相对能源利用率进行相加在除

以31，得到1月这个分析周期内的能源相对利用率；也可以由原始耗能量加和平均后带入分

析模型，在进一步计算获得，例如：分别计算1/1---1/31的耗电、耗煤、耗气的平均值，在代

入模型，获得1月平均的预计产量，再计算1月平均实际产值，通过平均预计产量/平均实际

产值计算相对能耗利用率。

[0030] 本实施例模型结合了用水、用电、用气进行建模分析，从多个维度综合分析能耗对

生产效益的影响，主要是通过生产经营活动的用能变化情况进行相关问题的分析与推测，

其结果主要供管理决策方进行参考，另外，当实际的生产用能类型小于3类或者大于3类时，

模型的建立可根据能耗的类型自动调整，具有较大的灵活性。

[0031] 在一个实施例中，如图3所示，所述S103的方法包括，

S305  获取预设产品在历史参考时段内的产值、预设设备在所述产值生产过程中的额

定功率及运行时间，计算所述预设设备在历史参考时段内预设产品的万元产值能耗平均值

作为预设设备的预设产品能耗基准值；

S306  获取预设产品在预评估时段内的产值、预设设备在所述产值生产过程中的额定

功率及运行时间，计算所述预设设备在预评估时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为

预设设备的预设产品能耗评估值；

S307  利用能耗评估值与能耗基准值计算相对能耗偏差值。

[0032] 在本实施例中，在S305中，确定预设设备的历史参考时段，每台设备的历史参考时

段可以不同，也可以相同，可以选用设备对应的一个生产周期作为历史参考时段，也可以选

择多个生产周期作为历史参考时段；获取预设设备在历史参考时段内的预设产品的产值

（万元）、额定功率及运行时间，通过额定功率*运行时间/产值计算所述预设设备在历史参

考时段内预设产品的万元产值能耗平均值作为能耗基准值，当选用一个生产周期进行分析

时，能耗基准值=设备额定功率*生产周期内运行时间/生产周期的产值；当选用多个生产周

期进行分析，则可选用两种计算方法计算能耗基准值：第一、能耗基准值=分别计算每个周

期的能耗基准值，并求和/周期个数；第二、能耗基准值=设备额定功率*（所有生产周期中设

备运行时间之和）/所有生产周期的产值之和。在能耗基准值的计算过程中，还可以先剔除

历史参考时段中明显异常的数据。

[0033] 在S306中，同样通过额定功率*运行时间/产值计算预设设备在预评估时段内的预

设产品的万元产值能耗值及平均值作为能耗评估值，当选用多个周期进行分析时，对应的

计算方法与能耗基准值的计算方法相似，只是选用了不同时段内的数据，能耗基准为被参

考对象，能耗评估值为参考对象。

[0034] 在S307步骤中，计算相对能耗偏差值的方法可以包括很多种，例如：可以通过能耗

评估值与能耗基准值的差值除以所述能耗基准值计算相对能耗偏差值；也可以通过计算能

耗评估值与能耗基准值的差值作为相对能耗偏差值；也可以利用能耗评估值除以能耗基准

值，将计算得到的比值作为相对能耗偏差值等，可以说比较能耗评估值与能耗基准值的计

算方法计算出的值都可以作为相对能耗偏差值。
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[0035] 表4 预设设备在2018年10月的样本数据
日期 功率（kw） 运行时间(h) 生产总值(万元) 单日(kwh/万元产值) 平均(kwh/万元产值) 偏差百分比

10月1日 3.5 4 12.1 1.157024793 1.2371 -6%

10月2日 3.5 3.5 10.9 1.123853211 1.2371 -9%

10月3日 3.5 6 16 1.3125 1.2371 6%

10月4日 3.5 5 14.1 1.241134752 1.2371 0%

10月5日 3.5 4 11.8 1.186440678 1.2371 -4%

10月6日 3.5 3.5 10.8 1.134259259 1.2371 -8%

10月7日 3.5 4.5 12.5 1.26 1.2371 2%

10月8日 3.5 5.5 15 1.283333333 1.2371 4%

10月9日 3.5 4 12 1.166666667 1.2371 -6%

10月10日 3.5 6 15.7 1.337579618 1.2371 8%

10月11日 3.5 5 14.3 1.223776224 1.2371 -1%

10月12日 3.5 5 13.9 1.258992806 1.2371 2%

10月13日 3.5 6 16.3 1.288343558 1.2371 4%

10月14日 3.5 4 12 1.166666667 1.2371 -6%

10月15日 3.5 3.5 11 1.113636364 1.2371 -10%

10月16日 3.5 4.5 13.6 1.158088235 1.2371 -6%

10月17日 3.5 6 13.2 1.590909091 1.2371 29%

10月18日 3.5 5 14 1.25 1.2371 1%

10月19日 3.5 5 14.2 1.232394366 1.2371 0%

10月20日 3.5 4 12 1.166666667 1.2371 -6%

10月21日 3.5 3 9 1.166666667 1.2371 -6%

10月22日 3.5 5 14.2 1.232394366 1.2371 0%

10月23日 3.5 6 16.5 1.272727273 1.2371 3%

10月24日 3.5 7 18 1.361111111 1.2371 10%

10月25日 3.5 5 13.95 1.254480287 1.2371 1%

10月26日 3.5 4 12.2 1.147540984 1.2371 -7%

10月27日 3.5 6 16.3 1.288343558 1.2371 4%

10月28日 3.5 4 12.2 1.147540984 1.2371 -7%

10月29日 3.5 5 14 1.25 1.2371 1%

10月30日 3.5 5.5 15.8 1.21835443 1.2371 -2%

10月31日 3.5 4.5 14 1.125 1.2371 -9%

例如，当预设设备的生产周期为1天，预评估时段为2018年10月，则所述历史参考时段

可以确定为设备投放第一年同月，当投放时间为2017年1月，历史参考时段确定为2017年10

月，通过统计2017年10月每天的产值、额定功率及运行时间，计算所述预设设备在2017年10

月平均每天的万元产值能耗平均值为1.18，则1.18作为所述预设设备在预评估时段内的能

耗基准值；  2018年10月的获取数据及通过本实施例计算获得的数据如表4所示。

[0036] 在本实施例中，确立了产品生产产值与设备能耗的关联，建立设备能源绩效分析

模型，辅助用户对设备进行能效分析，当设备同一产品单位产值能耗偏差超过一定的值时，

则提示进行设备更换或者节能改造。

[0037] 在一个实施例中，如图3所示，所述方法还包括：

S308判断所述相对能耗偏差值是否大于预设偏差值；所述预设偏差值为预先设定；若

是，则转至S309，若否,则转至S310；

S309 生成并输出表示“不符合节能要求”的耗能提示信息；

S310  将所述预评估时段划分为若干个设定周期，分别计算所述若干个设定周期对应

的周期能耗评估值及相对周期能耗偏差值；
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S311  判断所述相对周期能耗偏差值大于所述预设相对能耗偏差值的数量是否大于预

定数量，若是，则转至S312，若否,则转至S313；

S312 生成并输出表示“不符合节能要求”的耗能提示信息；

S313 生成并输出表示“符合节能要求”的耗能提示信息。

[0038] 在本实施例中，所述的预设偏差值可由用户根据经济效益评估设定，例如，所述预

设偏差值设置15%，则当如表4数据，2018年10的相对能耗偏差值为5%，小于预设偏差值15%，

则进行S310步骤，将所述预评估时段划分为若干个设定周期进行评估分析，该步骤的目的

是为了评估分析该预估时段内的周期能耗评估值的相对一致性或稳定性，因此相对周期能

耗偏差值的计算根据周期能耗评估值与能耗评估值进行，即所述相对周期能耗偏差值通过

周期能耗评估值与能耗评估值计算获得，在如表4数据中，每一天为一个周期，故计算2018

年1月份中每个生产周期（每一天）所述预设设备的万元产值设备耗电量共f1,f2...fn(n=

31/生产周期)组数据，每组数据与能耗评估值进行偏移比较（F=（f-P2）/P2）,  此处偏移比

较的方法不限于上式的计算方法，也可以通过其他计算公式进行比较，其中，P2为能耗评估

值（所述预设设备在预评估时段内预设产品的万元产值能耗平均值），所述预设相对能耗偏

差值也可以根据企业实际需求确定，当预设相对能耗偏差值为15%时，判断F>15%的数据是

否超过预定数量组，其中所述预定数量组也可由管理方自行设定，如3、4或5等，当大于预设

相对能耗偏差值的数量大于预定数量组，则输出所述设备能源绩效不符合节能/经济效益

要求的信息；若F>15%的数据低于所述预定数量组时，则输出预设设备能源绩效符合节能/

经济效益要求的信息。

[0039] 若计算获得相对能耗偏差值为16%，大于15%时，则输出所述设备能源绩效不符合

节能/经济效益要求的信息。

[0040] 本实施例进一步利用设备能源绩效分析模型，通过预设允许的偏差值，将预评估

时段内的相对评估偏差值与预设偏差值进行比较，更直观的得出是否需要进行设备更换或

者节能改造结论，而且本实施例中不仅对预设评估时段内平均万元产值耗能量进行评估，

而且对预设评估时段内每个周期的万元产值能耗量进行分析，考虑的因素全面，由分析结

果得出的结论的更精准、参考性更强。

[0041] 在一个实施例中，所述预设设备包括指定的若干台设备、指定区域内的所有设备

或指定生产线的所有设备的任意一种。

[0042] 在本实施例中，预设设备可以为指定的一台设备或多台设备的组合，例如生产线

上的大功率设备；也可以是指定区域内的设备，例如是办公区域的用电设备，生产车间的指

定设备；或者也可以是某一条生产线上全部设备，当所述设备为指定区域内的所有设备时，

建立的模型为生产车间/特定办公区域能源绩效分析模型，该模型可以辅助用户进行自身

能效分析，提示设备更换或者节能改造。生产车间/特定办公区域能源绩效分析可采用两种

方式进行，一种为采用设备能源绩效模型进行累加，需要为分析区域内所有能耗设备装设

计量设备，另一种方式为给生产区间/特定办公区域装设一块总表，使用生产车间/特定办

公区域能源绩效分析模型进行分析。

[0043] 在一个实施例中，如图4所述，所述方法还包括：

S501获取指定区域内的预设设备的能耗数据；

S502 分析所述能耗数据与对应的用量、时间、设备、费用之间的关系；
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S503分别建立耗能用量、耗能趋势、耗能分布、耗能成本的一种或多种分析模型；

S504 通过图表的形式展示所述分析模型生成的关系数据。

[0044] 在本实施例中，S501中，可以通过智能插座进行电能的采集及控制、对需要监控管

理的设备安装智能插座，即可获得每台设备的用电情况；其他能耗数据可以通过其他的设

备进行采集，例如：水表、气表等；在S502中，用量指耗能量的多少，时间可以按日、月、年统

计分析，也可以是自定义时段；设备是每个设备传输的耗能信息都有标签，可以按照不同的

设备进行分类；费用指用电的费用，不同用电时间对应的费用可能不同。

[0045] 在S503中，耗能用量，体现的为用能情况，指按指定的周期统计的能源用量情况；

可辅助用户了解近期用能数据预测，包括用户的近期、远期用能情况；具体可以是横向上是

对多种用能类型（用水、用电、用气）的用量数据的测量与计算（表底读数），也可以是纵向上

是对各用能类型统计不同周期的用能总量；用能总量就是整个企业或者建筑楼宇等所有的

用能数据包括按照用能类别包括照明-电梯-生产-生活-空调-办公等所有的设备的用能总

量，按照设备包括电表-气表-水表-插座等；按照区域类表可以包括预园区总用能，每栋楼

用能，每个单元的用能，每层楼的用能，每个房间的用能，本实施例中可以实现对每个插座、

每个电脑、每台空调的用能进行统计及分析；耗能趋势指在指定的周期内能源用量的变化

情况，对能耗主体/用能对象一段时间内用能的变化情况进行记录、分析和展示，通常以柱

形图/折线图形式进行分析展示；耗能分布是对能耗主体（企业/园区/工厂）内部的用能对

象（建筑、房间、设备）从空间和时间上对其用能占比的分析；例如，空间用能分布是指能耗

主体中各建筑/各房间/各设备的用能分别占比分布，时间用能分布是指能耗主体/用能对

象每日用能中各个小时用能的占比分布/每月用能中每天的用能占比分布/每年用能中每

月的用能占比分布；耗能成本指在指定的周期内能源用量的耗费情况，即对能耗主体/用能

对象一段时间内的能耗成本（用能的费用）进行统计与计算。

[0046] 在S504中可以将上述数据通过图、表等形式，直观的在界面中展现。

[0047] 本实施例通过分析整体的耗能用量、耗能趋势、耗能分布、耗能成本，对耗能进行

精细化计量与深度分析，为需要进行精细化计量分析的能耗设备（照明、办公设备、空调等）

装设智能插座；实时采集并记录每台能耗设备的用电情况，对精细化的计量数据进行深度

分析，横向分析分析对象的各台设备的用能占比情况，纵向为单台设备的近期、远期用能趋

势；也可以以物理空间作为分析对象（某个房间/某个楼层/某个建筑）进行精细化计量与深

度分析，方便用户进行生产、管理决策。

[0048] 在一个实施例中，所述方法还包括：

预设控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及控制规则；

获取系统当前时间，在系统当前时间满足所述控制时间时，监控所述指定设备的实时

电气参数；

根据控制规则发送控制指定设备的指令。

[0049] 在本实施例中，可以预先设定控制策略，通过控制策略发送控制指定设备的指令，

例如对指定设备进行开启或关闭等开关控制，例如：当时间为20：00时以后，办公室开启的

灯调节为柔和节能模式，12：00午休时间，办公区域的全部电灯自动关闭，13:30午休结束

后，办公区域的灯自动开启。

[0050] 当然，所述指令不仅包括开启或闭合，还可以包括调节指定设备的其他运行参数，
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例如，空调的温度，摄像头的角度等。

[0051] 在一个实施例中，所述预设区域为办公区域，所述“根据控制规则发送控制指定设

备的指令”的方法包括：

检测所述办公区域内所有第一指定设备的实时电气参数，当所述第一指定设备的电流

值不为0时，确定为办公状态，检测分析所述第一指定设备的用电分情况、第二指定设备的

用电情况，并将检测结果反馈至预设人员，预设人员远程控制所述办公区域内第一指定设

备及第二指定设备的开启或关闭；

当所述第一指定设备的电流值为0时，确定为能源切断状态，自动关闭所述办公区域内

的第二指定设备。

[0052] 在本实施例中，第一指定设备与第二指定设备分别可以包括多种设备类型，比如

电脑、服务器、空调、摄像头、电灯、投影设备等，实时用电参数可以由电表或智能插座等计

量装置获取，用电参数包括电压、电流、功率等，例如，第一指定设备可以是电脑，第二指定

设备可以包括电灯、空调、监控视频等。其中每个受控能耗设备，包括第一指定设备、第二指

定设备，均装设有智能插座；以控制策略中设置的时间点为控制判断入口，例如控制策略中

的控制时间为21：00时，当系统时间到21:00时，开始检测当前的控制规则所关联的被控设

备的用电情况；首先检测办公电脑的用电情况，若所有电脑设备检测为正常用电或并非所

有电脑均已断电（即智能插座电流值不为0），检测照明、空调的用电情况后将检测结果推送

至负责人，根据负责人反馈进行控制，若所有电脑设为检测到均已断电（即智能插座检测电

流值为0），判定为所有人员已离开，后检测照明设备、空调设备的通断电情况，若有未断电

的设备，系统自动控制其断电。

[0053] 本实施例中还可以包括：用电情况信息发送给负责人后，一段时间内无反馈，则每

隔固定时间（如1小时）进行一次检测并根据检测结果进行控制或推送检测结果等由控制规

则设定等，具体的控制规则可以根据用户需求进行自行制定，也可以根据实际需求随时调

整。

[0054] 在本实施例中，通过制定控制策略进行智能控制，自动的控制了能耗设备的关闭，

有效节约了设备消耗的电能。

[0055] 基于同一发明构思，本实施例还提供了种基于物联网的能源管理控制系统，该系

统所解决问题的原理与前述实施例的方法相似，因此该基于物联网的能源管理控制系统的

实施可以参见前述实施例的方法的实施，重复之处不再赘述。

[0056] 作为本发明的另一方面，如图5，本实施例提供一种基于物联网的能源管理控制系

统，所述系统包括，

收集模块11，用于收集至少一种能源的能耗数据；

统计模块12，用于按照预设类别分类存储所述能耗数据；

分析模块13，用于建立能耗数据与产值分析模型，计算预设时段内能耗数据与产值关

系的相对变化值；

提示模块14，用于生成并输出对应的耗能提示信息。

[0057] 在本实施中，收集模块可以与能耗采集器10连接，能耗采集器10采集的能耗数据

为水表数据，电表数据、气表数据等，能耗采集器10内部有物联网通讯模块，所述物联网通

讯模块包括4G模块、WIFI、LORA、NB-IOT，通过物联网通讯模块将采集的数据上传至收集模
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块11。收集模块11将获取的能耗数据发送至统计模块12，统计模块12可以是存储服务器，按

照预设类别分类将传输的能耗数据存储，分析模块13根据能耗数据进行分析，将分析的结

果传输至提示模块14，提示模块14将分析结果转化为可视化的数据展示给用户。

[0058] 在一个实施例中，如图5，所述系统还包括，

预设模块15，用于指定预设区域的控制策略，所述控制策略包括控制时间、指定设备及

控制规则；

控制模块16，用于根据控制策略发送控制预设区域内指定设备的指令；

所述收集模块11通过智能插座和/或电表收集能耗设备的实时电气参数与耗电量。

[0059] 通常智能插座和电表收集的是实时电气参数与耗电量，实时电气参数用于智能控

制，耗电量用于统计分析。

[0060] 在本实施例中，预设模块可以通过UI界面进行控制策略的制定，控制模块内部有

物联网通讯模块，可以根据控制策略向对应的智能插座发送控制硬件指定设备的指令，其

中指定设备主要包括监控系统、照明系统、空调系统，其中监控系统获取摄像头监控数据、

配置摄像头参数；照明设备的通电指令、断电指令；空调系统：获取空调运行状态指令、设置

空调运行参数指令。其中的指令可以是开启、闭合，也可以是调节指定设备的运行参数。

[0061] 其中的指定设备也可以是水表、气表的控制开关，控制策略可以根据实际情况（如

欠费等）远程控制水表、气表阀门的开、合。

[0062] 本领域内的技术人员应明白，本发明的实施例可提供为方法、系统、或计算机程序

产品。因此，本发明可采用完全硬件实施例、完全软件实施例、或结合软件和硬件方面的实

施例的形式。而且，本发明可采用在一个或多个其中包含有计算机可用程序代码的计算机

可用存储介质(包括但不限于磁盘存储器和光学存储器等)上实施的计算机程序产品的形

式。

[0063] 本发明是参照根据本发明实施例的方法、系统、和控制程序产品的流程图和／或方

框图来描述的。应理解可由计算机程序指令实现流程图和／或方框图中的每一流程和／或方

框、以及流程图和／或方框图中的流程和／或方框的结合。可提供这些计算机程序指令到通

用计算机、专用计算机、嵌入式处理机或其他可编程数据处理设备的处理器以产生一个机

器，使得通过计算机或其他可编程数据处理设备的处理器执行的指令产生用于实现在流程

图一个流程或多个流程和／或方框图一个方框或多个方框中指定的功能的装置。

[0064] 显然，本领域的技术人员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精

神和范围。但是，在不偏离本发明的原理的前提下，本领域技术人员可以对相关技术特征作

出等同的更改或替换，这些更改或替换之后的技术方案都将落入本发明的保护范围之内，

本发明的保护范围不局限于这些具体实施方式。
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图4
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图5
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