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Tepelné Fizené membranové ustroji odvadéce A 1{
kondenzatu se snizenym hydrodynamickym
odporem :
(57) Anotace: S f\}\ \23
Membréanové Gstroji FeSeného odvadéte kondenzitu sestava z
horniho dilu (10), ktery miiZe byt zhotoven ze dvou &asti a ze
spodniho dilu (20), mezi nimiZ je styénymi plochami obou
dili (10, 20) sevfena pruznd membrana (30). Nad membranou
(30) je prostor s nizkovrouci kapalinou (30) a pod
membranou (30) je vytvofen Stérbinovy prostor (15), ktery
oddgluje membrénu (30) od povrchu (22) spodniho dilu (20),
v némZ se nachézeji vyasténi vyvrta (27, 28) pivadéjicich
kondenzat pod membranu (30). Spodni dil (20) a horni dil
(10) v nadobé& (80) armatury odvadée jsou uloZeny s vilemi,
které zajidtuji filtra¢ni funkci se zadrZovanim mechanickych
netistot bez pfidavnych filtraénich sit.

(54) Nazev vynile “ *\\\\I N ‘//
N
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Tepelné Fizené membrinové ustroji odvadéfe kondenzitoru se snizenym hydrodynamic-
kym odporem

Oblast techniky

Vynalez fesi konstrukei tepelné fizeného membranového tstroji, které v potrubi armatufe slouzi
piedevsim k odd€lovani plynné a kapalné faze jako odvadée kondenzatu, piipadné k odvzdustio-
véni nebo naopak zavzdusiiovani kondenza&niho potrubi. '

Dosavadni stav techniky

Nizkotlaké parni rozvody jsou vybavovéany odludovagi kondenzatu, jejichz Gelem je propoustét
ve sméru proudéni selektivné pouze kapalnou fézi a pafe uzavirat dalii pritok kondenzadnim
potrubim. Pro tuto funkci byly vyvinuty tfi zékladni typy tdchto odvadédii: mechanické
odvadece pracuji na principu pohybu hladiny kondenzatu v nadobé odlutovade, termodynamické
odvadéce fizené dynamickym chovanim kapaliny a odvad&ge termické, které jsou fizeny teplotou
kondenzatu.

K rozsifenym a osvédtenym konstrukcim posledn& jmenované kategorie patti odvadsge, jejichz
fidicim ¢lenem je pruznid membréna, nad niz se nachdzi uzavieny prostor naplnény z&asti
nizkovrouci kapalinou a pod membrénou se nachazi priitokovy kanal, ktery slouzi jako cesta pro
pritok kapalné faze. Je-li protékajici plynokapalinova smé&s dostateind tepl, tj. je-li v ni
rozpusténo dostateCné mnoZstvi horké plynné faze, z nizkovrouci kapaliny oh#4té protékajicim
médiem odtékaji pary, jejichz tlak stladi membrénu dolti a ta tak uzavie prostor prittokového
kanilku a zabrani dal$imu pritoku horkého kondenzétu. P¥i zastaveném ptitoku média dochézi
k ochlazovéni ohfivaci komory nad membréanou, pary nizkovrouci kapaliny nad ni postupné
kondenzuji, tlak nad membrénou klesne a tlakem protékajiciho média membréana se vraci do
polohy umoZiujici dalsi priitok kondenzitu armaturou a tento proces se podle energetického
obsahu kondenzitu opakuje zcela automaticky.

Popisované zafizeni pracuje spolehlivé za ustilenych pracovnich podminek, ale jeho G&inna
funkce byva naruovéna v pfipadé, kdy naptiklad je priitok pary a del3i dobu odstaven a dojde ke
zchlazeni parniho potrubi na vétsim useku. Disledkem je zkondenzovéni piry a astedné
zaplaveni parniho potrubi kondenzétem, ktery nemitze byt odveden pro vysoky hydrodynamicky
odpor odvadé&i parniho kondenzatu stavajicich konstrukénich provedeni. Tak dochazi ke vzniku
tlakovych rézii po vpudténi péry do zaplaveného potrubi. Vzniklé tlakové razy v potrubi
zpiisobuji mechanicka poSkozeni armatur na potrubni cesté a porusuji zejména jejich t&snéni.
Je to pfedevsim zpiisobeno tim, Ze membrana odvadéée lezi ve studeném a beztlakovém stavu na
desce se vstupnimi a vystupnimi otvory a nachazi se tedy v poloze ,.zavieno®. PoZadavek na
zlepSeni funkce odvadéte v tomto stavu tedy zni na sniZeni hydrodynamického odporu odvadége
tak, aby byl schopen plnit funkci pritoku i pfi snizeném tlaku.

Po del3i dobé provozu nebo pfi zhorSené kvalité kondenzatu dochézi k zanadeni odvadsde
mechanickymi i poloplastickymi tsadami, kter4 prakticky vyZaduje odvadée z funkce. P¥idinou
je skute¢nost, Ze v mist&, kde vtéka kondenzat mezi membrinu a desku odvade&e v niz jsou
vytvofeny privodni odvadéci otvory, se nachazi kriticky prostor, ktery se velmi snadno zanasi
necistotami. Vyrobei fedi tento problém vkladanim filtradniho sitka, které je oviem nutné
udrzovat v Cistoté. ProtoZe stav sitka neni opticky moZno posoudit, neni moZno usuzovat na
funkéni stav odvadée jinak, neZ preventivnimi prohlidkami a udrzbou, ale vzhledem ke
znacnym délkam potrubnich fadi a mnoZstvi armatur je tento problém organizaéné i ekonomicky
tézko fesitelny.
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Dalsi pfi¢inou snizené funkéni schopnosti membranového fidiciho ¢lenu je vlastni membréna
a zplsob jejich uloZeni. Elasticky materidl membrany umoZiiuje jeji teCeni za studeného stavu
a stfidavé tepelné a mechanické namahani zplisobem, Ze po ur€ité dobé se porusi jeji hermetické
uloZeni mezi kapalinou komorou a deskou s pfivodnimi a odvadécimi kanély, pfic¢emZ dochézi
k uniku nizkouvrouci kapaliny a ztrate¢ funkce membrany.

Odvadéce stavajicich provedeni, obsahujici elastickou membranu, obtize zvladaji pozadavky na
odvéadé&e kondenzatu pfi vyssich vykonech. Vstupujici kondenzat narazi velkou rychlosti kolmo
na membranu a pfitom dochazi k nastfelovani drobnych mechanickych nelistot do povrchu
membrany, jejiz deformovatelnost i t&snici schopnost pak rychle klesaji.

Utelem predkladaného vynalezu je proto vytvofit takové konstruk&ni provedeni tepelng fizeného

membranového ustroji, které by zmenSilo jeho hydrodynamicky odpor i v mimofadnych
provoznich podminkéch a tomuto poZadavku podfidit i uloZeni a usporadani membrany.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené pozadavky na zlepSeni splituje podle predlozeného vynalezu tepelné fizené
membranové 1stroji potrubi armatury odvadéle kondenzatu se snizenym hydrodynamickym
odporem, sestavajici z horniho dilu a spodniho dilu, kde v hornim dilu je vytvofeno vnitini
valcové vybrani &aste¢né zaplnéné nizkovrouci kapalinou, uzaviené pruznou membranou
a spodni dil usazeny pod touto membranou je opatfen piivody a vyvody pro vstup a vystup
kondenzétu. Podstata vynélezu spotiva v tom, Ze mezi pruznou membranou a vrchni plochou
hlavy spodniho dilu je ponechan $térbinovy prostor do n€hoz je vyveden vstup kondenzatu.
Vstup kondenzatu do Stérbinového prostoru je proveden valcovou 3té€rbinou mezi vélcovou
sténou hlavy spodniho dilu a svislou vélcovou sténou vnitiniho vybrani horniho dilu nebo ve
varianté je proveden axidlnimi vyvrty vytvofenymi v hlavé spodniho dilu.

V provedeni zejména pro vys§i vykony vstup kondenzatu do Stérbinového prostoru nad
membranou je proveden Sikmymi vyvrty vytvorenymi v hlavé spodniho dilu. U tohoto provedeni
$ikmé vyvrty sviraji vrcholovy thel 45 az 120°.

Horni dil nemusi byt zhotoven jako jednodilny a z vyrobnich i montédZnich diivodd mize byt
nékdy vyhodné, aby horni dil sestaval z vika a vénce, které by byly navzijem rozebiratelné
spojeny Sroubovym spojem vytvofenym na jejich styénych plochach. Podstatnym konstrukénim
opatfenim u tohoto dvoudilného provedeni horniho dilu je, Ze pruzna membréna je seviena mezi
vodorovnymi dosedacimi plochami vika a vénce.

Potfebny pracovni prostor pro pruznou membranu lze vytvofit také tim, Ze mezi pruznou
membranu a vrchni plochu horniho dilu je vloZena tésnici prstencova podlozka, jejiz tloustka
tvoti vysku $té€rbinového prostoru.

UloZeni spodniho dilu v hornim dilu je provedeno ve variantich bud’ Sroubovym spojen nebo
tak, ze vystfedéna poloha spodniho dilu v hornim dilu je provedena pomoci vymezovacich
$roubovych kolikii uloZzenych v otvorech, vytvofenych souose v hornim dilu jakoZz i v hlavé
spodniho dilu.

Zvyseni funk&nich ploch pro protékajici kondenzat se dosahne tim, Zze po obvodu vélcového
povrchu hlavy spodniho dilu a/nebo po vné&j$im valcovém povrchu horniho dilu jsou vytvoreny
vystfidané nepriichozi drazky, pfi€emz vystupy drazek jednéch jsou otevieny vzhiiru a vystupy
sousedicich drazek jsou otevieny dold.
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K dosaZeni optimalni filtra&ni funkce maji byt vyrobn& rozméry jednotlivych dilu membrano-
vého Ustroji provedeny tak, Ze velikost prstencové $t&rbiny S mezi sténou vnitiniho valcového
vybréani horniho dilu a hlavou spodniho dilu, velikost prstencové mezery A mezi vnitini sténou
nadoby armatury a vnéjsi svislou sténou horniho dilu a vy¥ka V 3térbinového prostoru nad
pruznou membrénou se budou Fidit vztahem A<S < V.

ZlepSena funkce membranového ustroji odvadée kondenzitu vyplyva zejména z dilezité
konstrukéni Gpravy spodivaji vtom, Ze pruznd membrana je za viech provoznich okolnosti
oddélena od vrchni plochy spodniho dilu §térbinovym prostorem a proto se pruzna membrana
v Z4dném svém misté nedotyka otvori s pfivodem nebo odvodem kondenzitu. Tim je zarugeno,
Ze nad vyusténim vstupu kondenzatu je ve studeném stavu vizdy k dispozici jmenovity minimalni
prostor pro proudéni kondenzétu, ktery se po vpusténi tlaku je$t& mimé zvétsi prihybem pruzné
membrany smérem k expanznimu prostoru s nizkovrouci kapalinou. Odvadé¢ mé tedy ve
studeném stavu pfiméfené nizky hydrodynamicky odpor, umozitujici odtékani média volnym
stékanim z potrubi, coZ je diilezitd vlastnost potfebna zejména v zimnich mésicich pfi teplotich
pod bodem mrazu, kdy hrozi riziko zamrznuti neproudiciho kondenzatu v potrubi.

Staly odstup V pruzné membrany od vrchni plochy spodniho dilu pispiva ke stalému &istdni
spodni plochy pruzné membrany. Sevieni pruzné membrany po jejim obvodu v nepferuiované
plose mezikruzi md za nésledek jeji naprosto hermeticky neménné uloZeni, které vylutuje
jakykoliv dnik nizkovrouci kapaliny a snizovéni funk&nich schopnosti odvadée tim, Ze
nedochézi k vytlatovani materialu elastické membrany ze sevieni mezi dily membranového
ustroji.

Piehled obrazki na vykresech

Podstata vynélezu je blize objasnéna v dalsim popisu, ve kterém se odkazuje na p¥ipojené
vykresy, na nichz pfedstavuje obr. 1 svisly osovy fez tepeln& Fizenym membranovym Ustrojim
podle vynélezu s hornim dilem zhotovenym ze dvou &asti a s piivodem kondenzatu vélcovou
Stérbinou. Na obr. 2 je tento piivod proveden pomoci axialnich vyvrtd. Obr. 3 znizoriiuje
provedeni horntho dilu jako celistvé soudasti a Sikmymi ptivody kondenzatu v Gpravé pro vyssi
vykony. Obr. 4 pfedstavuje malou konstrukini obm&nu predeslého provedeni s prstencovou
podlozkou pruzné membrany. Obr. 5 schématicky znazorfiuje usazeni membranového Wstroji
v nadob€ armatury s cestami protékajictho kondenzatu a Stérbinami mezi jeho jednotlivymi
soucastmi, tvoficimi filtradni systém tohoto ustroji. Na obr. 6 je ve zvétSeni znazornéna &ast
svislého valcového povrchu horniho a/nebo spodniho dilu s drazkami, zvétSujicimi funké&ni
povrch membranového tstroji.

ProtoZe pojednivané membrénové ustroji je rotaéni t&leso, jsou na obr. 1 aZ 4 znazornény vzdy
Jen jejich symetrické poloviny.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je zndzornéno provedeni membranového Uistroji tvoreného hornim dilem 10 a spodnim
dilem 20, pfi¢emz horni dil 10 sestava ze dvou &asti : vika 11 a vénce 12, jejichZ styéné valcové
stény jsou opatfeny Sroubovym spojem 13. PruZni membrana 30 je seviena mezi vodorovnymi
dosedacimi plochami vika 11 a vénce 12. Nad pruZnou membranou 30 se nachazi vnitini valcové
vybrani 14 horniho dilu 10 vytvofené ve viku 11 a je &astetn& zaplnéno nizkovrouci kapalinou
40. Nad hladinou nizkovrouci kapaliny 40 se ve vnitinim valcovém vybrani 14 nachazi jeté
expanzni prostor 41, do néhoz odtékévaji pary zahtété nizkovrouci kapaliny 40. Pod pruznou
membrénou 30 je spodni dil 20 tvoii valcova hlava 21 s rovinnou vrchni plochou 22 a ve spodni
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&asti prechazi hlava 21 do zavitového vyb&hu 23, jimZ je tento Fidici ¢len zaSroubovan do dna
nadoby 80 odvadée kondenzatu, jak je zndzornéno vobr. 5. Kondenzat vstupuje do
Stérbinového prostoru 15, ktery ma urditou vysku V, valcovou Stérbinou 16 s Sitkou S, kterou
vymezuje vnitini valcovéa plocha horniho dilu 10 a valcova plocha hlavy 21 spodniho dilu 20.
Vzajemna poloha horniho dilu 10 se spodnim dilem 20 a valcovou Stérbinou 16 se nastavuje
vymezovacimi Sroubovymi koliky 24, které jsou uloZeny v otvorem 17, 25 vytvofenych souose
v hornim dilu 10 a hlavé 21 spodniho dilu 20. Kondenzat ze §térbinového prostoru 15 se odvadi
osovym vyvrtem 26 spodniho dilu 20. Toto provedeni je vyhodné zejména pro pripady, kdy je
nutné ménit druh nizkovrouci Kapaliny 40 v odvad&g&i, napiiklad pfi pfechodu ze zimniho
provozu na letni a naopak a v tomto provedeni lze snadno a rychle vyjmout honi dil po vyjmuti
vymezovacich Sroubovych kolika 24.

Obr. 2 znézorfiuje jiné provedeni membranového ustroji, které je velmi podobné tomu, jez byl
popisovéan vy3e a rozdil mezi nimi spo¢iva jednak v tom, Ze spodni dil 20 je upevnén v hornim
dilu 10 $roubovym spojem 18 a kondenzat se pfivadi do Stérbinového prostoru 15 pod pruznou
membranu 30 soustavou axialnich vyvrti 27.

Jiné konstrukeni provedeni znadzornéné na obr. 3 se principielné podobd membranovému ustroji
zobr. 2 s tim rozdilem, Ze hlavou 21 spodniho dilu jsou ke $térbinovému prostoru 15 vedeny
$ikmé vyvrty 28. V tomto pfikladu provedeni je horni dil 10 jednodilné téleso. Pruzna membréana
30 je zde seviena mezi vrchni plochou 22 obvodového osazeni hlavy 21 a osazenim vnitfniho
valcového vybrani 14 horniho dilu 10. Vy3kovy rozdil mezi timto osazenim a vrchni plochou 22
zde tvofi $térbinovy prostor 15 do kterého jsou vyustény Sikmé vyvrty 28.

Provedeni podle obr. 4 se 1i§i od pfedchoziho tim, Ze vrchni plocha 22 hlavy 21 je rovinnd, bez
obvodového osazeni hlavy 21 a §térbinovy prostor 15 je vytvofen prstencovou podlozkou 50,
vloZenou mezi osazeni vnitiniho valcového vybrani horniho dilu 10 a vrchni plochu 20 hlavy 21
spodniho dilu 20. Tloustka této prstencové podlozky 50 je soucasné vySkou V Stérbinového
prostoru 15.

Obr. 5 znazortiuje ve schematizujicim zjednoduseni uspofadani membranového istroji v nddobé
80 odvadé&e se vstupem 61 a vystupem 62 kondenzatu a zvyraziiuje okétovanou valcovou
$t&rbinu 16 se Sitkou S, vySku V Stérbinového prostoru 15, jakoz i velikost mezery A mezi
obvodovym povrchem horniho dilu 10 a vnitini valcovou sténou nadoby 80 armatury odvadéce.

Na obr. 6 je zndzornéna zvlastni konstrukéni Upravy hlavy 21 spodniho dilu 20 a/nebo vné&;jsi
valcové stény horniho dilu 10, sledujici zvétSeni povrchu pro prichod kondenzitu armaturou
odvadéte. Upravy se dosihne tim, Ze vilcové st&na se opatti nepriichozimi drazkami 71, 72,
které jsou uspofddany po obvodu hlavy 21, resp. horniho dilu 10 vystfidané tak, Ze drazky 71
jsou vyustény vzhiiru a drazky 72 jsou vyustény doli. Proudéni kondenzatu pfidavnymi plochami
drazek 71, 72 a zbyvajici valcovou plochou hlavy 21, resp. horniho dilu znézorfiuji proudnicové

Sipky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tepelng fizené membranové tstroji odvadéte kondenzéatu se snizenym hydrodynamickym
odporem, sestavajici z horniho dilu a spodniho dilu, kde v hornim dilu je vytvofeno vnitini
valcové vybrani Caste€né zaplnéné nizkovrouci kapalinou, uzaviené pruznou membrénou
a spodni dil usazeny pod touto membranou je opatien pfivody a vyvody pro vstup a vystup
kondenzitu, vyznacujici se tim, Ze mezi pruznou membrénou (30) a vrchni plochou
(22) hlavy (21) spodniho dilu (20) je ponechan 3t&rbinovy prostor (15), do néhoz je vyveden
vstup (61) kondenzatu.

2. Tepelng fizené membranové ustroji podle niroku 1, vyznaéu jici se tim, Ze vstup
(61) kondenzatu do 3térbinového prostoru (15) je proveden vélcovou 3térbinou (16) mezi
valcovou sténou hlavy (21) spodniho dilu (20) a svislou valcovou sténou vnitiniho vybrani (14)
horniho dilu (10).

3. Tepelné fizené membranové ustroji podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vstup
(61) kondenzatu do Stérbinového prostoru (15) je proveden axidlnimi vyvrty (27) vytvofenymi
v hlavé (21) spodniho dilu (20).

4. Tepelné fizené membranové Ustroji podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vstup
(61) kondenzétu do Stérbinového prostoru (15) je proveden Sikmymi vyvrty (28) vytvofenymi
v hlavé (21) spodniho dilu (20).

5. Tepeln€ fizené membranové ustroji podle néroki 1 a4, vyznaéujici se tim, Ze
Sikmé vyvrty (28) sviraji vrcholovy thel 45 az 120°.

6. Tepelné fizené membranové Gstroji podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze homni
dil (10) sestava z vika (11) a v&nce (12), které jsou navzjem rozebiratelné spojeny Sroubovym
spojem (13) vytvofenym na jejich sty&nych plochach.

7. Tepelné fizené membranové ustroji podle naroki 1 a 6, vyznadujici se tim, Ze
pruzna membrana (30) je seviena mezi vodorovnymi dosedacimi plochami vika (11) a vénce

(12).

8. Tepelné fizené membranové Gstroji podle nroku 1, vyznaéujici se tim, Je mez
pruznou membranu (30) a vrchni plochu (22) horniho dilu (10) je vloZena tésnici prstencova
podloZzka (50), jehoZ tloustka tvori vysku §térbinového prostoru (15).

9. Tepelné fizené membranové stroji podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
uloZeni spodniho dilu (20) v hornim dilu (10) je provedeno $roubovym spojem (18).

10. Tepelné fizené membranové Gstroji podle narokd 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
vystfedéna poloha spodniho dilu (20) v hornim dilu (10) je provedena pomoci vymezovacich
Sroubovych kolikii (24) uloZenych v otvorech (17, 25) vytvofenych souose v hornim dilu (10)
jakoZ i v hlavé (21) spodniho dilu (20).

11. Tepelné fizené membranové ustroji podle n&kterého z narokii 1,3, 6,7 a 9, vyznadu-
jici se tim, Ze po obvodu valcového povrchu hlavy (21) spodniho dilu (20) a/nebo po
vnéjsi valcové plode horniho dilu (10) jsou vytvoteny vystfidané nepriichozi drazky (71, 72),
pii¢emz vystupy drazek (71) jsou otevieny vzhiiru a vystupy draZek (72) jsou otevieny dol.
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12. Tepelné fizené membranové Wstroji podle nékterého z naroku 1 az 11, vyznacujici
se tim, Ze velikost S valcové §térbiny (16) mezi sténou vnitinitho valcového vybrani (14)
horniho dilu (10) a hlavou (21) spodniho dilu (20), velikost prstencové mezery A mezi vnitini
sténou nadoby (80) armatury a vnéjsi svislou sténou horniho dilu (10) a vy3ka V Stérbinového
prostoru (15) nad pruZznou membranou (30) se Fidi vztahem

A<S<V.

3 vykresy
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