JP 6979552 B1 2021.12.15

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o &HE1 (1) 4 arE =
38869795528
(PE979552)
(45) 321TH <SH3E12R 158 (2021. 12.15) (24) BIRE SMIEILALTH (2021.11.17
(51) Int.Cl. Fl
HO5B 45/37 (2020.01) HOSB  45/357
HO5B 45/50 {2020.01) HOSB  45/50
FERED¥ I5 (£ 17 B)
@) HESES 15 BE2021-531395 (P2021-531395) ||(73) sFariEE 516043980
(86) (22) HEER “FI1EEI1A 258 (2019.11.25) T4 R—=VTFq S E— 7
(86) EIRSHEEE S PCT/EP2019/082341 y
G ERLHES  ¥02020/114811 SIGNIFY HOLDING B. V
87 ERAHA SHI2E6H 11H (2020.6.11) .

SEHERA 41326 H 1H (2021.6.1) A5YXE 5656 T—I— TAv
(31) IB5EIEEIRB S PCT/CN2018/119184 FR—T 1Y N FF Fe A
(32) 1B5EH FERR30E12H4E (2018.12.4) 48
(3 BITIETRE - s X I HRE High Tech Campus 48

B E (CN) , 3656 AE Eindhoven,
(31) s iEE3RE\E S 19158707.0 The Netherlands
(32) 5% H SEER31EE2A 228 (2019. 2. 22) (74) fREBA 100163821
(33) B SEiEERE - Huish 3 (B8R0 #ELT %H HWEF
BX M FRY T (EP)
BEET N SRILER BARIIHRS

(54) [FBADEFR]

(570
00

O OooOgoooo

O 0Ooo0oooo
[ |
O

O oOood

vimrZaw bS5 V074w b T RERTARAZAT L. RURERE

O Oooooogogog
O ooooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogo
OO0 ooooogogog
O OoooioogogoQg
O oooioogogo
O 0Ooo0ooio;moao

O 0Oo0ooiooao

O

Oo0oooog|ooooooooooogdg
O

OooooooOoImoooooogooooo

OO0 oDoDoog|oooooodg
OO0 oooogooooodg
OO0 ooooogognooooodg
Ooooooonooooodg

O Oooio;ooao
O 0Oooio;moao.o
O 0Ooo;ooo
O Oooiooao
O 0Oooio;moo.o
O 0Ooio;moa.o
OO oo o
OO oo o
OO oin;m o
O O oo o
OO oo o
OO oin; o
I I R
O O oo o
OO oo o
OO oin;m o
O 0O oo o
OO oo
OO oin; o
O 0O oo o
OO oo o
OO oino; o
O 0o oOoim;m o

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oOoooo0ooooDoo4gogooooggg

]

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

I [ o [

]
O
]

O

O Oooo

O 0o oo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O

O Oooo

JP 6979552 B1 2021.12.15

oono

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

aood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O O ogo

goad

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



3) JP 6979552 Bl 2021.12.15

e e s e e ey e e [ e |

I e e s R ey e e A B |

I I
Ny Ay

gbooooboboboboolbobooooboobooboboboooboooboooboaonnb
oooooOooooobooo
ooooao
gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn
ugboooood
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooobooaoboaoaao
gooooooobooooobooooooooooano
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobooooooogobgbaobdogooogobdgbogobaoboaoodd
gogoobodogoobooooboobooooooooonn
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
god
gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ey e [ v s [y [y |
Ooo0ooooooo0 oo oo o0 oD oD oo o0o o0 oD oD oo oo oo o o0 oo obmbooog-g

U
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboobooooooooboobobobooooobooboboboobooao
O
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooooooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gbobooooooooboboboao
goooOooooooooooobobooooboooobobooooboodo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbooboooooooobooboboboooboobooboboboooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOoooooboooooboobooooboooobooooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

US2013/221867A10 OO OO ODO0O0OOOOCOOODODDOOOOOOOODOODOD
oooooooooobooooooboogoooboobooboogoobobogoooooooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

Ooooocooooooooooooogooao

US20140320018A10 00 00D 0D O0DOO0ODODOCOOO0ODOOCOOO0ODOOOOOAODOUS2017000
ee72Al b 00O O0DOO0ODOO0ODOO0OO0OO0O0OoDOobOO0ObOobOO0OO0OO0OO0DbDODODbDwo2015014680

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O

O

O

O

O OooOooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogodg
Ooo0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

4)

O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

]

JP 6979552 B1 2021.12.15

aood

O
O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

AlDobooooooboobobobooboooboboobobooobooooobOobobaa

Ooooooooooooooooodg

OooooooooooooooDooooooooogdg

OO0 Oo0oDoodUooDooo4ggoooooogdg
Oooooo4o0ooooogogooooogdg
Ooooooo0oooooooooooogdg

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooogooooao

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogoQgogo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo

Oooooooogogo
O oo ooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
oo oooogogo
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo

10

20

30

40

50



O Oooo
O 0Oooo

Oooooooo0ooooo0o40ooooo oD oDoDoooo oo oDoDoooooooogg
Ooooooooooooo o0 oo ooo o0 oDoDooooooDoDoooooooooOgog
e s e e e e R s s [
e s ey e e e ey e e s ) s e [ A B
I ey e e e ey e sy [ A B

O

O

on

O

oooao
oooo
oooao
oooao
oooo
schemel

O

O

O

g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
0
O
O
0
O
O

(5) JP 6979552 Bl 2021.12.15

oooooooooo
oooooooooog
oooooooood
oooooooooog
asymmetrical conduct
ooooooooood

OOoo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
I B

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oooooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
OOooooao
OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O0o0DODOO0o0o0bOOoO0OO0O0ooDOO0oO0oO0oDbDOD0OOaon four-diode diode b

ridge0 000 000Q0O0OO0OO0ODODOOO0O0OO0OOOOQOOODODDDODOOOOOOOOODOD
oooobooooooboOocoooobooooooboooooboooooboooooDbOoboOon
gooboooooobOooooboooooboooooboooobooooooDbDoOod
ooooooooooo

ooooon
gooboooooobobOocooooboooooboocooobOooooboooooDbOoOn

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OoOooooo

-
o
D

O
O
O

u
O
g

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

0
O
0

L]
O
0

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O

O
(]

(6) JP 6979552 Bl 2021.12.15

OooobOoO0ooooooooobboogoon
ooooboooooobooooooboooooan
ooooboOoooobood

0O 0 PCT/EP2018/0699020 D O OO DO OO OO

oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobocoboboonn

Alternating Current0 D OO0 00O 0OO0OO

gbooooboobooboboooooboond
gbouoouobouoboboboooooboonod
oooobooooooooooboooooao
gboooobooboboboooooobooDbd
gboooobooboboboooooboonod
gbooooboobooboboooooboond
oooobOooooooooooboooooan
oooobooooooooooboooooao
gooooa
ooooboooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooooboaoao

[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



O Ooooo

O Oooo

O Oooo

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao

ey ) R [ e Ry Iy

e s s e e e e e e [ o
OoOooooo40oooooo40D oo ooUoo Do oDoDooooooDoDoogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog

O
O
O
O

O
O
O
O

OoDoooo4ogooooogoggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogo
Oooooo4gogooooogoggogoQg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg

Oooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 ooooogogog

O Ooogoo

P

o

JP 6979552 B1 2021.12.15

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo

oooobooog
oooooboogd
ooooooogd
ooooooogd

10

20

30

40



e ) e e e s e e I
e ) [ R I
s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
O
O
O
O
O
U
O
O
O
O
O
O
0
O
O
0
O
O
0
O

goooocoooboooobooooooboooooboooobooOooboOooOoo

(8) JP 6979552 Bl 2021.12.15

gbobobooobooboobobooooboobobdd

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

ooooood

|
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
Oooo0ooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgoQg
I [y [y |
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O O o
O O o
O 0O O
O O o
O OO
O O o
O O o
[ i R
O O o
O 0O o
O O o
O OO
O O O
O O o
O OO
O O o
O O o
O O o
[ i Ry

oooooooOoooooooo
ooooooDoOoooooooo
active synchronous rectifierd
goboooooooboobodd
oooooooOoooooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooo0oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo ooggogooood
OO0 ooooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood

O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooooo

aood

O

O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0

ooooooo
gboooogooonob

goad

O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O

O

goad

O

O

O

ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo

gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ubdooboooooboobooboboooboboboboooobobaa

oooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e e ey ) [ s [ [

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

goad
goo
goo
goo
uod

oooobOoooobooooboobooboo

O

Ooooooooogooooo

g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g

(9) JP 6979552 Bl 2021.12.15

gbobooboooboobooboboboooooobogan

gooboocoooboooobooooao

ugbobooobooooooobooba uboooobooboobabad
oooobOocoooooooao

gboboobooboooogoobobo gbooooboobo ooboob

O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gboooboooooooboobooba obooooobooboobano
goooOocooooooooooao oooooooao
gbooboobooob booooboobobobooobooboobooboooan
ugbdoobod bobdoooooboobuobobooboobuobobooboooad
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
goboooobooboboobooooobobobobooooobobonb
gboobooboooboobobo boboboboboobobobooboooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
gboboobooobooooboobo ocoboboboboobooooboobooboboooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooboocoooobooooooobobooooboocooboboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
ugboobooooooad

gobobooboooooogo ooooboobobobobooboog oobooo
gboobobooooboobobo boboboobooobooboboboooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooOoooobooooobooooooooooDbn

I O R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
O ooooooooboooooobooooooboooooon
ooooobooooooboooooooboooooooboooooboao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooooo4o0ooooo4o0oooooggoo

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

OOo0oooooo4ooooDooUoo oo oooogooDooogogooao
Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

]
O
]
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O Ooogoo

O Ooo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooaog

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O0Ooo0oooao

O

O oOood O I o [y O Oooo

OoOoo0oo0odgao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOooooao

O o0Ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Oooooao

O oOooo O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O o0Ooo O O0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo O O oo

O Oo0gooao

O O oo

O OooOoooo

O o0Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O o0Ooo O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

(10)

gono

O 0Ooo O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Oooooao

O 0Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O o0Oooo O O0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooo0oooog

O 0Oooo O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooo

O o0Ooo O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooaoo

O o0ood O OoOoo0oOgoogano O Oooo Ooo0ood

OoOoo0oo0ogao

JP 6979552 B1 2021.12.15

gboobooooooobonn

gbobooooooobgnn
ugbogobodooooooboan
ooooocoooooooao
PCT/EP2018/0699020 OO O O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao

O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao

Ooooooooooooooooogod

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O

(11) JP 6979552 B1 2021.12.15
gboboooooobooboobobooobooboboboooonn

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
ooooboooooobogooooboooooboooooooooo

gboobooboobooooobobo booboboboob
gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
g gooooboobobobooogobgooboobonb
gboboobooooobooboboboooobooan

ubouoouoboobobooouobuobobobooouobuobobob aoobada

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobOoooooooO0ooooboboooooobooooDbon

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog

O
O

OooooooooooooQgogoao

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo

O

O

0

ogoao
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ugboboooboobobobobooobooboboboooobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

ooooon
ooooood

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

1D0bo0oboooobooboobobobo

ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano
uoobOooooooooooobooooobooooobooo

gbooboooooogobgoboboobooooobobobobooo
gbooooboobobobooboooooboboboobooonn
oooooo ooooooono
goboooooobobobooo
obooooooboboooao
U bobobdoobooobooboda
oooooooooan

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [
s s e e e e sy e [
[ e e [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oDooo0o oo oDoDoo0ooooDoDooo0ooDoDoDoooooooogodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

(12) JP 6979552 B1 2021.12.15

uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao

gboooooboobobobobooobooboboboo

ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
goooOocoooboooobobocoooooooonn

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbobooooboobooboboobooobooboboobooao
ooooboOocoooooooao
gboboooooobo boboboboooooboo

O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

od

O
O
O
O

gd
120
od
od

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0oooDooooooooogoQg™@

O

Oooooo4o0ooooogoooo

OooooooOoooood
e A s e Y Y B
Oooooogogoooog
OooooooOooooo-d
e [y B

Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog
o s s e e e e e s e s s [
Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
Oooooooo0ooooo0 o0 ooDooo oo oDooooooDoDoooooooog™d
Ooooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooooOgodg

]

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0o0ooao.o

O

(13)

JP 6979552 B1 2021.12.15

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

oooooooooaon

ooooDooooooooo
oooDoDoODOoOooooooon
peak off-state voltagel O
ooooDoDoooooooo
oooDoDoODoOooooooon

O 0O oO0oo-d
O 0Oooood
O 0Ooo0ood
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooood
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

0000000 reactive electromagnetic ballastlO

constant wattage autotransformer0 OO OO O OO0

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O o0

O O0Ooooooggod
OO0 ooooogQgod
OOo0ooooo0gogo.

O d

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo

O OooOooo
O 0OooOood
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ood
O 0Ooo0ood
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ood
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O 0Ooood
O 0Ooo0ood
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ood

O Oooo
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

I Ry |
O OO
O OO
O OO
[ Ry |
O 0O O
O O o
[ Ry |
O O O
O OO
[ i R |
O OO
O 0O O
O O o
O O o
I Ry |
O O o0
i R |
O OO
OJ O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O

O

Oooooodgogooao
O0Ooo0Oo0ooaod
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
I B
I o B
OOoo0oooog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OO0o0Oo0Ogooo0ogod
O o0oo 0o

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |

O

OJ

O

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooood
O Ooo0ooo
O 0OoO0ooo-d
O 0Oooood
O 0Ooo0ood
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
OO0 oo ooogogogoooggg
Oo0ooooogoooooggg

OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0oooodg
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OoOoooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooooood
OoOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood

OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O 0o oooog

gate y

v

lin Iamp‘

zco 1

N

»
Vin lamp

A\ 4

FIG. 2

(14)

JP 6979552 B1 2021.12.15

goooooobobobobboood
goobooboooobooooao
goobooboooobooooo
gooooobobbobobbboood
gooooobobbbboood
goobooboooobooooao
oooooooooo
gooooobobobbbboood
goobooboooobooooao
Oo0oooooooobobobooood
goooooboobbbboood
goobooboooobooooao
goobooboooobooooo
ooo
gooad
Vin
Iinlamp//\\ f
Isat \
FIG. 3
gooad
18 Il_____________l
12 iwns :
______ R . D1 D2 %.
i 1 M| | 1 i
T /el D
___________ i A
w90 | i
o1 1 d
D4 :
FIG. 4

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O0Oo0ood

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

O0Ooo0ood

10



JP 6979552 B1 2021.12.15

(15)

ogoaoao

gooao

L. |
2
5
wn m'\ N
8 _ o
T = 9]
16T L I
4|w - ©
o Jo
~ Dt
[=]
K K
8
a 8
by
[ [
S :
1 H
| H
| —
[ — L
yTTTTmTm e
m & X X m
i 1
H |
: it ”
m 5 |
17w 8 |
G o
@ mrr_F g V]
WN TR
o
8 ]
Bl
——Ht K—1
~
AE w
il
o ©
a
s
S
— k|
i
[ — -

ogooo

gooo

D5

o
a
ke Kg—t
a
a 8
by
s
i H
e |
[0 — |
& X &
— A
=
w0
=8 2
LT “
= 15 o
el i
o™
a
—x L
hd © (=]
—x J K
o 8
L
N m
= H
e
[ I o

ooooao

gooao

FIG. 10

v

FIG. 7

gboood

ubodood

swool 4] E| Swo o

Y6
AOOE-

un

ADOE

swool (AR E] SWO e

Ve
|AQOE-

UA

"AQDE



(16) JP 6979552 B1 2021.12.15

gboooad

30
32
34
36
38

40

FIG. 13



17 JP 6979552 B1 2021.12.15

gboooooooan

(72000 0000000000
000000000000000000000000000000000000000

(7000 0000000
000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
000000000000000000000000000000000000000

gog gogog

(6)0000 DOoOOooooooooooboboooooooo
ooooooboooooobooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000
000o0oooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

