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©  L'invention  concerne  un  dispositif  (10)  de  ma- 
noeuvre  pour  système  de  commande  à  câble  (56) 
sous  gaine  (58)  comprenant  un  boîtier  (12)  auquel 
aboutit  l'ensemble  câble/gaine,  un  levier  (16)  monté 
pivotant  sur  le  boîtier  et  actionnable  manuellement 
par  un  opérateur,  et  une  liaison  mécanique  entre  le 
levier  (16)  et  le  câble  (56)  du  système  de  comman- 
de,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  une  tige  (30)  de 
commande  reliée  au  câble  et  guidée  dans  le  boîtier 
en  translation  dans  le  prolongement  du  câble  (56), 
une  crémaillère  (26)  latérale  solidaire  de  la  tige  (30), 
et  un  secteur  denté  (24)  solidaire  du  levier  (16)  en 
engrènement  avec  ladite  crémaillère. 
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DISPOSITIF  DE  MANOEUVRE  POUR  SYSTÈME  DE  COMMANDE  À  CÂBLE  SOUS  GAINE. 

La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de 
manoeuvre  pour  système  de  commande  à  câble 
sous  gaine. 

De  façon  classique,  un  tel  dispositif  comprend 
un  boîtier,  fixé  à  portée  d'un  opérateur,  auquel 
aboutit  l'ensemble  câble/gaine  qui  est  relié  par 
ailleurs  à  un  organe  à  commander,  par  exemple  un 
distributeur  hydraulique,  un  levier  monté  pivotant 
sur  le  boîtier  et  actionnable  à  la  main,  et  une 
liaison  mécanique  entre  le  levier  et  le  câble  du 
système  de  commande. 

Les  dispositifs  connus  présentent  habituelle- 
ment  deux  inconvénients  : 
-  le  raccordement  de  l'ensemble  câble/gaine  s'ef- 
fectue  par  la  partie  inférieure  du  boîtier,  obligeant 
ainsi  à  rallonger  l'ensemble  câble/gaine  et  à  lui 
faire  parcourir  une  boucle  pour  permettre  un  tel 
raccordement  ; 
-  la  liaison  mécanique  entre  le  levier  et  le  câble 
consiste  en  une  biellette  attachée  avec  articulation 
d'une  part  à  l'embout  de  câble  et,  d'autre  part,  à 
un  bras  latéral  solidaire  du  levier.  Il  résulte  du 
parcours  circulaire  du  bras  latéral  du  levier  que  les 
efforts  transmis  au  câble  ne  sont  pas  purement 
longitudinaux  et  comportent  des  composantes 
transversales  indésirables  et  génératrices  d'usure. 
De  plus,  le  rapport  entre  l'effort  appliqué  sur  le 
levier  et  l'effort  appliqué  au  câble  varie  de  façon 
approximativement  sinusoïdale. 

Afin  de  pallier  ces  inconvénients,  la  présente 
invention  propose  un  dispositif  de  manoeuvre  du 
type  spécifié  ci-avant,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
porte  une  tige  de  commande  reliée  au  câble  et 
guidée  en  translation  en  va-et-vient  dans  le  prolon- 
gement  du  câble,  une  crémaillère  latérale  solidaire 
de  ladite  tige,  et  un  secteur  denté  solidaire  dudit 
levier,  en  engrènement  avec  ladite  crémaillère. 

Ainsi,  grâce  au  fait  que  la  liaison  mécanique 
entre  le  levier  et  le  câble  est  assurée  par  un 
système  à  secteur  denté  et  crémaillère,  les  efforts 
transmis  au  câble  sont  purement  longitu  dinaux  et 
le  rapport  entre  l'effort  appliqué  sur  le  levier  et 
l'effort  appliqué  au  câble  reste  constant. 

De  plus,  il  est  facile  de  prévoir  que  le  raccor- 
dement  de  l'ensemble  câble/gaine  soit  situé  latéra- 
lement  sur  le  boîtier,  en  disposant  la  tige  horizonta- 
lement  dans  le  boîtier. 

En  outre,  on  peut  facilement  et  directement 
associer  à  la  tige  un  dispositif  à  ressort  de  rappel 
en  position  neutre  à  double  action,  tandis  que, 
dans  les  dispositifs  antérieurs,  il  convient  de  pré- 
voir  une  tige  intermédiaire  à  cet  effet. 

Enfin,  le  dispositif  selon  l'invention  peut  être 
complété  de  façon  simple  par  deux  organes  de 
butée  réglables  limitant  le  basculement  du  levier 

dans  l'une  ou  l'autre  direction.  Avantageusement, 
ces  organes  de  butées  réglables  consisteront  en 
deux  vis  engagées  dans  le  boîtier  et  coopérant 
avec  le  secteur  denté  solidaire  du  levier. 

5  De  préférence,  le  levier  et  le  secteur  denté 
sont  venus  d'une  seule  pièce.  De  même,  la  cré- 
maillère  pourra  être  formée  directement  sur  la  tige. 

Selon  les  procédés  de  fabrication  employés 
pour  le  boîtier,  pour  la  pièce  formant  levier  et 

m  secteur  denté  et  pour  la  tige  recevant  la  crémaillère 
et  le  dispositif  à  ressort  de  rappel,  on  pourra  limiter 
les  opérations  d'usinage  à  un  nombre  réduit  d'opé- 
rations  simples,  comme  l'alésage  d'un  trou  ou  le 
dressage  d'une  face  d'appui. 

is  Les  détails  et  avantages  de  l'invention  apparaî- 
tront  clairement  à  la  lecture  de  la  description  qui  va 
suivre,  en  se  référant  aux  figure  annexées  qui 
représentent  : 

-  la  figure  1,  une  coupe  longitudinale  d'un  dispo- 
20  sitif  conforme  à  l'invention,  et 

-  la  figure  2,  une  coupe  analogue  d'une  variante. 
Le  dispositif  10  comprend  un  boîtier  12  consti- 

tué  par  exemple  de  deux  moitiés  symétriques  par 
rapport  au  plan  de  la  figure. 

25  Pour  permettre  le  montage  du  dispositif  sur  un 
support  non  représenté,  par  exemple  un  support 
d'un  poste  de  conduite  d'un  engin  de  travaux  pu- 
blics,  le  boîtier  comporte  des  formes  de  glissière 
14  par  lesquelles  il  peut  être  engagé  sur  une  forme 

30  de  rail  complémentaire. 
Un  levier  de  manoeuvre  manuelle  16  est  monté 

pivotant  dans  le  boîtier  autour  d'un  axe  18  et 
comporte  un  bras  20  qui  se  projette  sensiblement 
verticalement  vers  le  haut  hors  du  boîtier  et  à 

35  portée  de  main  d'un  opérateur  lorsque  le  dispositif 
est  monté  sur  son  support. 

A  l'opposé  du  bras  20,  donc  vers  le  bas,  le 
levier  comporte  un  prolongement  22  muni  à  sa 
périphérie  d'un  secteur  denté  24  d'une  certaine 

40  étendue  angulaire  autour  de  l'axe  18  et  de  façon 
sensiblement  symétrique  par  rapport  à  l'axe  mé- 
dian  XX  du  bras  20  du  levier. 

Le  secteur  denté  24  engrène  avec  une  crémail- 
lère  26  ménagée  latéralement  sur  la  queue  28 

45  d'une  tige  30  qui  s'étend  sensiblement  horizontale- 
ment  dans  le  boîtier  12  et  perpendiculairement  au 
bras  20  du  levier  16. 

La  tige  30  est  guidée  dans  le  boîtier  12  afin  de 
ne  pouvoir  s'y  déplacer  en  va-et-vient,  c'est-à-dire 

50  vers  la  gauche  ou  la  droite  à  la  figure,  que  dans  la 
direction  de  son  axe  longitudinal  YY. 

La  partie  centrale  32  de  la  tige  reçoit  un  dispo- 
sitif  34  à  ressort  de  rappel  en  position  centrée,  à 
double  action. 

Ce  dispositif  comprend  un  ressort  36  entourant 
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la  tige  et  contenu  entre  deux  rondelles  38,  40  en 
appui  sur  deux  épauiements  de  la  tige,  un  épaule- 
ment  42  ménagé  sur  la  tige  elle-même  du  côté  de 
sa  queue  28  et  un  épaulement  44  formé  par  un 
jonc  entourant  la  tige. 

Les  deux  rondelles  sont  également  en  appui 
contre  deux  épauiements  opposés  46,  48  du  boî- 
tier. 

Ce  dispositif  bien  connu  permet  de  ramener  la 
tige  vers  une  position  centrale,  comme  illustré  à  la 
figure,  dans  laquelle  le  levier  est  ramené  en  orien- 
tation  généralement  verticale  lorsque,  après  avoir 
basculé  le  levier  dans  un  sens  ou  l'autre,  on  le 
relâche. 

A  son  extrémité  opposée  50,  la  tige  comporte 
des  moyens  d'attache  52  destinés  à  recevoir  un 
embout  54  fixé  à  l'extrémité  d'un  câble  56  mobile 
en  va-et-vient  dans  une  gaine  58. 

Autour  de  l'extrémité  50  de  la  tige,  le  boîtier 
comporte  un  logement  60  destiné  à  recevoir  un 
embout  62  fixé  à  l'extrémité  de  la  gaine  58,  le 
blocage  de  ce  dernier  étant  assuré  par  tout  moyen 
conventionnel,  par  exemple  une  goupille  64  trans- 
versale  comme  illustré. 

De  part  et  d'autre  de  l'axe  18  du  levier  16  le 
boîtier  comporte  deux  pattes  66,  68  sur  lesquelles 
sont  fixées  des  vis  réglables  de  butée  70,  72 
permettant  de  limiter  le  basculement  du  levier  16 
dans  un  sens  ou  dans  l'autre  respectivement. 

Le  secteur  denté  24  du  prolongement  inférieur 
22  du  levier  comporte  deux  flancs  74,  76  destinés 
à  venir  en  butée  contre  les  vis  70,  72  selon  le  sens 
de  basculement  du  levier. 

Enfin,  entre  le  côté  de  la  queue  28  de  la  tige 
30  opposé  à  la  crémaillère  26  et  le  boîtier  est 
interposée  une  plaque  de  glissement  78  réalisée 
dans  un  matériau  approprié  afin  de  réduire  les 
frottements  entre  le  boîtier  et  la  tige  lors  des  dépla- 
cements  de  celle-ci  en  va-et-vient  et  de  constituer 
si  nécessaire  une  pièce  d'usure  remplaçable. 

Lorsque  le  bras  20  du  levier  est  basculé  vers  la 
droite  à  la  figure,  le  prolongement  22  et  le  secteur 
denté  24  tournent  vers  la  gauche,  ce  qui  entraîne 
la  crémaillère  28  et  la  tige  30  vers  la  gauche,  et 
déplace  le  câble  56  vers  la  gauche  par  rapport  à 
sa  gaine  58,  étant  fait  observer  que  l'effort  transmis 
par  la  tige  au  câble  est  purement  longitudinal,  donc 
exempt  de  composante  transversale  indésirable. 

De  plus,  le  rapport  entre  l'effort  appliqué  au 
bras  20  du  levier  et  l'effort  transmis  au  câble  58 
reste  constant  au  cours  du  basculement  du  levier. 

Du  fait  du  déplacement  de  la  tige,  la  rondelle 
40  comprime  le  ressort  de  rappel  36  contre  l'épau- 
lement  46  du  boîtier,  de  sorte  que  le  ressort  ramè- 
ne  la  tige  dans  la  position  centrée  de  la  figure  et  le 
bras  de  levier  en  orientation  verticale  lorsqu'on 
relâche  ce  dernier. 

Lorsque  le  levier  est  basculé  vers  la  gauche,  le 

fonctionnement  est  symétrique,  la  tige  30  se  dépla- 
çant  vers  la  droite  en  poussant  le  câble  56  vers  la 
droite  par  rapport  à  sa  gaine  58. 

Dans  la  variante  illustrée  à  la  figure  2,  le  dispo- 
5  sitif  de  ressort  de  rappel  en  position  centrée  est 

composé  de  deux  ressorts  spiralés  qui  coopèrent 
avec  le  levier  16  comme  il  va  être  décrit  ci-après. 

Sur  la  figure,  seul  l'un  des  ressorts  80  est 
représenté  en  traits  pointillés,  l'autre  étant  en  avant 

io  du  plan  de  coupe  de  la  figure. 
Le  ressort  80  est  enroulé  autour  d'un  bossage 

82  prévu  latéralement  sur  le  levier  autour  de  l'axe 
18  et  comporte  deux  pattes  84,  86,  à  ses  deux 
extrémités,  l'une  des  pattes  84  prenant  appui 

75  contre  un  téton  88  du  boîtier  12  et  l'autre  86  contre 
un  téton  90  du  levier. 

L'autre  ressort  est  disposé  symétriquement, 
ses  pattes  prenant  appui  sur  des  tétons  correspon- 
dants  du  boîtier  et  du  levier,  mais  en  direction 

20  opposée. 
Ainsi,  pour  chaque  sens  de  basculement  du 

levier,  l'un  des  ressorts  sera  déformé  par  le  levier 
et  exercera  un  couple  de  rappel  correspondant  sur 
le  levier,  les  deux  ressorts  rappelant  ensemble  le 

25  levier  en  position  centrée. 
Cette  variante  permettra  de  réduire  la  longueur 

du  corps. 
Le  raccordement  du  câble  et  de  la  gaine  s'ef- 

fectuant  latéralement  sur  le  corps,  on  pourra  ainsi 
30  prévoir  un  trajet  nettement  plus  direct  pour  l'en- 

semble  câble/gaine  vers  un  organe  non  représenté 
commandé  à  l'autre  extrémité  de  l'ensemble 
câble/gaine. 

On  pourra  utiliser  des  techniques  de  fabrication 
35  relativement  simples  pour  la  réalisation  des  diver- 

ses  pièces  du  dispositif. 
Avantageusement  les  techniques  de  moulage, 

éventuellement  sous  pression,  permettent  d'obtenir 
des  pièces  pratiquement  finies  et  de  limiter  les 

40  opérations  d'usinage  ultérieures. 

Revendications 

45  1.  Dispositif  (10)  de  manoeuvre  pour  système  de 
commande  à  câble  (56)  sous  gaine  (58)  compre- 
nant  un  boîtier  (12)  auquel  aboutit  l'ensemble 
câble/gaine,  un  levier  (16)  monté  pivotant  sur  le 
boîtier  et  actionnable  manuellement  par  un  opéra- 

50  teur,  et  une  liaison  mécanique  entre  le  levier  (16)  et 
le  câble  (56)  du  système  de  commande,  caractéri- 
sé  en  ce  qu'il  comporte  une  tige  (30)  de  comman- 
de  reliée  au  câble  et  guidée  dans  le  boîtier  en 
translation  dans  le  prolongement  du  câble  (56),  une 

55  crémaillère  (26)  latérale  solidaire  de  la  tige  (30),  et 
un  secteur  denté  (24)  solidaire  du  levier  (16)  en 
engrènement  avec  ladite  crémaillère. 
2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
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ce  que  le  levier  (16)  comprend,  de  part  et  d'autre 
d'un  axe  de  pivotement  (18),  un  bras  de  manoeu- 
vre  (20)  et  un  prolongement  (22)  sur  lequel  est 
ménagé  ledit  secteur  denté  (24). 
3.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en  5 
ce  que  le  boîtier  (12)  comporte  deux  organes  ré- 
glables  de  butée  (70,  72)  coopérant  avec  des 
flancs  (74,  76)  du  prolongement  (22)  afin  de  limiter 
le  basculement  du  levier  (16)  autour  de  son  axe 
(18).  ro 
4.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  le  levier  (16)  et 
la  tige  (30)  s'étendent  sensiblement  perpendiculai- 
rement  l'un  par  rapport  à  l'autre. 
5.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica-  75 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  un 
dispositif  à  ressort  de  rappel  (36)  à  double  action 
associé  à  ladite  tige  (30). 
6.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  4,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  un  20 
dispositif  à  ressort  de  rappel  (80)  à  double  action 
associé  audit  levier  (16). 
7.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  6,  caractérisé  en  ce  que  le  levier  (16)  et 
le  secteur  denté  (24)  sont  venus  d'une  seule  pièce.  25 
8.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  7,  caractérisé  en  ce  que  la  crémaillère 
(26)  est  formée  directement  sur  la  tige  (30). 
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