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L'invention concerne un dispositif de fixation (1) d'un gant (1 a), un systéme de reconditionnement de gants utilisant un tel dispo -
sitif, et un procédé de reconditionnement de gants. Selon l'invention, le dispositif de fixation (1) comprend un élément de maintien
interne (4) traversé par un orifice (5), ledit élément de maintien interne (4) présentant une dimension externe adaptée pour per -
mettre une fixation élastique du gant (1 a) par la collerette (3) autour dudit élément de maintien interne (4), la dimension de l'ori-
fice (5) étant adaptée pour permettre le retournement du gant a l'intérieur de ce dernier. Le dispositif de fixation (1) comprend éga -
lement un élément de blocage externe (6) destiné a entourer I'élément de maintien interne (4), ledit élément de blocage externe (6)
étant mobile par rapport a '¢lément de maintien interne (4), entre une position A) de dégagement de la collerette dans laquelle le
gant (1 a) n'est maintenu que par la fixation élastique de la collerette (3), et une position B) de blocage de la collerette dans la-
quelle I'¢1ément de blocage externe (6) vient comprimer la collerette (3) contre I'élément de maintien interne (4).
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Dispositif de fixation d’'un gant, systéme de reconditionnement de gants utilisant un tel

dispositif, et procédé de reconditionnement de gants

L'invention concerne un dispositif de fixation dun gant, un systtme de
reconditionnement de gants utilisant un tel dispositif, et un procédé de reconditionnement de
gants, en particulier de gants dits a usage unique.

De tels gants sont destinés notamment a des usages médicaux dans les hopitaux et a
des usages de protection du produit et ou de la personne dans l'industrie, entre autres mais
non exhaustivement dans les industries agro-alimentaires, cosmétiques, pharmaceutiques et
de services.

Ces gants sont habituellement fins, élastiques, généralement étanches aux liquides et
en polymere naturels ou synthétiques. Aujourd’hui l'usage veut que de tels gants soient a
usage unique et donc jetés apres usage entrainant pour l'utilisateur des couts importants et une
nuisance pour I'environnement car dans la plupart des cas ils sont incinérés.

Par généralement étanche aux liquides, on entend des gants qui satisfont I'essai a I'eau
de la norme EN 374-2:2003.

On connait le systéme et le procédé de reconditionnement de gants réutilisables du
document WO 2007/108777 qui divulgue un moyen de convoyage pour convoyer une pluralité
de gants réutilisables vers des stations de traitement. Les stations de traitement comprennent
une station de chargement pour introduire les gants dans les moyens de convoyage, une
station d’identification, une station de nettoyage pour nettoyer les gants, une station de test
pour tester l'intégrité des gants, et une station de déchargement pour décharger les gants.

Ce systeme de reconditionnement de gants de I'art antérieur comprend également des
moyens pour retourner les gants de facon automatique. Ces moyens permettent d'inverser les
faces des gants, et le nettoyage des faces interne et externe des gants avec une brosse
métallique.

Le moyen de convoyage comprend un dispositif de maintien des gants muni de deux
pinces opposées qui maintiennent la collerette du gant étirée.

Pour retourner le gant, le dispositif de maintien des gants effectue un mouvement de
rotation, et une aspiration est appliquée a l'intérieur du gant pour aspirer les doigts des gants
entre les pinces, entrainant le retournement du gant.

Néanmoins, ce dispositif de maintien des gants de lart antérieur entraine des
problemes de déchirure des gants pendant I'opération de lavage du gant avec une brosse
métallique.

En effet, les deux pinces du dispositif de maintien des gants maintiennent le gant au
niveau de la collerette du gant qui est la partie la plus fragile du gant.

Lors de l'opération de lavage, la brosse métallique brosse le gant, entrainant un
étirement longitudinal du gant vers le bas, et parfois son déchirement au niveau des pinces.
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Cet étirement peut également entrainer un décrochage du gant des pinces. Il est alors
difficile, voir impossible de récupérer le gant décroché.

De plus, lors de I'opération de retournement du gant, le gant peut s’accrocher sur les
pinces, ce qui provoque son déchirement.

Un tel systeme de reconditionnement de gants nécessite également une grande force
d’aspiration pour retourner le gant entre les pinces.

Avec le dispositif de maintien des gants de I'art antérieur, il est également difficile de lire
le code d'identification du gant qui peut étre localisé dans une pliure du gant.

L'invention a donc pour objet de fournir un dispositif de fixation d’'un gant permettant
d'éviter le déchirement des gants lors des étapes de reconditionnement des gants, et plus
particulierement lors de I'opération de nettoyage des gants.

A cet effet, l'invention concerne un dispositif de fixation d’'un gant élastiquement
déformable comportant une collerette délimitant I'entrée du gant, destiné a un systeme de
reconditionnement de gants, lesdits gants présentant chacun une manchette terminée par une
collerette.

Selon linvention, le dispositif de fixation comprend :

- un élément de maintien interne traversé par un orifice, ledit élément de maintien
interne présentant une dimension externe adaptée pour une fixation élastique du gant par la
collerette autour dudit élément de maintien interne, la dimension de l'orifice étant adaptée pour
permettre le retournement du gant a l'intérieur de ce dernier,

- un élément de blocage externe destiné a entourer I'élément de maintien interne,
ledit élément de blocage externe étant mobile par rapport a I'élément de maintien interne, entre
une position A) de dégagement de la collerette dans laquelle le gant n’est maintenu que par la
fixation élastique de la collerette, et une position B) de blocage de la collerette dans laquelle
I'élément de blocage externe vient comprimer la collerette contre I'élément de maintien interne.

- un élément de guidage externe destiné a contenir les deux éléments précédents,
ledit élément de guidage externe étant mobile en rotation suivant I'axe du gant part rapport aux
deux éléments précédents. L’élément de maintien interne et I'élément de blocage externe
pouvant étre mis en rotation de fagcon synchronisée par rapport a I'élément de guidage externe,
afin de faire tourner le gant sans I'abimer et en gardant I'élément de guidage externe fixe.

Dans différents modes de réalisation possibles, la présente invention concerne
également les caractéristiques suivantes qui pourront étre considérées isolément ou selon
toutes leurs combinaisons techniquement possibles et apportent chacune des avantages
spécifiques :

- I'élément de maintien interne comprend une paroi externe munie d'un cordon,
ledit cordon étant formé sur toute la périphérie de I'élément de maintien interne, a une de ses
extrémités, et ayant une dimension adaptée pour lui permettre de recevoir la collerette du gant,

- I'élément de maintien interne et I'élément de blocage externe comprennent des
moyens de guidage respectifs pour permettre leur coulissement suivant un axe longitudinal, 'un
par rapport a I'autre, entre les positions A) et B),
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- les moyens de guidage de I'élément de maintien interne comprennent un
élément de guidage externe supérieur disposé autour de I'élément de maintien interne, et
s'étendant depuis I'élément de maintien interne jusqu'a I'élément de blocage externe, ledit
élément de guidage externe supérieur étant apte a coulisser le long de la paroi interne de
'élément de blocage externe, les moyens de guidage de I'élément de blocage externe
comprenant un élément de guidage interne inférieur disposé a lintérieur de I'élément de
blocage externe, ledit élément de guidage interne inférieur s'étendant depuis I'élément de
blocage externe jusqu’a, I'élément de maintien interne en entourant ce dernier, et étant apte a
coulisser le long de la paroi externe de I'élément de maintien interne, et a comprimer la
collerette dans la gorge de I'élément de maintien interne, lorsque I'élément de blocage externe
est en position B) de blocage,

- I'élément de maintien interne comprend une surface externe supérieure et une
surface externe inférieure entourant l'orifice de I'élément de maintien interne, lesdites surfaces
étant accessibles de l'extérieur lorsque I'élément de blocage externe est en position B) de
blocage, de fagon a permettre leur contact de maniere sensiblement étanche avec I'extrémité
d’'un tube d’aspiration destiné a aspirer le gant a travers ledit orifice pour le retourner,

- I'élément de blocage externe peut étre réalisé en forme de poulie d’engrenage
sur sa surface extérieure afin de permettre la motorisation de sa mise en rotation par rapport a
I'élément de guidage externe,

- I'élément de guidage externe comprend une gorge cylindrique dans laquelle
I'élément de blocage externe vient se loger, lui permettant seulement de tourner par rapport a
I'élément de guidage externe, sans pour autant géner le mouvement de coulisse entre I'élément
de maintient interne et I'élément de blocage externe,

- I'élément de guidage externe peut étre traversé d’une rainure, permettant d’avoir
acces a la surface externe de I'élément de blocage interne, afin de le mettre en rotation,

- I'élément de guidage externe est muni d’'axes permettant sa rotation suivant un
axe perpendiculaire a celui du gant pour permettre de retourner I'ensemble du dispositif de
fixation lorsque le gant est retourné.

Si I'élément de blocage externe est de préférence sous forme d'une poulie, il pourrait
étre réalisé d'autres maniéres permettant sa rotation, telles qu'un ensemble d’entrainement
disposé sur un axe vertical.

L'invention concerne également un systéme de reconditionnement de gants comprenant
des modules de traitement, et un moyen de convoyage pour convoyer une pluralité de gants
vers les modules de traitement, lesdits modules de traitement comprenant :

- un module de chargement dans lequel les gants sont introduits sur le moyen de
convoyage,

- un module d’'identification comprenant des moyens de lecture aptes a lire des
moyens d'identification disposés sur chaque gant,
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- au moins un module de nettoyage, pour nettoyer le gant, ledit module de
nettoyage, comprenant des moyens de remplissage pour remplir le gant d'un liquide de
nettoyage,

- au moins un module de retournement, apte a inverser les faces du gant,

- au moins un module de ringage du gant,

- un module de contr6le pour contrdler l'intégrité du gant,

- un module de vidage pour vider le liquide du gant,

- au moins un module de séchage pour sécher le gant,

- un module de déchargement pour décharger le gant hors du systéme de
reconditionnement de gant.

Selon l'invention, le moyen de convoyage comprend au moins un dispositif de fixation
d’'un gant tel que défini précédemment.

Dans différents modes de réalisation possibles, la présente invention concerne
également les caractéristiques suivantes qui pourront étre considérées isolément ou selon
toutes leurs combinaisons techniquement possibles et apportent chacune des avantages
spécifiques :

- chaque module de retournement comprend des moyens d’actionnement aptes a
permettre une rotation du dispositif de fixation autour d’'un axe transversal, perpendiculaire a
l'axe longitudinal du dispositif de fixation, et des moyens d’aspiration comprenant un tube
d’aspiration muni d’'une surface de contact externe apte a venir en contact de fagon étanche
avec soit la surface externe supérieure ou soit la surface externe inférieure de I'élément de
maintien interne,

- le module d’identification comprend des moyens de marquage pour marquer un
code d'identification sur les gants,

- chaque module de nettoyage, comprend un générateur d’ultrasons.

L'invention concerne également un procédé de reconditionnement de gants, ledit gant
présentant deux faces dont une face externe et une face interne, ledit procédé comprenant les
étapes suivantes :

a) chargement du gant dans un systéme de reconditionnement de gants,

b) identification du gant, ladite étape d’identification b) comprenant une opération
de lecture d’'un code d’identification marqué sur le gant,

c) nettoyage des faces interne et externe du gant, ladite étape de nettoyage c)
comprenant au moins une opération de remplissage c1’), ¢2’) du gant d'un liquide de
nettoyage, et une opération i) de retournement du gant,

d) vidage du gant,

e) rincage des faces internes et externes du gant, ladite étape de rincage e)
comprenant au moins une opération i) de retournement du gant,

f) séchage des deux faces du gant, ladite étape de séchage comprenant une
opération i) de retournement du gant,

Q) contréle de l'intégrité du gant, et
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h) déchargement du gant hors du systéme de reconditionnement de gant.

Selon l'invention, le procédé de reconditionnement est mis en oeuvre dans un systeme
de reconditionnement de gants tel que défini précédemment, ledit systtme comprenant un
module de chargement comportant un moyen de convoyage muni d'un élément de maintien
interne et d’'un élément de blocage externe, lors de I'étape a) de chargement du gant, ledit gant
étant fixé élastiquement par la collerette autour dudit élément de maintien interne, et I'élément
de blocage externe venant ensuite bloquer la collerette en la comprimant contre I'élément de
maintien interne.

Dans différents modes de réalisation possibles, la présente invention concerne
également les caractéristiques suivantes qui pourront étre considérées isolément ou selon
toutes leurs combinaisons techniquement possibles et apportent chacune des avantages
spécifiques :

- I'étape d’identification b) comprend une opération de marquage d'un code
d’identification sur le gant, si ce dernier n’en présente pas,

- le procédé de reconditionnement comprend, entre les étapes g) et h), une étape
supplémentaire de retournement du gant, si ce dernier ne présente pas sa face externe a
I'extérieur,

- 'étape c) de nettoyage comprend au moins une opération de génération
d'ultrasons ¢1'”) c2™).

Ainsi, linvention fournit un dispositif de fixation dun gant, un systeme de
reconditionnement de gants utilisant un tel dispositif, et un procédé de reconditionnement de
gants permettant de reconditionner les gants sans risque de les détériorer. Les gants peuvent
étre reconditionnés 15 a 20 fois.

Le dispositif de fixation d’'un gant permet de maintenir le gant sur toute sa collerette.
L’effort généré sur la collerette est réparti sur toute sa périphérie.

Le procédé de nettoyage, selon l'invention, permet de nettoyer plus efficacement les
gants, sans intervention mécanique sur le gant, et donc sans risque de les déchirer.

De plus, le systeme de reconditionnement de gants nécessite une faible force
d’aspiration pour retourner le gant, contrairement aux systéemes de reconditionnement de l'art
antérieur.

Le systeme de reconditionnement de gants permet également de lire le code
d’identification du gant plus facilement.

L’invention sera décrite plus en détail en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente un dispositif de fixation d’'un gant en position de
dégagement de la collerette A) du gant, selon un mode de réalisation possible de l'invention ;

- la figure 2 représente une coupe longitudinale de ce dispositif de fixation d’'un
gant en position A) de dégagement de la collerette du gant ;

- la figure 3 représente ce dispositif de fixation d’'un gant en position B) de blocage
de la collerette du gant,
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- la figure 4 représente une coupe longitudinale de ce dispositif de fixation d’'un
gant en position B) de blocage ;

- la figure 5 représente ce dispositif de fixation d'un gant lorsque le gant est
retourné ;

- la figure 6 représente une coupe longitudinale du dispositif de fixation d’'un gant
lorsque le gant est retourné ;

- la figure 7 représente le systéme de convoyage, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 8 représente un module de chargement, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 9 représente un module d’identification, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 10 représente un module de nettoyage lors d’'une opération de
remplissage du gant ¢1’) ¢2’), selon un mode de réalisation possible de I'invention ;

- la figure 11 représente le module de nettoyage lors d’'une opération de trempage
du gant ¢1”) ¢2”) dans un récipient rempli d’'un liquide de nettoyage, selon un mode de
réalisation possible de l'invention ;

- la figure 12 représente un module de retournement, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 13 représente la vue de dessus du module de retournement;

- la figure 14 représente un module de vidage, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 15 représente un module de ringage, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 16 représente un module de contrdle d’intégrité des gants, selon un
mode de réalisation possible de l'invention ;

- la figure 17 représente un module de séchage, selon un mode de réalisation
possible de l'invention ;

- la figure 18 représente un module de déchargement, selon un mode de
réalisation possible de l'invention ;

- la figure 19 représente schématiquement un systeme de reconditionnement de
gants, selon un mode de réalisation possible de l'invention ;

La figure 1 représente un dispositif de fixation 1 d'un gant 1a en position A) de
dégagement de la collerette du gant, selon un mode de réalisation possible de l'invention. La
figure 2 représente une coupe longitudinale de ce dispositif de fixation.

Le gant 1a est élastiquement déformable, et comporte une manchette 2 se terminant
par une collerette 3 délimitant I'entrée du gant 1a.

Le dispositif de fixation 1 comprend un élément de maintien interne 4 traversé par un
orifice 5. L'élément de maintien interne 4 présente une dimension externe adaptée pour
permettre une fixation élastique du gant 1a par la collerette 3 autour de I'élément de maintien
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interne 4. Pour cela, la dimension externe de I'élément de maintien interne 4 est Iégerement
supérieure a celle de la collerette 3 du gant.

La dimension de l'orifice 5 est adaptée pour permettre le retournement du gant a travers
ce dernier.

La dimension de l'orifice 5 est proche de la dimension externe de I'élément de maintien
interne 4.

La collerette 3 du gant est en contact avec I'élément de maintien interne 4, sur toute sa
périphérie.

L’élément de maintien interne 4 présente préférentiellement la forme d’'un anneau avec
une section circulaire, comme représenté sur la figure 2.

L'orifice 5 présente préférentiellement une forme circulaire.

Le diamétre interne de I'élément de maintien interne 4 est proche de son diamétre
externe. L'élément de maintien interne 4 est configuré de fagcon a ce que le gant puisse
traverser l'orifice 5, notamment le diamétre de I'élément interne 4 est dimensionné pour
permettre cette traversée.

L’élément de maintien interne 4 peut avoir une section qui n’est pas circulaire (elliptique
par exemple). L'élément de maintien interne 4 peut étre en métal, alliage ou polymére, par
exemple. Il peut étre constitué d’une piéce unique ou de plusieurs pieces.

Le dispositif de fixation 1 comprend un élément de blocage externe 6 destiné a entourer
I'élément de maintien interne 4. L'élément de blocage externe 6 est mobile par rapport a
'élément de maintien interne 4, entre une position A) de dégagement de la collerette dans
laquelle le gant 1a n’est maintenu que par la fixation élastique de la collerette 3, et une position
B) de blocage de la collerette dans laquelle I'élément de blocage externe 6 vient comprimer la
collerette 3 contre I'élément de maintien interne 4.

L'élément de blocage externe 6 peut avoir une section circulaire, comme illustré sur les
figures 1 et 2. L'élément de blocage externe 6 peut étre en métal, alliage ou polymére, par
exemple. L'élément de blocage externe 6 peut étre constitué d’'une piece unique ou de
plusieurs pieces.

L'élément de blocage externe 6 maintient la collerette 3 du gant sur toute sa périphérie,
de facon a assurer une bonne étanchéité entre le gant 1a, et I'élément de maintien interne 4.

L'élément de maintien interne 4 comprend une paroi externe 7 dans laquelle est formé
un cordon 8 faisant saillie sur la paroi externe 7. Le cordon 8 est formé sur toute la périphérie
de I'élément de maintien interne 4, et est positionné a une des extrémités de I'élément de
maintien interne. |l est destiné a recevoir la collerette 3 du gant et maintenir le gant par contact
élastique. Le cordon 8 est adapté pour que celui-ci puisse recevoir élastiquement la collerette 3
du gant. En particulier, le diameétre du cordon 8 est lIégérement supérieur au diametre de la
collerette 3. Le cordon 8 présente une surface supérieure sur laquelle vient se plaquer
élastiquement la collerette 3 du gant.

L'élément de maintien interne 4 et I'élément de blocage externe 6 comprennent des
moyens de guidage 10a, 10b respectifs ayant la forme d’'un L et agencé inversement I'un par
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rapport a l'autre de fagon a former des surfaces de glissement coopérant mutuellement pour
permettre leur coulissement I'un par rapport a l'autre suivant I'axe longitudinal 14, entre la
position A) de dégagement, et la position B) de blocage.

Lorsque I'élément de blocage externe 6 et I'élément de maintien interne 4 sont en butée
'un avec l'autre, les moyens de guidage 10b sont aptes a comprimer la collerette 3 d’'un gant
en position B de blocage sur le cordon 8 de I'élément de maintien interne 4, comme on le voit
sur les figures 3 et 4.

Inversement, lorsque I'élément de blocage externe 6 et I'élément de maintien interne 4
sont désengagés par coulissement pour arriver a la position A de dégagement, comme
représenté figure 2, le gant peut étre soit chargé soit déchargé sans risque de détérioration.

L'élément de guidage externe supérieur 10a et I'élément de guidage interne inférieur
10b peuvent présenter la forme d’'un anneau aplati.

Dans I'exemple de la figure 2, I'élément de guidage externe supérieur 10a est solidaire
de I'extrémité supérieure de I'élément de maintien interne 4.

Alternativement, I'élément de guidage externe supérieur 10a peut faire saillie du bord
supérieur de la paroi externe 7 de I'élément de maintien interne 4.

Dans I'exemple de la figure 2, I'élément de guidage interne inférieur 10b est solidaire de
extrémité inférieure de I'élément de blocage externe 6 et fait saillie de la paroi interne 11 de
I'élément de blocage externe 6, vers I'axe central de I'élément de guidage.

En position A) de dégagement, I'élément de maintien interne 4 et I'élément de blocage
externe 6 peuvent coulisser jusqu’'a ce que I'élément de guidage externe supérieur 10a et
I'élément de guidage interne inférieur 10b viennent en butée I'un contre I'autre.

L'élément de guidage externe supérieur 10a, et I'élément de maintien interne 4 peuvent
consister en deux piéces distinctes, fixées I'une a I'autre, ou former une piéce unique.

De méme, I'élément de guidage interne inférieur 10b, et I'élément de blocage externe 6
peuvent consister en deux piéces distinctes, fixées 'une a l'autre, ou former une piéce unique.

Le diamétre externe de I'élément de guidage externe supérieur 10a est proche du
diamétre interne de I'élément de blocage externe 6.

Le diamétre interne de I'élément de guidage interne inférieur 10b est proche de
diamétre externe de I'élément de maintien interne 4, de telle sorte que I'élément de guidage
interne inférieur 10b puisse coulisser librement le long de la paroi externe 7 de I'élément de
maintien interne 4.

Le dispositif de fixation 1 comprend aussi un élément de guidage externe 15,
maintenant I'élément de blocage externe 6. Une gorge 16 permet de contenir I'élément de
blocage externe 6, et de le guider, leurs diametres étant similaires. Cet élément de guidage
externe 15 comprend aussi une rainure 18 sur au moins un de ses coté afin d’avoir acces a la
denture 17 taillée sur la périphérie de I'élément de blocage externe 6, afin de pouvoir mettre
celui-ci en rotation suivant I'axe 14. L’élément de guidage 15 peut avoir une forme circulaire, ou
autre. L'élément de guidage 15 peut consister en deux piéces distinctes, fixées I'une a l'autre,
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ou former une piéce unique. L'élément de guidage 15 peut étre en métal, alliage ou polymeére,
par exemple.

Dans la position B) de blocage, I'élément de guidage interne inférieur 10b coopére avec
le cordon 8, en particulier avec la surface supérieure du cordon 8 pour bloquer par
compression la collerette 3 du gant.

L'élément de guidage 10b de I'élément de blocage externe 6 forme ainsi un moyen de
blocage apte a bloquer la collerette 3 du gant.

L’élément de guidage externe supérieur 10a et I'élément de guidage interne inférieur
10b ont en général la méme dimension.

L'élément de guidage externe supérieur 10a, I'élément de maintien interne 4, la paroi
interne 11 de I'élément de blocage externe 6, et la paroi externe 7 de I'élément de maintien
interne 4 délimitent une cavité de volume variable.

L’élément de maintien interne 4, 'élément de blocage externe 6 et I'élément de guidage
externe 15 ont sensiblement la méme épaisseur.

Lors d’'une étape a) de chargement du gant 1a dans le systéme de reconditionnement
de gants , décrite ci-dessous, I'élément de maintien interne 4 est introduit dans la manchette 2
du gant 1a, et la collerette 3 du gant est positionnée sur le cordon 8 de I'élément de maintien
interne 4. La collerette 3, qui est élastique, est maintenue par étirement.

Ensuite, I'élément de blocage externe 6 qui était initialement en position A) de
dégagement de la collerette, coulisse jusqu'a la position B) de blocage de la collerette,
bloquant la collerette 3 sur le cordon 8 par compression, au moyen de I'élément de guidage
interne inférieur 10b de I'élément de blocage externe 6.

L'ensemble constitué par I'élément de guidage externe supérieur 10a et I'élément de
maintien interne 4 comprend une surface externe supérieure 12a et une surface externe
inférieure 12b accessibles de I'extérieur lorsque I'élément de blocage externe 6 est en position
B) de blocage, de fagon a permetire leur contact de maniere sensiblement étanche avec
lextrémité ouverte d’'un tube d’aspiration 13 destiné a aspirer le gant a travers l'orifice 5 de
I'élément de maintien interne pour le retourner. Les axes 19 réalisés dans I'élément de guidage
externe 15 permettent de faire tourner le dispositif de fixation 1 autours de ceux-ci lorsque le
gant est retourné, afin de garder le gant en position dépliée vers le bas.

Les figures 5 et 6 représentent le dispositif de fixation d'un gant lorsque le gant est
retourné.

La face du gant qui était initialement a l'intérieur de celui-ci (figure 4), se retrouve a
I'extérieur de celui-ci (figures 5 et 6). Comme représenté sur les figures 5 et 6, la majorité de la
manchette 2 du gant se retrouve a l'intérieur de l'orifice 5 de I'élément de maintien interne 4, et
le long de la paroi interne 9 de I'élément de maintien interne 4.

L'opération de retournement i) sera développée plus en détail ci-dessous.

L'invention concerne également un systéme de reconditionnement de gants
comprenant un moyen de convoyage 20 pour convoyer une pluralité de gants 1a vers des
modules de traitement, comme illustré sur la figure 19.
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Le moyen de convoyage 20, comme illustré sur la figure 7, comprend au moins un
dispositif de fixation 1 tel que défini précédemment. Le dispositif de fixation 1 présente un axe
longitudinal 14.

Le systeme de reconditionnement de gants présente la forme d'un hippodrome et
comprend une courroie 21.

Le moyen de convoyage 20 comprend des fourches de maintien 22 fixés sur la courroie
21, au niveau des modules de traitement, qui sont positionnés en périphérie du systéme de
reconditionnement.

Les bras fourches de maintien 22 sont avantageusement équidistants le long de la
courroie 21. Les fourches de maintien 22 supportent chacune un dispositif de fixation 1. Les
dispositifs de fixation 1 ne sont que posés sur les fourches de maintien 22, et peuvent en étre
séparés.

Les modules de traitement sont répartis circonférentiellement autour de la courroie 21
du systéme de reconditionnement.

En effectuant un pas de courroie, le moyen de convoyage 20 amene le gant 1a dans
chaque module de traitement pour y effectuer une étape de traitement.

Les modules de traitement comprennent un module de chargement 24 dans lequel les
gants 1a sont introduits sur le moyen de convoyage 20, lors d'une étape a) de chargement d’'un
gant 1a dans le systéme de reconditionnement de gants 1a, comme illustré sur la figure 8.

La mise en place des gants 1a sur le dispositif de fixation 1 peut étre manuelle ou
automatisée.

Lorsque le gant 1a est fixé sur le dispositif de fixation 1, il se retrouve en position
verticale, vers le bas, aligné suivant I'axe longitudinal 14 du dispositif de fixation 1.

Le systeme de reconditionnement de gants 1a comprend un module d’identification 25
comprenant des moyens de lecture 26 aptes a lire des moyens d’identification disposés sur
chaque gant 1a, lors d'une étape b) d'identification des gants, comme représenté sur la figure
9.

Ces moyens didentification sont préférentiellement des codes « datamatrix ». Ou tout
autre moyen de marquage servant a l'identification de ce type de gants.

Les moyens de lecture 26 peuvent étre une caméra de lecture de codes « datamatrix »,
par exemple. Ou tout autre moyen de lecture servant a l'identification de ce type de gants.

Le module d’identification 25 comprend des moyens de rotation 27 comprenant un
actionneur 28 permettant de transmettre au dispositif de fixation 1 un mouvement de rotation
autour de I'axe longitudinal 14, lorsque I'élément de bloquage interne 6 du dispositif de fixation
1 est relié aux moyens de rotation 27.

La rotation de I'élément de bloquage interne 6 du dispositif de fixation 1 autour de I'axe
longitudinal 14 permet une lecture sur toute la circonférence de la manchette 2 du gant, qui ne
comprend pas de pliure puisque la collerette 3 est étirée.
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Cette étape b) d'identification des gants peut comprendre une opération de marquage
d’'un code d'identification sur le gant, si ce dernier n’en présente pas.

S'il en présente déja un, seule I'opération de lecture du code d'identification est réalisée.

Le module d’identification 25 comprend des moyens de marquage 29 qui peuvent
marquer des codes «datamatrix », par exemple. Les moyens de marquage 29 peuvent
comprendre une imprimante, par exemple.

Durant cette étape b), le gant peut étre partiellement rempli d'un liquide, ou gonflé a
I'air, pour le maintenir tendu, et faciliter sa manipulation, et plus particuli€rement sa rotation.

Le systéeme de reconditionnement de gants comprend au moins un module de
nettoyage 30, 30’, comme illustré sur les figures 10 et 11, pour réaliser I'étape c) de nettoyage
des gants incluant en général un nettoyage par ultrasons.

Dans cet exemple, le systéeme de reconditionnement de gants comprend deux modules
de nettoyage 30, 30’ dont un premier module de nettoyage 30, et un deuxiéme module de
nettoyage 30’. Chacun de ces modules de nettoyage 30, 30’ est destiné au nettoyage d’'une
des faces du gant.

L'étape c) de nettoyage des gants comprend une premiere étape c1) de nettoyage pour
nettoyer la face du gant qui se présente a I'extérieur du gant 1a (face interne ou face externe).
Cette étape c1) est réalisée dans le premier module de nettoyage 30.

Cette premiere étape de nettoyage c1) présente plusieurs opérations dont une opération
de remplissage ¢1’) du gant par un liquide de nettoyage, réalisée dans le premier module de
nettoyage 30 qui comprend des moyens de remplissage 31 aptes a remplir le gant du liquide
de nettoyage a travers l'orifice 5 de I'élément de maintien interne 4, comme représenté sur la
figure 10.

Ce liquide de nettoyage comprend de l'eau et un liquide désinfectant, du type
« lessiviel » par exemple.

Chaque module de nettoyage 30, 30’ comprend des moyens d’actionnement 32 pour
déplacer le dispositif de fixation 1 selon I'axe longitudinal 14, et I'introduire dans le récipient 33.
La remontée du dispositif de fixation 1 se passe a l'inverse de cette maniére.

La premiére étape de nettoyage c¢1) comprend également une opération de trempage
du gant ¢1”) dans un récipient 33 rempli du liquide de nettoyage, comme représenté sur la
figure 11.

La premiere étape de nettoyage c1) comprend également une opération c1”’) de
génération d'ultrasons dans le récipient 33, au moyen d’'un générateur d’ultrasons 34, comme
représenté sur la figure 11.

Les ultrasons frottent le gant par les ondes, ce qui permet de ne pas détériorer le gant.

Le gant étant rempli de liquide de nettoyage, il est dans son ensemble sous tension, ce
qui permet un nettoyage complet du gant par les ultrasons.

La premiére étape c1) de nettoyage comprend une opération i) de retournement du gant
dans laquelle les faces du gants sont inversées.
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Le systéeme de reconditionnement de gants comprend au moins un module de
retournement 35, 35, 35", 35" apte a retourner les gants ou inverser les faces des gants,
comme représenté sur les figures 12 et 13.

Un premier module de retournement 35 est disposé entre le premier module de
nettoyage 30 et le deuxiéme module de nettoyage 30°, comme illustré sur la figure 19.

Chaque module de retournement 35, 35, 357, 35” comprend des moyens
d’'actionnement 36 aptes a permetire une rotation du dispositif de fixation 1 autour de I'axe
transversal 19.

Chaque module de retournement 35, 35’, 35", 35" comprend des moyens d’aspiration
comportant un tube d’aspiration 13 apte a venir en contact de fagcon étanche avec soit la
surface externe supérieure 12a ou soit la surface externe inférieure 12b de I'élément de
maintien interne 4.

Une premiére opération de retournement du gant est réalisée dans le premier module
de retournement 35.

Avant cette premiére opération de retournement du gant, le gant se présente comme
représenté sur la figure 4.

Le tube d’aspiration 13 effectue un mouvement de translation selon I'axe longitudinal 14
du dispositif de fixation jusqu’'a ce que son extrémité ouverte vienne en contact de fagon
sensiblement étanche avec la surface externe supérieure 12a de I'élément de maintien interne
4.

Une opération d’aspiration est ensuite appliquée pour inverser les faces du gant, et pour
éliminer I'eau contenue dans le gant.

Une aspiration est appliquée a travers le tube d’aspiration 13, provoquant I'aspiration
des doigts du gant vers l'orifice 5 de I'élément de maintien interne 4, puis le retournement du
gant a travers cet orifice 5, comme illustré sur les figures 5 et 6.

La majorité de la manchette 2 du gant se retrouve a l'intérieur de I'orifice 5 de I'élément
de maintien interne 4, et le long de la paroi interne 9 de I'élément de maintien interne 4.

Ensuite, le tube d’aspiration 13 effectue un mouvement de translation inverse, selon
laxe longitudinal 14 du dispositif de fixation pour se déconnecter de la surface externe
supérieure 12a de I'élément de maintien interne 4.

Ce faisant, le dispositif de fixation 1 effectue une rotation de 90° autour de l'axe
transversal 19 grace au moyen d’actionnement 36. Une glissiére 37 finira de retourner le
dispositif de fixation 1 lors du prochain mouvement de la courroie, permettant au gant de
retrouver une position verticale vers le bas.

L’étape c) de nettoyage des gants comprend une deuxieme étape c2) de nettoyage de
autre face du gant qui a été retournée vers I'extérieur du gant. Cette étape c2) est réalisée
dans le deuxiéme module de nettoyage 30’, représenté sur les figures 10 et 11. Le deuxiéme
module de nettoyage 30’ est identique au premier module de nettoyage 30.

Tout comme la premiére étape de nettoyage c1), la deuxiéme étape de nettoyage c2)
présente plusieurs opérations dont une opération de remplissage ¢2’) du gant par un liquide de
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nettoyage (figure 10), réalisée dans le deuxiéme module de nettoyage 30’ qui comprend des
moyens de remplissage 31 aptes a remplir le gant du liquide de nettoyage a travers l'orifice 5
de I'élément de maintien interne 4.

Ce liquide de nettoyage comprend de l'eau et un liquide désinfectant, du type
« lessiviel » par exemple.

La deuxiéme étape de nettoyage ¢2) comprend également une opération de trempage
du gant ¢2”) dans un récipient rempli du liquide de nettoyage, comme illustré sur la figure 11.

La deuxiéme étape de nettoyage c2) comprend également une opération ¢2'”) de
génération d'ultrasons dans le récipient 33, au moyen d’'un générateur d’ultrasons 34, comme
illustré sur la figure 11.

Le systéme de reconditionnement de gants comprend un module de vidage 38, comme
représenté sur la figure 14, pour vider le liquide du gant, lors d’une étape d).

Le tube d’aspiration 13 effectue un mouvement de translation selon I'axe longitudinal 14
du dispositif de fixation jusqu’'a ce que son extrémité ouverte vienne en contact de fagon
sensiblement étanche avec la surface externe supérieure 12a de I'élément de maintien interne
4.

Une opération d’aspiration est ensuite appliquée pour éliminer I'eau contenue dans le
gant. Une fois le gant retourné et I'eau enlevée de celui-ci, une opération de soufflage permet
de remettre le gant dans sa position initiale, et le tube d’aspiration 13 remonte, sans faire
tourner le dispositif de fixation 1.

Le systéme de reconditionnement de gants comprend ensuite un module de ringage 39,
comme représenté sur la figure 15, pour éliminer toute trace de produit lessiviel ou polluant qui
pourrait encore étre a la surface du gant. Le module de ringage réalise deux étapes de ringcage
el) et e2) du module 39, séparées par une opération de retournement i)._Le gant 1a se
présente alors avec son autre face a I'extérieure, qui était celle initialement a I'extérieur avant
I'étape a) de chargement du gant.

Le module de rincage comprend des buses 40 de projection d'eau claire comme
montrée par la figure 15.

Le systéme de reconditionnement de gants comprend un premier module de séchage
41 et un deuxiéme module de séchage 41’ pour sécher les gants, comme représenté sur la
figure 16.

Le procédé de reconditionnement de gants comprend une étape f) de séchage des
deux faces du gant 1a comportant une premiére et une deuxieme opération de séchage,
chacune destinée a sécher une des faces respectives du gant. Elles sont réalisées dans un
module de séchage 41, 41’ respectif.

La premiere opération de séchage d’'une des faces du gant est réalisée dans le premier
module de séchage 41 comprenant un bac de séchage 42. Lors de I'étape f) de séchage, le

gant 1a est retourné dans un troisieme module de retournement 35, selon I'opération i) de
retournement telle que décrite précédemment. En particulier, le sens de rotation du dispositif de

fixation 1 est identique.
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Le gant 1a se présente alors avec son autre face a lextérieure, qui était celle
initialement a l'intérieur avant I'étape a) de chargement du gant.

Cette face est également séchée lors d’une deuxiéme opération de séchage, dans le
deuxiéme module de séchage 41°.

Le systéme de reconditionnement de gants comprend un module de contrdle 43,
comme représenté sur la figure 17, pour contrdler I'intégrité des gants, lors d’'une étape g) de
contrdle de l'intégrité du gant.

Le module de contrdle 43 comprend une caméra 44. Durant cette étape g) de contréle
de lintégrité du gant, le gant est gonflé a I'air pour observer s'il présente des taches. La
pression de l'air de gonflage, calibrée, permet de détecter d’éventuelles fuites du gant, au
moyen d’un pressostat ou d’'un débitmetre trés sensible.

Le systeme de reconditionnement de gants comprend un dernier module de

retournement 35", adjacent au module de contr6le, comme illustré sur la figure 19.

Ce dernier module de retournement 35 est destiné a retourner le gant 1a s'il ne
présente pas sa face externe vers I'extérieur. Une opération de détermination de la face du
gant 1a peut étre réalisée lors de I'étape g) de contrdle de l'intégrité du gant 1a, par exemple.
L'opération i) de retournement est telle que décrite précédemment.

Le systéme de reconditionnement de gants comprend un module de déchargement 45
pour décharger les gants 1a a I'extérieur du systéme de reconditionnement, lors d’une étape h)
de déchargement du gant hors du systéme de reconditionnement de gant, comme représenté
sur la figure 18.

Les gants 1a peuvent étre dégagés du dispositif de fixation 1 de fagcon manuelle ou
automatique.

En outre la lecture du code barre et l'identification du gant par la machine, permet de
décharger les gants en fonction de :

a) Leur qualité, les gants reconnus comme perforés, tachés ou abimés par le
module de contrdle seront éliminés séparément.

b) Leurs tailles, nous traitons des gants de 6 tailles différentes qui sont chargés
aléatoirement dans le dispositif la machine aprés lecture du code est capable de reconnaitre la
taille de chaque gant et de le décharger dans un récipient prévu a cet effet ou directement dans
une boite permettant sa commercialisation.

Ainsi, avec le systéme et le procédé de reconditionnement de gants de l'invention, les
gants peuvent étre reconditionnés 15 a 20 fois sans risque de détérioration.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation (1) d’'un gant (1a) élastiquement déformable, étanche aux
liquides et comportant une collerette (3) délimitant I'entrée du gant (1a), destiné a un systéme
de reconditionnement de gants , caractérisé en ce qu’il comprend :

- un élément de maintien interne (4) traversé par un orifice (5), ledit élément de
maintien interne (4) présentant une dimension externe adaptée pour permettre une fixation
élastique du gant (1a) par la collerette (3) autour dudit élément de maintien interne (4), la
dimension de l'orifice (5) étant adaptée pour permettre le retournement du gant a l'intérieur de
ce dernier,

- un élément de blocage externe (6) destiné a entourer I'élément de maintien
interne (4), ledit élément de blocage externe (6) étant mobile par rapport a I'élément de
maintien interne (4), entre une position A) de dégagement de la collerette dans laquelle le gant
(1a) n'est maintenu que par la fixation élastique de la collerette (3), et une position B) de
blocage de la collerette dans laquelle I'élément de blocage externe (6) vient comprimer la
collerette (3) contre I'élément de maintien interne (4).

2. Dispositif de fixation (1) d'un gant (1a) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'élément de maintien interne (4) comprend une paroi externe (7) munie d’'un cordon (8),
ledit cordon (8) étant formé sur toute la périphérie de I'élément de maintien interne (4), prés
d'une de ses extrémités, et ayant une dimension adaptée pour lui permettre de recevoir la
collerette (3) du gant.

3. Dispositif de fixation (1) dun gant (1a) selon l'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que I'élément de maintien interne (4), et I'élément de
blocage externe (6) comprennent des moyens de guidage (10a, 10b) respectifs pour permettre
leur coulissement suivant un axe longitudinal (14), I'un par rapport a l'autre, entre la position A)
de dégagement de la collerette, et la position B) de blocage de la collerette.

4. Dispositif de fixation (1) d'un gant (1a) selon la revendication 3, caractérisé en ce
que les moyens de guidage (10a) de I'élément de maintien interne (4) comprennent un élément
de guidage externe supérieur (10a), disposé autour de I'élément de maintien interne (4), et
s'étendant depuis I'élément de maintien interne (4) jusqu’a I'élément de blocage externe (6),
ledit élément de guidage externe supérieur (10a) étant apte a coulisser le long de la paroi
interne (11) de I'élément de blocage externe (6), les moyens de guidage (10b) de I'élément de
blocage externe (6) comprenant un élément de guidage interne inférieur (10b) disposé a
l'intérieur de I'élément de blocage externe (6), ledit élément de guidage interne inférieur (10b)
s'étendant depuis I'élément de blocage externe (6) jusqu’a I'élément de maintien interne (4) en
entourant ce dernier, et étant apte a coulisser le long de la paroi externe (7) de I'élément de
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maintien interne (4), et a comprimer la collerette (3) sur le cordon (8) de I'élément de maintien
interne (4), lorsque I'élément de blocage externe (6) est en position B) de blocage.

5. Dispositif de fixation (1) dun gant (1a) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que I'élément de maintien interne (4) comprend une
surface externe supérieure (12a) et une surface externe inférieure (12b) entourant I'orifice (5)
de I'élément de maintien interne (4), lesdites surfaces étant accessibles de I'extérieur lorsque
I'élément de blocage externe (6) est en position B) de blocage, de facon a permettre leur
contact de maniere sensiblement étanche avec I'extrémité d’'un tube d'aspiration (13) destiné a
aspirer le gant a travers ledit orifice (5) pour le retourner.

6. Dispositif de fixation (1) dun gant (1a) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que I'élément de blocage externe (6) ou I'élément de
maintien interne (4) possede un moyen qui lui permette, au moyen d'une motorisation, de
tourner librement dans I'élément de guidage externe (15).

7. Dispositif de fixation (1) dun gant (1a) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que I'élément de guidage externe (15) possede des
axes (19) lui permettant de tourner sur lui-méme afin de positionner le gant (1a) vers le bas
apres avoir été retourné.

8. Systéme de reconditionnement de gants (1a) comprenant des modules de
traitement, et un moyen de convoyage (20) pour convoyer une pluralité de gants (1a) vers les
modules de traitement, lesdits modules de traitement comprenant :

- un module de chargement (24) dans lequel les gants (1a) sont introduits sur le
moyen de convoyage (20),

- un module d’identification (25) comprenant des moyens de lecture (26) aptes a
lire des moyens d'identification disposés sur chaque gant ainsi qu’un moyen de marquage 29
pour réaliser le moyen d'identification,

- au moins un module de nettoyage (30, 30’) pour nettoyer le gant, ledit module de
nettoyage (30, 30°) comprenant des moyens de remplissage (31) pour remplir le gant d'un
liquide de nettoyage,

- au moins un module de retournement (35, 35, 35", 35”) apte a inverser les
faces du gant,

- un module de vidage (38) pour vider le liquide du gant,

- au moins un module de rincage (39, 39’),

- au moins un module de séchage (41, 41’) pour sécher le gant,

- un module de contrdle (43) pour contréler I'intégrité du gant,
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- un module de déchargement (45) pour décharger le gant hors du systéme de
reconditionnement de gant,

caractérisé en ce que :

- le moyen de convoyage (20) comprend au moins un dispositif de fixation (1) d’'un gant
(1a) tel que défini par 'une des revendications 1 a 7.

9. Systéme de reconditionnement de gants selon la revendication 8, caractérisé en
ce que chaque module de retournement comprend des moyens d’actionnement (36) aptes a
permettre une rotation du dispositif de fixation (1) autour d'un axe ftransversal (19),
perpendiculaire a I'axe longitudinal (14) du dispositif de fixation, et des moyens d’aspiration
comprenant un tube d’aspiration (13) muni d’'une surface de contact externe apte a venir en
contact de fagcon étanche avec soit la surface externe supérieure (12a) ou soit la surface
externe inférieure (12b) de I'élément de maintien interne (4).

10. Systéme de reconditionnement de gants selon l'une quelconque des
revendications 8 ou 9, caractérisé en ce que chague module de nettoyage (30, 30’) comprend
un générateur d’ultrasons (34).

11. Procédé de reconditionnement de gants (1a), ledit gant (1a) étant élastiquement
déformable, comportant une collerette (3) délimitant I'entrée du gant (1a), et deux faces dont
une face externe et une face interne, ledit procédé comprenant les étapes suivantes :

a) chargement du gant (1a) dans un systéme de reconditionnement de gants,

b) identification du gant (1a), ladite étape d'identification b) comprenant une
opération de lecture d’'un code d'identification marqué sur le gant (1a),

c) nettoyage des faces interne et externe du gant (1a), ladite étape de nettoyage c)
comprenant au moins une opération de remplissage c1’), ¢2’) du gant d'un liquide de
nettoyage, et une opération i) de retournement du gant (1a),

d) vidage du gant (1a),

e) rincage des deux faces du gant (1a), ladite étape comprenant une opération i) de
retournement du gant a),

f) séchage des deux faces du gant (1a), ladite étape de séchage comprenant une
opération i) de retournement du gant (1a),

Q) contréle de l'intégrité du gant (1a) et

h) déchargement du gant (1a) hors du systéme de reconditionnement de gant,

caractérisé en ce que :
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- ledit procédé de reconditionnement est mis en oeuvre dans un systeme de
reconditionnement de gants tel que défini dans les revendications 8 a 10, ledit systéme
comprenant un module de chargement (24) comportant un moyen de convoyage (20) muni
d’'un élément de maintien interne (4) et d’'un élément de blocage externe (6), lors de I'étape a)
de chargement du gant (1a), ledit gant (1a) étant fixé élastiquement par la collerette (3) autour
dudit élément de maintien interne (4), et I'élément de blocage externe (6) venant ensuite
bloquer la collerette (3) en la comprimant contre I'élément de maintien interne (4).

12. Procédé de reconditionnement de gants selon la revendication 11, caractérisé
en ce que 'étape c) de nettoyage comprend au moins une opération de génération d’ultrasons
C1 ’H) 02’”).

13. Procédé de reconditionnement de gants selon l'une quelconque des
revendications 11 ou 12, caractérisé en ce qu'il comprend, entre les étapes g) et h), une étape
supplémentaire de retournement du gant, si ce dernier ne présente pas sa face externe a
I'extérieur.
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