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(57) Abstract: The invention relates to a piston/cylinder
arrangement having a seal (4) which is fastened to the pi-
ston (2), wherein the piston/cylinder arrangement is used
within a hydraulic section for clutch or brake actuation, in
particular in CSCs, and has a piston which is mounted
such that it can be displaced axialy in ahousing asaresult
of the pressure of a pressure medium, which piston is sea-
led by means of a seal with respect to a pressure Chamber,
and, according to the invention, an intermediate element,
for example a sealing ring support (3) made from a materi-
al with poor therma conductivity, is arranged without play
between the piston and the seal.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kol-
ben-Zylinder-Anordnung  mit am Kolben (2) befestigter
Dichtung (4), wobei die Kolben-Zylinder-Anordnung in-
nerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder
Bremsbetétigung, insbesondere bei CSC s, Anwendung
findet und einen in einem Gehduse durch den Druck eines
Druckmediums axial verschiebbar gelagerten Kolben auf-
weist, der mittels einer Dichtung gegeniiber einem Druck-
raum angedichtet ist und erfmdungsgemal? zwischen dem
Kolben und der Dichtung ein Zwischenelement z.B. ein
Dichtringtrager (3) aus einem Material mit schlechter War-
meleitfahigkeit spielfrei angeordnet ist.
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Kolben-Zylinder-Anordnung mit am Kolben befestigter Dichtung

Die Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit am Kolben befestigter Dichtung,
wobei die Kolben-Zylinder-Anordnung innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs—

oder Bremsbetéatigung, insbesondere bei CSC's, Anwendung findet.

Aufgrund der konstruktiven Auslegung sitzt das Ausriicklager bei CSC's direkt auf dem Kolben

(Aluminium), an dem auch die Dichtung direkt angebunden ist.

Dabei sind bisher verschiedenste Anbindungsmdoglichkeiten fir die am Kolben befestigte
Dichtung vorgesehen, wie z.B. in der Druckschrift DE 103 23 570 A1 beschrieben. Bei dieser
Losung weist der Zentraiausriicker einen Nehmerzylinder mit einer Fihrungshulse, ein Ge-
héuse sowie ein zwischen Fuhrungshilse und Geh&duse angeordneten Kolben auf, an dem
ein Ausrucklager angeordnet ist. Das Gehduse und die Fuhrungshilse begrenzen einen
Druckraum, in dem der Kolben gegeniiber der Umgebung abgedichtet hydraulisch bewegt

werden kann. Der Kolben verfligt dazu uber eine Nutringdichtung,

Bei einer DE 102009016297 A1 beschriebenen Kolben-Zylinder-Anordnung sitzt die Dichtung

eingekniipft in einer stringseitigen Nut des Kolbens des Nehmerzylinders.

Die Dichtungsanordnungen weisen den entscheidenden Nachteil auf, dass die Dichtungen
nicht spielfrei an den Kolben angebunden sind. Eine spielbehaftete Dichtung ist jedoch auf-
grund softwaretechnischer Probleme nicht akzeptierbar. Wird die Dichtung direkt in den Kol-
ben eingebunden, werden kurzzeitig auftretende Temperaturen am Ausricklager direkt in den
Knupfbereich der Dichtung eingetragen. Dies fuhrt zu einem Ausfall der Dichtung, wodurch
exakte Tastpunkte fir die automatisierte Kupplungsbetétigung nicht mehr ermittelbar sind.

Weiterhin besteht die Gefahr des AbreiRens der Dichtung.

Durch die bisherigen Anbindungen wird weiterhin immereine zweite Kardanik ins System
eingebracht, sowie die Mdglichkeit, dass die Dichtung an einem anderen Punkt steht als der

Kolben. Daher ist die Tastpunkterkennung fehlerhaft, was einen automatisierten Betrieb stort.
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AuRerdem sind heutige Dichtungstragervarianten bauraumintensiv und gehen zu Lasten des

Fuhrungsverhaltnisses Kolben zu Durchmesser.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kolben-Zylinder-Anordnung mit am Kolben befestigter
Dichtung zu entwickeln, die eine spielfreie Anordnung der Dichtung am Kolben gewahrleistet

und dabei gleichzeitig die thermische Abkopplung der Dichtung vom Kolben gewéhrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Patentanspruchs

gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Kolben-Zylinder-Anordnung weist eine am Kolben befestigte Dichtung auf und findet
innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbetatigung, insbesondere
bei CSC"s, Anwendung und weist einen in einem Gehause durch den Druck eines Druckme-
diums axial verschiebbar gelagerten Kolben auf, der mittels einer Dichtung gegeniber einem
Druckraum angedichtet ist, wobei erfindungsgemaR zwischen dem Kolben und der Dichtung
ein Zwischenelement aus einem Material mit schlechter Warmeleitfahigkeit spielfrei angeord-

net ist.

Es ist mdglich, die Dichtung direkt endseitig spielfrei am Kolben anzubinden. In einer
bevorzugten Variante wird am Kolben ein Zwischenelement in Form des Dichtringtragers aus
einem Kunststoff mit einer geringen Warmeleitfahigkeit spielfrei ausgebildet oder angeordnet,
welches dann den Dichtring aufnimmt. Damit erfolgt die Uberfiihrung des Kniipfbereichs in ein

Kunststoffteil, das direkt an den Kolben angebunden ist.

Die Dichtung oder der Dichtringtrager kénnen mit dem Kolben durch eine 2-Komponenten-
spritzung als eine konstruktive Einheit ausgebildet sein, wodurch eine einfache Herstellung in

nur einer Fertigungsstufe mdoglich ist.

Alternativ ist es mdglich und technologisch einfach umsetzbar, die Dichtung mit dem Kolben
oder den Dichtringtrager mit dem Kolben durch einen radial umgeformten Bereich miteinander
zu verbinden. Dies erfolgt bevorzugt durch einen radial nach innen umgeformten Umformbe-
reich des Kolbens, der in eine auBenseitige Nut der Dichtung oder des Dichtringtragers ein-

greift, wobei dies inshesondere durch Bordeln erfolgt. Vorteilhaft ist dabei, wenn der Umform-
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bereich des Kolbens nach dem Bdrdeln unter Erzeugung einer axialer Vorspannung an einer
kolbenseitigen Anlageflache der Nut der Dichtung oder der Nut des Dichtringtréagers anliegt,

wodurch eine sichere Spielfreiheit gewdhrleistet ist.

Erfolgt das Anbinden Uber eine Bordelgeometrie, ist insbesondere bei Verwendung eines
Dichtringtragers sicherzustellen, dass dieses Kunststoffteil genug Material zwischen Kolben

(Grundmaterial) und Dichtung bringt, um sicher thermisch zu entkoppeln.

Dazu ist vorgesehen, dass insbesondere der Dichtringtrager kolbenseitig einen zylinderformi-
gen, sich axial erstreckenden Vorsprung aufweist, der in eine korrespondierende Durchmes-
sererweiterung des Kolbens eingreift, wobei der Innendurchmesser des Kolbens und der In-
nendurchmesser des zylinderformigen Vorsprungs im Wesentlichen gleich sein sollten. Da-
durch wird neben der thermischen Entkopplung gewahrleistet, dass der Kolben weiterhin op-
timal gefuihrt werden kann. Eine mdglichst lange Flache (zylinderférmiger Vorsprung) zur Fih-
rung des Dichtringtragers zum Kolben ist dabei ginstig, um eine mdgliche Kardanik innerhalb
des Bauteils zu vermeiden. Durch die mdglichst lange Fihrung des Dichtringtrdgers im Kolben

sollte lediglich eine max. Verkippung von 1° zugelassen werden.

Um das Fuhrungslangenverhéltnis des Kolbens nicht zu unterschreiten, ist ein Teil der
Fihrung in den Kolben und der andere Teil der Fihrung in den Dichtringtrager eingebracht.
Das FuUhrungslangsverhaltnis in Form von Fihrungslange zu Kolbendurchmesser sollte dabei

in etwa 0,5 betragen.

Wird die Dichtung Uber einen spielfrei an den Kotben angebundenen Dichtringtrager am
Kolben befestigt, erfolgt dies bevorzugt durch spielfreies Einknlpfen der Dichtung am Dicht—
ringtrager. Der Dichtringtrager und die Dichtung weisen dazu eine korrespondierende Ein-

knupfkontur auf, die ein spielfreies Einknlpfen gewahrleistet.

Es ist weiterhin mdglich, dass die Dichtung und der Dichtringtrdger durch 2-
KomponentensprietzgieBen einteilig hergestellt sind und dass dann der Dichtringtrager mit

dem Kolben durch Bdérdeln verbunden wird.

Neben dem Boérdeln oder dem 2-K SpritzgieRen sind auch andere spielfreie Verbindungsvari-

anten moglich.
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Der Kolben besteht bevorzugt aus Aluminium, um die geforderte hohe Festigkeit zu
gewahrleisten. Da dieser Werkstoff eine hohe Warmeleitfahigkeit aufweist, ist es vorteilhaft,
wenn zwischen Kolben und Dichtung der aus Kunststoff mit geringer Warmeleitfahigkeit be-

stehende Dichtringtrager angeordnet ist.

Insgesamt gewabhrleistet die erfindungsgemafe LOsung mit ihrer neuartigen konstruktiven

Gestaltung:

keine Versatzmoglichkeit von Kolben zur Dichtung, wodurch eine sichere Tastpunkterkennung

gewabhrleistet ist,

durch die sichere und lange Fuhrung keine Kardanik im Kolbensystem, wodurch kein

Verkippen des Kolbens zur Dichtung hin zu verzeichnen ist.

Somit bietet die Erfindung eine Mdoglichkeit, eine Dichtung thermisch abgekoppelt an einen
stabilen Kolben aus Aluminium spielfrei anzubinden, ohne eine Kardanik ins System einzu-

bringen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels und zugehdoriger

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 die Prinzipdarstellung einer Kolben-Zylinderanordnung,

Figur 2 die Darstellung eines Teillangsschnittes des Kolbens und des Dichtringtragers

vor dem Bordeln und

Figur 3 nach dem Bdrdeln.

Figur 1 zeigt eine Kolben-zZylinder-Anordnung im Langsschnitt, die Teil einer hydraulischen
Strecke zur Kupplungs- oder Bremsbetétigung ist. Diese Anordnung stellt in diesem Betspiel
einen Nehmerzylinder dar, der konzentrisch um eine Achse A einer nicht dargestellten Getrie-
beeingangswelle angeordnet ist und daher auch als CSC (Concentric Slave Cylinder) be-
zeichnet wird. Allerdings kann diese auch in einem Semi-Nehmer- oder Geberzylinder An-

wendung finden. Dieser Nehmerzylinder 1 besteht im Wesentlichen aus einem Gehause 1 aus
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vorzugsweise Kunststoff, das zur Aufnahme und Fihrung eines Kolbens 2 koaxial zur Achse
A eine Ringnut 1a aufweist, in welcher der Kolben 2 linear mittels eines in die hydraulische

Strecke eingetragenen Druckes zwischen zwei Endlagen verschiebbar ist. Dazu ergibt

sich aus der Differenz der Lange der Ringnut 1a zur Léange des Kolbens 2 ein zur Kraftiiber-
tragung mit Fluid befullbarer Druckraum D. Der Kolben 2 weist in Richtung zum Druckraum D
einen Dichtringtrager 3 aus einem Werkstoff mit schlechter Warmeleitung, bevorzugt Kunst-
stoff auf, an dessen druckraumseitiger Stirnflache 3.1 eine Dichtung 4 zur Abdichtung des

Druckraums D zu seiner Umgebung hin eingeknupft ist.

Der Kolben 2 besteht aus Griinden der geforderten Festigkeit aus Aluminium, wodurch sich
dieser durch die im Ausricklager 5 auftretende Reibung und Erwarmung im Betriebszustand
ebenfalls stark erwarmt. Durch den Dichtringtrager 3 wird die Warme nicht an die Dichtung 4

weitergeleitet, da der Dichtringtrdger warmeisolierend wirkt.

Der Dichtringtrdger 3 weist den gleichen Innendurchmesser und Aul3endurchmesser wie der

Kolben 2 auf, um eine gute Fihrung in der Ringnut 1a des Gehduses 1 zu gewahrleisten.

Der Dichtringtrdger 3 wurde mit dem Kolben 2 durch eine Bérdeiung verbunden, was in den

nachfolgenden Zeichnungen im Einzelnen dargestellt ist.

In Figur 2 wird gezeigt, wie der Kolben 2 und der Dichtringtrédger 3 zueinander zum Fiigen
durch Bérdeln positioniert wurden und Figur 3 zeigt den Teillangsschnitt von Kolben 2 und

Dichtringtrdger 3 nach dem Figen.

Der Dichtringtrager 3 weist an seiner nach auf3en weisenden Stirnseite 3.1 eine Profilierung
zum Einknlpfen einer nicht dargestellten Dichtung auf. Zum Bérdeln ist am AuRenumfang des
Dichtringtragers 3 eine Nut 3.2 eingebracht und der Kolben 2 weist einen Umformbereich 2.1
auf, der gemaR Figur 2 Uber die Nut greift. Der Dichtringtrager 3 sitzt mit einem zylinderférmi-
gen Vorsprung 3.3 in einer korrespondierenden Durchmessereiweiterung 2.2 des Kolbens 2.
Der Innendurchmesser d2 des Kolbens 2 und der Innendurchmesser d3 des Dichtringtragers
2 sowie der AuRendurchmesser D2 des Kolbens und der Au3endurchmesser D3 des Dicht-
ringtragers 3 stimmen dabei im Wesentlichen Uberein und werden in der Ringnut des hier

nicht dargestellten Gehéauses gefihrt.
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Zum Verbinden des Dichtringtréagers 3 mit dem Kolben 2 wird der Umformbereich 2.1 des
Kolbens 2 radial nach innen in die Nut 3.2 des Dichtringtrdgers 3 gebotrdelt oder anderweitig
gebogen, so dass Kolben 2 und Dichtringtrdger 3 miteinander fest verbunden sind. Bevorzugt
wird der Umformbereich 2.1 soweit umgebogen, dass dieser nach dem Boérdeln unter Erzeu-
gung einer axialer Vorspannung an einer koibenseitigen Anlageflache 3.2' der Nut 3.2 des

Dichtringtragers 3 anliegt.

Neben dem Bdérdeln sind auch andere Verbindungsverfahren mdglich, wobei immer auf eine

spielfreie Verbindung zwischen Kolben und Dichtringtréger zu achten ist.

Weiterhin ist es alternativ auch méglich, die Dichtung kolbenseitig mit einem wéarmeisolieren—
den und temperaturbestandigen Werkstoff zu versehen und analog spielfrei mit dem Kolben

zu verbinden.
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2.2

3.1

3.2
3.2
3.3

d2
d3

D2
D3

Bezugszeichenliste

Gehdause
Ringnut

Kolben
Umformbereich
Durchmessererweiterung
Dichtringtrager
Stirnseite

Nut
Anlageflache
Vorsprung
Dichtung

Ausrucklager

Innendurchmesser des Kolbens 2
Innendurchmesser des Dichtringtragers
Achse

Druckraum

AuBBendurchmesser des Kolbens 2

AuRendurchmesser des Dichtringtragers 3

PCT/DE2011/001163
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Patentanspriiche

1. Kolben-zylinder-Anordnung mit am Kolben befestigter Dichtung, wobei die Kolben-
Zylinder-Anordnung innerhalb einer hydraulischen Strecke zur Kupplungs- oder
Bremsbetéatigung, insbesondere bei CSC's, Anwendung findet und einen in einem Ge-
héuse durch den Druck eines Druckmediums axial verschiebbar gelagerten Kolben
aufweist, der mittels einer Dichtung gegeniber einem Druckraum angedichtet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Kolben und der Dichtung ein Zwischen-

element aus einem Material mit schlechter Warmeleitfahigkeit spielfrei angeordnet ist.

2. Kolben-zylinder-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dich-
tung oder ein die Dichtung aufnehmender Dichtringtrdger zumindest bereichsweise

aus einem eine schlechte Warmeleitfahigkeit aufweisenden Werkstoff bestehen.

3. Kolben-zylinder-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
- der Kolben und die Dichtung
oder
- der Kolben und der Dichtringtrager

Uber eine 2-Komponentenspritzung als eine konstruktive Einheit ausgebildet sind.

4. Kolben-Zylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich—

net, dass die
- Dichtung mit dem Kolben
oder
- der Dichtringtrager mit dem Kolben

durch einen radial umgeformten Bereich miteinander verbunden sind.

5. Kolben-zZylinder-Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtung oder der Dichtringtrdger mit dem Kolben durch einen radial
nach innen umgeformten Bereich des Kolbens, der in eine au3enseitige Nut der Dich-

tung oder des Dichtringtragers eingreift, verbunden sind.
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Kolben-zZylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Umformbereich des Kolbens durch radial nach innen gerichtetes Bérdeln

in die Nut der Dichtung oder des Dichtringtragers eingreift.

Kolben-zylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Umformbereich des Kolbens nach dem Bérdeln unter Erzeugung einer
axialen Vorspannung an einer kolbenseitigen Anlageflaiche der Nut der Dichtung oder

der Nut des Dichtringtrégers anliegt.

Kolben-zylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtung oder der Dichtringtrager kolbenseitig einen zylinderférmigen
Vorsprung aufweist, der in eine korrespondierende Durchmessererweiterung des Kol-

bens eingreift.

Kolben-zylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Innendurchmesser des Kolbens und der Innendurchmesser des zylinder—

formigen Vorsprungs im Wesentlichen gleich sind.

Kolben-zylinder-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtung mit dem Dichtringtrdger durch spielfreies Einknipfen verbunden

ist.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F16D25/08

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter MindestprUfstoff  (Klassifikationssystem  und Klassifikationssymbole )

F16D F16J

Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , wprl Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 199 49 205 Al (LUK LAMELLEN & 1-4, 10
KUPPLUNGSBAU [DE])

20. Apri | 2000 (2000-04-20)
das ganze Dokument 5

> <
()]
-
~

Y DE 198 11 655 Al (SCHAEFFLER WAELZLAGER 5
OHG [DE]) 23. September 1999 (1999-09-23)
Spalte 3, Zeile 4 - Zeile 8; Abbildung 1
X us 2001/004038 Al (WINKELMANN LUDWIG [DE] 1,10
ET AL) 21. Juni 2001 (2001-06-21)

Absatz [0047] - Absatz [0051] ; Abbi | dung
5a

/-

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : "T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder ?dem Prlant]atidﬁ.ts_m verof;enthcht worden ist u(r;d. mltdderd
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. . . Erfindung zugrundeliegenden  Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum  verdffentlicht  worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum  einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 9 g it 9

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. aU§gerhrt) o . o werden, wenn die Verdffentlichung  mit einer oder mehreren anderen
0" Veroffentichung, ~die sich auf eine mundliche ~Offenbarung, . Veréffentlichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist "&" Verdffentichung,  die Mitglied derselben Patentfamilie  ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
21. September 2011 29/09/2011
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, ;
Fax: (+31-70) 340-3016 Van Overbeeke, Sim
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X Us 5 287 951 A (VOIT HERBERT [DE] ET AL) 1
22. Februar 1994 (1994-02-22)
Spal te 2, Zeile 8 - Zeile 11
Spal te 3, Zeile 43 - Spalte 5, Zei le 41;
Abbi | dungen 1-5
X EP 0 096 361 Al (LUCAS IND PLC [GB]) 1-3
21. Dezember 1983 (1983-12-21)
Seite 5, Zeile 14 - Zei le 28; Anspruch 5;
Abbi I dung 1
X DE 197 24 988 Al (SCHAEFFLER WAELZLAGER 1,10
OHG [DE]) 17. Dezember 1998 (1998-12-17)
Spal te 4, Zeile 20 - Spalte 5, Zei le 5;
Abbi | dungen 1-3
A DE 101 07 877 Al (DAIMLER CHRYSLER AG 5
[DE] ) 22. August 2002 (2002-08-22)
Abbi I dung 4
A GB 2 306 201 A (AUTOMOTIVE PROD FRANCE 8,9
[FR] ; AUTOMOTIVE PRODUCTS PLC [GB] ;
AUTOMOTIVE) 30. Apri | 1997 (1997-04-30)
Abbi | dung 4a
A GB 2 287 295 A (FICHTEL & SACHS AG [DE]) 8,9
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