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Przedmiotem wynalazku jest Srodek do powle-
kania materiatu zawierajacego zelazo, zwlaszcza
stali krzemowej o zorientowanych ziarnach.

Naktadanie powlok ma materialy zawierajace ze-
lazo konieczne jest w wielu dziedzinach, a zwlasz-
cza w przemy$le elektrotechnicznym. Powloki te
spetniajg korzystng wole, oddzielajgc i oczyszczajac
materiat zawierajacy zelazo, oraz Treaguje z po-
wierzchniows krzemionks i tworzac wanstwe. izo-
lujgca. Na przyklad przy produkcji tmansformato-
réw mdzenie ich tworzy sie zazwyczaj z materialu
zawierajgcego zelazo, takiego jak stal krzemowa,
w kitérej w celu otrzymania optymalnych whasnosci
elektrycznych i magnetycznych utworzono korzy-
stng orientacje wzrostu ziarn. Stwiendzono, ze ko-
nieczne jest makladanie powloki ma materiat za-
wierajgcy zelazo przed ostatecznym wyzarzaniem
w wysokiej temperaturze, powodujagcym wzrost
ziarn.

Powloki te spelniajg trzy odrebne funkcje, a
mianowicie rozdzielaja réZne zwoje lub warstwy
zwijanego materiatu, zabezpieczajac je przed przy-
wieraniem lub zgrzewamiem podczas wyzarzania
w wysokiej temperaturze, pomagaja w chemicznym
oczyszczaniu materiatu zawierajacego zelazo w celu
uzyskania pozadanej optymalnej charakterystyki
magnetycznej i tworza ma powierzchni ‘materiatu
zawierajgcego zelazo ogniotrwale pokrycie, zapew-
niajgce izolacje elektryczna pomiedzy poszczegbdlny-

mi warstwami tego materiatu, stosowanego jako
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rdzenn transformatora lub w innych urzadzeniach
elektrycznych, takich, jak tworniki silnikéw itp.
Przy obecnym stanie techniki urzgdzen 'elektro-
technicznych mnajszerzej stosowanymi powhokami
materialéw zawierajacych zelazo i uzywanych jako
rdzenie magnetyczne tych urzadzehn sa pokrycia
z tlenku magnezu ilub wodorotlenku magnezu.
Powloki te maktada sie na ogél ma materiale za-
wierajagcym zelazo w (postaci zawiesiny tlenku

‘magnezu i/lub wodorotlenku magnezu w wodzie.

Zawiesine te zawierajaca pewng ilo§é tlenku mag-
nezu w wodzie miesza sie z innymi substancjami
odpowiednio do rémmych zastosowan. Tlenek mag-
nezu ulega hydratacji zalezmie od gatunku uzytego
tlenku, czasu mieszania i temperatury zawiesiny.
Tak miec okreSlenie powloka z tlenku magnezu
odnosi sie do powlok z modorotlenku magnezu,
zawierajacych tlenek magnezu, ktéry mie ulegt hy-
dratacji.

Jak podano w opisie patentowym Stanéw Zjed-
moczonych Ameryki nr 2385332 tlenek magnezu
podczas obrébki cieplnej w odpowiedniej tempe-
maturze reaguje z czasteczkami dwutlenku krzemu
znajdujgcymi sie ma powierzchni poprzednio utle-
nionej blachy ze stali krzemowej lub w jej pobli-
zu, tworzgce szklista powtoke, spelniajgca przy za-
stosowaniu stali krzemowej w murzadzeniach elek-
trycznych takich, jak mdzenie transformatoréw, role
izolacji miedzywarstwowej.

Podczas wytwarzania stali krzemowej przezna-
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czonej na myzenie magnetyczne transformatoréw,
w celu zapewnienia optymalnego wzrostu ziarn i
ich oriemtacji, ktéra mozwija wiasnoSci magnetycz-
ne stali krzemowej, stal poddaje sie ma ogédt wy-
zarzaniu. Wyzarzanie to prowadzi sie zwykle w
atmosferze wodoru w temperaturze 950—1500°C
w ciggu 2—50 godzin. Proces wyzarzania ulatwia
réwniez oczyszczanie stali, wspomagane przez
umieszczenie na niej powloki. Znajdujacy sie w tej
powloce tlenek magnezu Treaguje z dwutlenkiem
kmzemu ma powierzchni stali krzemowej, tworzac
szklista powiboke krzemianu magnezu.

Obecnosé tej szklistej powloki zapewnia izolacje
elekiryczng pmzy stosowaniu stali krzemowej w
urzadzeniach elektrycznych, na przyklad w rdze-
niach transformatoréw. Dotychczas proponowano
szereg dodatkéw do wodorotlenku magnezu i/lub
tlenku magnezu majacych za zadanie przyspiesze-
nie reakcji MgO z SiO:. Na przyktad wedlug pa-
tentu Standéw Zjednoczonych Ameryki mr 2809 137,
w celu poprawienia whasnos$ci elektmoizolacyjnych
szklistej warstewki otrzymanej po wyzarzaniu w
wysokiej ‘temperaturze, wprowadza sie do MgO
dodatek krzemionki.

W opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 2394 047 opisano szereg powlok za-
wierajgcych dodatki wytwarzajace utleniong po-
wierachnie metalu i ulatwiajgce tworzenia szklistej
warstewki. )

W opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr nr 3 583 887, 3 214 302, 3 562 029, 2 799 085
i 2354123 opisano réwniez rézme powiloki, zawie-
rajgce mozmaite Krzemionki i krzemiany, stosowa-
ne do powlekania materiatéw zawierajgcych zela-
2o.

Srodek wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, Ze zawiera co majmniej jeden bezpostaciowy
kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu,
zawierajacy 0,001—2,0% wagowych tlenku metalu
alkalicznego i o stosunku molowym MgO : SiO,
wynoczgcym 1:25 — 14: 1.

Przedstawicielami 'metali alkalicznych, stosowa-
nych w sposobie wediug wynalazku sa séd, lit, po-
tas itp. Szczegblnie korzystne s3 bezpostaciowe
kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu
o stosunku molowym MgO :SiO; 1:13 — 17:1 i
zawierajace 0,01—1% wagowych metalu alkaliczne-
go. Przykiladem kompleksu o wysoce korzystnych
wihasnosciach jest kompleks o stosunku molowym
MgO : Si0, wynoszacym 1:1,6 i zawierajacy 0,05—
0,4% wagowych tlenku sodu. Szczegblnie korzystne
sa kompleksy, w ktérych zawarto§é tlenku sodu
wynosi 0,1—0,2% wagowych.

Jefli chodzi o tlenek metalu alkalicznego, ma-
lezy stwierdzi¢, ze choé¢ jest on wymieniony w
opisie i w zastrzezeniach jako skladnik kompleksu
flenku metalu z dwutlenkiemn krzemu, jasne jest
dlg fachowca, Ze moze on byé dostarczany z in-
nego arédla miz kompleks tlenku magnezu z dwu-

Jezeli kompleks wediug wynalazku stosuje sie
jakko jedymy Srodek powlokiowy, wilaSciwa ilosé
tlenku metaly alkalicznego pochodzi z kompleksu
Jako takiego lub, gdy stosuje si¢ kompleks nie za-
wierajacy tlenku metalu alkalicznego, stosuje sie
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dowolne wygodne Zr6édlo tlenku metalu alkalicz-
nego, co zapewnia odpowiednia jego zawarte$é w
mieszance powlokowej.

Do substancji, ktére stosuje sig jako Zrdidia tlen-
ku metalu alkalicznego naleza wodorotlenki, wegla-
ny itp.

Jezeli kompleks wedtug wymnalazku stosuje sie
w polaczeniu z tlenkiem magnezu, co opisano po-
nizej, tlenek metalu alkalicznego wprowadza sie
jako skladnik tego kompleksu z MgO badZz z in-
nego mniezaleznego #rédia, takiego jak oméwione
wyzej wodorotlenki i weglany.

Srodek wedlug wynalazku stosuje sie przede
wszystkim do powlekania stali krzemowej.

Srodki wedlug wynalazku mozna stosowaé do
powlekania stali krzemowej samodzielnie, albo w
polaczeniu z konwencjonalnymi powlokami z MgO.
Mozna wiec wytwarzaé powloki zawierajgce tlemek
magnezu f/lub wodorotlenek magnezu i co naj-
mniej jeden bezpostaciowy kompleks tlenku mag-
nezu z dwutlenkiem krzemu, ktére po malozeniu
mna blache ze stali krzemowej madaja jej lepsze
whasno$ci izolacyjne po ostateczanym wyzarzaniu
w wyisokiej temperaturze, oraz stuzg jako powloka
oddzielajgca blachy podczas obrébki cieplnej i utat-
wiajg woczyszczenie materialu magnetycznego.

Nowe kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu, wytwarza si¢ w wmeakcji stracania pomie-
dzy roztworem soli magnezowej takiej jak MgCl,,
MgSO4 Tub Meg(:N,Oa)2 a moztworem krzemianu, ta-
kiego jak krzemian metalu alkalicznego (na przy-
klad krzemian potasu lub krzemian sodu). Jako
reagenty stosuje si¢ krzemiany metali alkalicznych
o stosunku molowym metalu alkalicznego (M) do
krzemianu wyrazonym jako M,0 : SiO, wymoszacym
1:25 — 14:1.

Jak podano poprzednio, o ile stosuje sie bezpo-
staciowy kompleks itlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu mnie zawierajacy tlenku metalu alkaliczne-
8o, wowrezas tlenek metalu alkalicznego pochodzi
z innego Zrédia.

W tych przypadkach do wytwarzania bezposta-
ciowego kompleksu stosuje sie inne rozpuszczalne
krmzemiany. Warunki w ktérych przebiega reakeja
stracania nie sa krytyczne i prowadzi sie ja w
Znany spos6éb. Na przyklad bezpostaciowy kom-
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu o
stosunku molowym MgO : SiO, wymnoszacym 1:2
wytwarza si¢ w reakcji stracamia przy uzyciu krze-
imianu metalu alkalicznego o stosunku molowym
M,0:SiO, wynoszacym 1:2 i w obecno$ci nad-
miaru soli magnezowej.

Ponadto do wytwarzania nowych komplekséw
bedacych przedmiotem wynalazku stosuje sie in-
‘ne sposoby. Jeden z nich jest nastepujacy. Tlenek
magnezu ofrzymuje sig, poddajac reakeji stracania
MgCl, lub MgSO, z NaOH, dolomitem lub Ca(OH),,
otrzymujgc Mg(OH),, Dwutlenek krzemu przygo-
towuje sie, zakwaszajgc krzemian sodu lub do-
wolny inny krzemian metalu alkalicznego. Obydwa
otrzymane szlamy laczy sig w stanie wilgotnym,
dokladnie miesza i odsgcza si@ zamieczyszczemia
przez przemycie i ekstrakeje. Otrzymany produlkit
suszy sie w odpowiedniej suszarni.

Inny spos6b wytwarzania kompleksu jest naste-
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pujacy. Wodorotlenek sodu poddeje si¢ reakeji z
chloriiem lub siamczenem TRagnezy, alrzymujac
Mg(OH),. Szglam Mg@I(OH), miesza sig z krzemianem
sodu i otrzymang mieszaning traktyje sig kwasem
solnym, wytwaszajac kompileks tlenku magnezy z
dwutlenkiem %rzemy, gsad odsacza sie, wymywa
zamieczyszezenia (NaCl lub Na,SQ,) i suszy placek
osadu w odpowiedniej suszarni.

Kompleksy tlenky magnezu 3 dwutlenkiem krze-
mu naklady sie w anany sposfb na stal krzemowq
w postaci powloki. Znane sposaby nakjadania po-
wioki pbeimuja takie wytwarsanie szlamu kom-
pleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem kvzemu w
waodzie. Gdy stosuje si¢ kompleks }gcznie z MgO,
sporzadza sie szlam, zawierajacy kompleks i MgO
w wodzie. Szlam maklada si¢ na magnetyczane hla-
chy w postaci cienkiej powdoki w dowolny wy-
godny, znany sposob, taki jak zanurzenie, malowa-
nie lub natryskiwanie.

Wilgotng powloke, nalozong w ten spos6b, suszy
sie w odpowiednim  urzadzeniu. Powleczong stal
krzemawg W postaci zwinietej blachy lub na prze-
noéniku umieszcza sie w piecu da wyzarzania. Wy-
gadny i skuteczny sposob wytwarzania powloki po-~
lega na preechodzeniu ciaglej tasmy powlekanej
blachy przez kapiel, zawierajaca zawiesing kom-
plekeu i mastepnie przestania jej do odpowiedniego
pieca suszacego.

Gdy do wytwarzania powlaki stosuje sig kom-
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu jako
taki (nie w polaczeniu z MgO), stezenie kompleksu
pie jest krytycane i mede zmienjaé¢ sie w grani-
cach 1—50% wagowych w przeliczeniu na szlam.
Sm_czegblme korzystny zakres stezefi bezpostacio-
wego kompleksu wwynosi 2—20% wagowych w prze-
liczeniu na szlam, Jest jasne dla fachowca, ze
stezenie komplelasi zalay od tolerowanej konsy-
stencji szlamu, sposobu w jaki ma on byé mnakla-
dany i ostatecznej grubosci powloki, kt6rg malezy
uzyskaé. Ponadto stezenie kompleksu zalezy od te-
go, jaki kompleks wykorzystuje si¢ do wytworze-
nia powdoki.

Gdy bezpostaciowy kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem, krzemu stosuje sie jako dodatek do
powloki z MgO(Mg)OH, lub lacznie z mnia, woéwczas
stezenie kompleksu. w odniesieniu do uzytej ilosci
MgO z wylaczeniem dodatku mie jest krytyczne i
waha sie w gramicach 2—200 czeSci wagowych na
100 czeSci tlenku magnezu. Stwierdzono, e W
wiekszo$ci zastosowan praktycznych wystarcza
10—50 czeSci wagowych kompleksu na 100 czesci
wagowych MgO.

. . Stezemie mieszaniny kompleksu tlenku magnezu

z dwutlenkiem krzemu i MgO w szlamie do po-
wlekania mie jest krytyczne i waha sie w grani-
cach 1—50% wagowych w przeliczeniu ma szlam.
Szczegblnie skuteczne jest stezemie 2—20% wago-
wych w przeliczeniu na szlam. Jak wskazano po-
przednio, stezenie kompleksu w mieszamce powlo-
kowej zalezy od réinych czynnikéw, wilacznie ze
shiadem tego kompleksu. Naleiy stwierdzié, ze ro-
dzaj stosowanego MgO mie jest krytyczny i modna
wykonujac wynalazek stosowaé ‘dowolny gatunek
MgO dostepny ma rynku.

Nizej podano przykladowe mieszanki kompleksu
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6
tlenku magnezn z dwutlenkiem fkrzemu stosowane
w prakfycznych zastospwaniach wymalazku w
mieszaninie z MgO : 35 czgSci wagowych komplek-
su o stosunku molowym MgO : Si0, wynpszacym
1:1,6 na 100 czesci wagowych MgQ; 180 czefei
wagowych [kiompleksu o stosunku molowym
MgO : SiO, wymoszacym 7:1 ma 100 czeScj wago-
wych Mgo 5 czqsm wagowych kampleksu o sto-
sunku molowym MgO : SiO: wynoszgcym 1:20 na
100 czesci wagowych MgO; 3 czeSei wagowe kom-

" pleksu o stosunku malowym MgO : SiO, wynoszg-

cym 1:25 na 100 czesci wagowych MgO; 200 czesci
wagowych kompleksu o stosunku molowym
MgO : SiO, wynoszacym 12:1 ma 100 czgéci wa-
gowych MgO.

Bezpostaciowy kompleks tlenku magnezu z dwu-
tlenkiem krzemu stosuje sig¢ lacznie z powlokami
MgO(Mg/OH),, nakladajagc powloki mna stal krze-
mow3a ‘W znany sposéb.

Ilo§¢ kompleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu jako takiego lub tez ilo§¢ tego kompleksu
stosowanego w potaczeniu z MgO, ktoérg nakiada
sie¢ na stal krzemowsa jest podobma do iloSci sto-
sowanych przy wytwarzaniu powlok konwencjo-
nalnych. Cigzar powloki waha isi¢ w granicach 6,1—
21 25 gfcm? powierzchni stali. . .

Nie jest takze krytyczny sposéb i czas mieszania
kompleksu z tlenkiem magnezu. Na przyklad spo-
soby postepowania obejmujg dodawanie bezposta-
ciowego kompleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu do materiatu magnezjowego takiego jak
zasadowy weglan magnezu lub Mg(OH), przed
ich przeprowadzeniem w tlenek magnezu; miesza-
nie kompleksu z MgO lub Mg(OH), dodawanie
kompleksu podczas przygotowywania szlamu do
powlekania lub mieszanie kompleksu z woda, sto-
sowang potem do przygotowania szlamu do powle-
kania przed dodaniem do miej sproszkowanego
MigO©.

‘Wyzarzanie stali krzemowej, pokrytej poprzed-
nio powloka mieszanki otrzymanej sposobem we-
dlug wynalazku, prowadzi sie w znany spos6éb w
ciggu 2—50 godzin w atmosferze obojetnej lub
redukcyjnej w temperaturze 950—1500°C.

Nieoczekiwane wilasnoéci powloki wedlug wyna-
lazku atwo deceni¢ w poréwmaniu ze znajdujgcy-
mi si¢ obecnie w uzyciu gatunkami tlenku magne-
zu, stosowanymi w przemy$le stalowmiczym do
produkcji stali silikonowej o zorientowanym ziar-
nie, ktore dajq powloki o stosunkowo miskiej opor-
nosci, mierzonej w prébie Franklina (ASTM-A344-
60T), rzedu 1—4 oméw/cm?2. Prébe te stosuje sie
szeroko w stalownictwie ido oznaczania charaktery-
styki izolacyjnej powierzchni pokrytej ogniocodpor-
ng warstwa. Jednak powloka z takiego samego ro-
dzaju MgO zawierajacego mnowe bezpostaciowe
kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu
daje izelacje rzedu do 1000 oméw/cm?, aznaczong
w tej samej prdabie.

Obecna - prakityka przemysha stalowniczego zmie-
rzajaca w kierunku polepszenia izolacji, polega na
stosowaniu drogich i pracochlonnych powlok fo-
sforanowych po operacji wyzarzania. Poprawia to
wlasnoéci izolacyjne z 2—4 omdaw/cm? do co naj-
mniej 20 om6w/cm2 Przy zastosowaniu nowych
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komplekséw, otrzymanych sposobem wedlug wy-
nalazku, osigga sie zmniejszenie kosztéw przerobu
stali krzemowej ze wzgledu mna wyeliminowanie
powlok fosforanowych lub co majmmiej wykonanie
ich w operacjach latwiejszych do kontrolowania.
Ponadto stosowanie komplekséw wediug wynalaz-
ku nie wymaga dodatkowych wrzadzen, gdyz wila-
snoéci przerobowe kompleksu sg takie same jak
konwencjonalnego MgO i przerabia. sie je ma tych
samych urzgdzeniach.

Powloki wedbug wynalazku skutecznie manosi sig
poza stalg krzemowa ma stopy miklu z Zelazem,
zwykle zelazo i inne substancje ferromagnetyczne.

Ponadto, jezeli kompleksy tlenku magnezu
z dwutlenkiem krzemu istosuje sie lgcznie ze zna-
nym ognioodpornym tlenkiem, takim jak My
to dla fachowca jest oczywiste, ze zamiast lub lgcz-
mie = MgO mmodma etosowal inne ognicodporne tlen—
ki i wodorotlenki, takie jak AlLO,, Al(OH), CaO,
Ca(OH),, TiO,, MnO,, ZnO, BeO, Cr,0,, SiO,, ThO,
Zr0,, FeO.

Ponizej podano przykiady ilustrujgce sposéb we-
dilug wynalazku.

Przyktad I. Przygotowuje sie dwa moatwory:
z krysatatéw MgCl,, 6H,0 sporzadza sig¢ roztwor
chlorku magnezu o stezeniu 213 g MgCl, w litrze
a z krzemianu sodu roztwér o stezeniu 12% w sto-
sunku molowym NayO :Si0, wymoszacym 1:1.6.
Oba roztwory poddaje sie reakcji, wprowadzajgc
je jednoczednie do maczynia reakcyjnego o pojem-
noéei 4,54 litra, wyposazonego w rynne przelewowa.
PredkoS¢ przeptywu strumienia kazdego z moztwo-
cow utrzymuje sie na poziomie 2,27 — 3,63 litra/mi-
nute, a laczna predkosé przeplywu wymosi 4,54 —
6,81 litra/minute. Zmieniajac predkosé przeplywu
roztworu MgCl, utrzymuje si¢ szlam w nadmiarze
MgCl, wynoszacym 0,4 — 2,1 g MgCl,/litr.

Po mieszaniu w ciggu 10 godzin powstaty szlam
sgczy sie na filtrze tamczowym i przemywa wodg
wodociggowa o temperaturze 45°C, nastepnie suszy
sie go w ciggu 12 godzin w ‘temperaturze 104,4 —
121°C i miele w milynie mlotkowym mna drobny
proszek. Otrzymuje sie kompleks tlenku magnezu
z dwutlenkiem %krzemu w stosunku molowym
MgO : Si0, wynoszacym 1:1,6 i zawierajacy 0,774%
Na,O. Wymkx analizy chemicznej kompleksu sg na-
steplujace MgO — 25%, SiO, — 59,8%, straty pod-
czas prazenia — 15,3%, Na(!l — 0,066%, ciezar na-
sypowy — 0,74 g/cm2? Badanie dyfrakcji promie-
niami mentgena wykazuje, Ze produkt jest calko-
wicie bezpostaciowy, co wskazuje ma o, ze jest to
raczej kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu a nie krystaliczna postaé MgO, krzemionki
lub krzemianu. Réimicowa analiza termiczna tej
substancji prowadzona w -granicach temperatury
20 — 1200°C wykazuje w temperaturze okolo 820°C
istnienia stabo zdefiniowanej fazy klinoenstatytu.

Przyktad II: Kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu otrzymany w przykladzie I
ogrzewa sie w wciggu 3 minut w piecu muflowym
w tbemperaturze 1000°C. Badanie idyfrakcji promie-
niami rentgena wykazuje, ze material jest w prze-
wazajacej czesci bezpostaciowy.

Przyktlad III: Przygotowuje sie dwa woztwo-
ry. Roztwér chlorku magnezu sporzadza sie roz-
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puszczajac w 1000 ml wody rpozbawmcnej jonoéow
454 g MgCl, . 6HLO.

Stezenie tego moztworu wymosi 213 g/ln.hr. Sporza-
dza sig¢ tez 12% woztwér krzemianu sodu o sto-
sunku molowym Na,O :SiO, wymoszagcym 1,7:1.
Obydwa roztwory poddaje sie reakcji jak w przy-
kiadzie I. Nadmiar MgCl, wynosi 1,75 glitr. Otrzy-
muje sie kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu w stosunku molowym MgO : SiO, wymno-
szagcym 1,7:1 i zawierajgcy 0,01% Na,O, Wyniki
analizy chemicznej produktu: MgO — 42,5%, Sio, —
37,7%, straty podczas prazenia — 19,8%, NaCl —
0,40%, Na,0 — 0,01%, ciezar nasypowy — 0,31 g/em?.

Przyktad IV: Przygotowuje sie dwa roztwory:
roztwor chlorku magnezu jak w przykladzie I i roz-
twor krzemianu sodu o stezeniu 12% w przelicze-
niu na substancje rozpuszczajaca, w stosunku mo-
lowym Na,O:Si0, wynoszgcym 13:1. Obydwa
roztwory poddaje sie reakcji jak w przykiadzie I.
Nadmiar MgCl, wynosi 1,92 g MgCl,/litr. Otrzymuje
sie kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krze-
mu w stosunku molowym MgO :SiO, wynosza-
cym 13:1 i zawierajacy 0,01% Na,O. Wyniki ana-
lizy chemicznej kompleksu: MgO — 63,2%, SiO, —
7,1%, straty przy prazeniu — 29,7%, NaCl — 040%
Na,0 — 0,01%, ciezar masypowy — 0,35 g/cm3,

Przyklad V. Przygotowuje sie dwa roztwo-
ry: roztwoér chlorku magnezu jak w prezykiadzie I
i roztwér krzemianu sodu o stezeniu 12% w prze-
liczeniu na substancje rozpuszczong, w stosunku
molowym Na,O : Si0, wynoszacym 1:2,7. Obydwa
roztwory poddaje sie reakcji jak w przykladzie I.
Nadmiar MgCl, wynosi 1,65 g MgClL/litr. Otrzymuje
sie kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krze-
mu w stosunku molowym MgO : SiO, wynoszacym
1:2,7, zawierajacy 0,84% Na,0. Wyniki analizy che-
micznej kompleksu: MgO — 16,5%, SiO, — 67,6%,
straty przy prazeniu — 14,9%, NaCl — 0,46%, Na,0O
— 0,84%, ciezar masypowy — 0,26 g/cm3,

Przyktad VI: Przygotowuje isie¢ dwa mroztwo-
ry. Zakwaszony roztwor chlorku 'magnezu sporza-
dza sie, dodajac do 1 mola chlorku magnezu 12,6
moli kwasu solnego. Stezenie ‘tego woatworu wynosi
213 g MgCllitr. Postepujac jak w przykladzie I,
sporzadza sie moztwor krzemianu sodu w stosunku
molewym Nia,O : SiO, wymoszacym 1:1,6 o steze-
niu 12% w przeliczeniu na substancje Tozpuszczo-
ng. Obydwa roztwory poddaje sie reakeji jak w
przykladzie I. Nadmiar Mg(:l2 wynosi 1,07
MgCl/litr. Otrzymany kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu po wysuszeniu i zmieleniu w
miynie miotkowym ma stosunek molowy MgO:Sio,

- wymoszacy 1:14,2 i zawiera 0,54% Na,O. Wyniki

analizy chemicznej proszku: MgO — 4,2%, SiO, —
89,2% straty przy prazemiu — 6,4%, NaCl — 0,18%,
Na,0 — 0,54%, ciezar nasypowy 0,11 g/cm3.
Przyktad VII. Przygotowuje sie 2 roztwory.
Roztwoér siarczanu magnezu o stezeniu 180 g
MgSO,/1 sporzadza si¢ przez meutralizacje wodoro-
tlenku magnezu kwasem siarkowym. Sporzadza sie

tez 9% womtwér krzemianu sodu o stosunku

Na,O : SiO, wynoszacym 1:1,6. Obydwa moztwory
poddaje sie reakeji, wprowadzajac je jednoczesnie
do maczymia reakcyjnego o pojemmniosci 4,54 litra,
wyposazonego w rynne przelewows.



Predkos¢ preeplywu strumienia kazdego z roz-
twordw utrzymuje sie na poziomie 2,27 — 3,63 li-
trajminute przy %acznej predkoéel przeplywu wy-
noszacej 4,54 — 6,81 litra/minute. Zmieniajac pred-
koS¢ przeplywu moztworu MgSO, wutrzymuje sie
szlam w nadmierza 15 — 20 g MgSO,/litr.

Powstaly osad mozcienicza sie miezwihocznie woda
wodociggowa w stosunku 1:2 i sgczy na obroto-
wym filtrze prézniowym. Stosuje sie 7 minutowy
cykl pracy filtra, z odsgczeniem szlamu mna po-
ziomie Tynny przelewowej. Do przemywania osadu
uzywa sie wody wodociaggowej o temperaturze 35°C.
Placek osadu po przemyciu suszy sie w ciggu 6—12
godzin w temperaturze 260°C. Otrzymuje sie kom-
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu w
stosunku molowym MgoO : SiO, wynoszacym 1:1,6,
zawierajacy 0,10% Na,O. Wyniki analizy chemicznej
oftrzymanego kompleksu: MgO — 259%, SiO,
59,6%, straty przy prazeniu — 11,3%, Na,0 — 0,10%,
SO, — 0,007%.

Przyktad VIII: Przygotowuje sie dwa mroz-
twory. Roztwdr siarczanu magnezu o stezeniu 180
g MgSO//litr. sporzadza sig przez naturalizacje
wodarotlenku magnezu kwasem siarkowym. Osob-
no sporzadza sie 9% moztwoér krzemianu magnezu
w stosunku molowym Na,O:SiO, wynoszacym
1:1,6. Obydwa moztwory poiddaje si¢ reakcji, wpro-
wadzajgc je jednoczeSnie do maczynia reakcyjnego
o pojemnoSci 4,54 litra, wyposaZonego w rynne
przelewows. Predkosé przepltywu strumienia kaz-
dego z moztworéw utrzymuje sie ma poziomie 2,27 —
3,63 litma/minute a lgczna predkosé przeptywu obu
‘strumieni wymosi 4,54 — 6,81 litra/minute.

Zmieniajac predko$¢ przeptywu roztworu MgSO,
utreymuje sig szlam w mnadmiarze 15 — 20 g
MgSO/litr. Powstaly osad Tozcieficza si¢ niezwhocz-
nie woda wodociaggowa i saczy ma obrotowym fil-
trze prézmiowym. Stosuje sie 7T-minutowy cykl pra-
¢y filtra z odsaczaniem na poziomie rynny prze-
lewowe].

Do przemywania uzywa si¢ wode wiodociggows o
temperaturze 35°C. Placek osadu po przemyciu su-
szy sie w ciggu 6—12 godzin w temperaturze 260°C.
Otrzymuje sie kompleks tlenku magnezu z dwu-
tlenkiem krzemu w stosunku molowym MgO : SiO,
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wynoszacym 1:1,6 i zawierajacy 0,20% Na,O. Wyniki _

analizy chemicznej kompleksu: MgO — 25,9%,
Si0, — 59,6%, straty przy prazeniu 11,3%, Na,0 —
0,20%, SO, — 0,007%.

Nieoczekiwane i rzeczywiste wilasnoSci mnowego
komplekisu tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu
wedlug wynalazku wida¢ jasno po przeanalizowa-
niu podanych mizej wymikéw badan. W badaniach
tych kompleks wedlug wynalazku bada sie jako
taki i w polgczeniu z handlowymi gatunkami MgO,
uzywanymi w przemy$le stalowmiczym a osiggnie-
te witasnosci izolacyjne poréwnano z wihasnosciami,
uzyskanymi przy zastosowaniu handlowego gatun-
ku MgO,, stosowamego w stalowmictwie. :

Przyktad IX: Wytwarza sie sZlam powloko-
wy, mieszajagc w mieszalniku Waringa 60 g han-
dlowego gatunku MgO stosowanego w stalownic-
twie, 30 g bezpostaciowego kompleksu tlenku mag-
nezu z dwutlenkiem krzemu wytworzonego w spo-
s6b podany w przykladach I—VIII i 750 ml wody
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pozbawionej jonéw. Stedenje szlamu wynosi 100 g
substancji stalej w litrze. Mieszaning pozostawia
sig do ugtalenia sie jej leplosci. Powstalym szla-
mem powleka sie paski ze stali krzemowej o wy-
miarach 3,5X3 cm, przy ceym gramatura powle-
czonej warstwy wynosi 18,6 g/m? w przeliczeniu
na MgO. Powleczone paski suszy sie w temperatu-
rze 250—270°C i wykarza sie nastepnie w komorze
pieca w ciggu 30 godzin w temperaturze 1200°C.

Dla poréwnania, przygotowuje sie jak opisang
wyzej, szlam powlokowy o stezeniu 100 g suchej
substancji w litrze, skladajacy sie tylko z handlo-
wego gatunku MgO stosowanego w stalownictwie.
Powleka si¢ mim takie same paski stalowe, jak
opisano poprzednio. Po wyzarzeniu i ochlodzeniu
zeskmobuje sie ze wszystkich prébek nylonowa
szczotka i suknem madmiar powloki. Tak przygo-
towane paski poddaje sie badanmiom opornofei me-
toda Franklina wediug ASTM-A344-60T mna oby-
dwoch powierzchniach. Otmzymuje sie nastepujace
wymiki:

Opornosé

Malterial powlold (cm/cm?)

wedbhug przykiadu I

a) Kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiemn krzemu (o stosun-
ku molowym MgO :Si0:z wy-
noszgcym 1:16 i zawierajgcy
0,77% Na:0),

b) MgO.

wedtug przyktadu II

a) Kompleks tlenku magnezu =z
dwutlenkiem krzemu (o stosun-
ku molowym MgO : SiO: wyno-
szagcym 1:16 1 =zawierajacy
0,77% Naz0),

b) MgO.

wediug przykiadu III

a) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem krzemu (o stosun-

ku molowym MgO : SiO: wyno-

szacym 17:1 i zawierajacy 0,01%

Na:0),

b) MgO.

wedtug przykiadu IV

a) Kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu (o stosun-
ku molowym MgO : SiO: wyno-
szacym 13:1 i zawierajacy 0,01%
Na20),

b) MgO.

wedtug przykladu V

a) Kompleks tlenku magnezu =z
dwutlenkiem krzemu (o stosun-
ku molowym MgO : SiO: wyno-
'szacym 1:27 i zawierajacy 0,84%
Naz0),

b) MgO.

wedhug przykiadu VI

a) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem krzemu (o stosun-

ku molowym MgO : SiO: wyno-

sza,c%m 1:142 i zawierajgcy

0,54% Na:0), ’

b) MgO.
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Opisane wyzej wyniki wskazuja, ze tlenek mag-
nezu stosowany do powlekania stali krzemowej o
zorientowanych ziarnach daje stosunkowo mniska
oporno$é podczas gdy taka sama powloka z MgO,
zawierajaca mowy bezpostaciowy kompleks tlenku
magnezu z dwutlenkiemm krzemu daje powloke o
znacznie wyzszej oporno$ci.

Wyniki poréwnywalne do wskazanych wyzej
osigga sie, stosujac inne reprezentatywme bezposta-
ciowe kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu, mieszczace sie w zakresie wymalazku., W
ponizszym przykiadzie podano wyniki, osiggniete
przy zastosowaniu do powlekania stali krzemowej
jedynie nowego kompleksu tlenku magnezu z -dwu-
tlenkiem krzemu. Wyniki te poréwmano z izolacja
.uzyskang przy zastosowaniu handlowego gatunku
MpgO, stosowanego w stalowndictwie.

Przyktlad X: Sporzadza sie szlam powlokowy,
mieszajgc w mieszalniku Waringa 60 g bezposta-
ciowego kompleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu (w stosunku molowym MgO : SiO, wyno-
szagcym 1:16 i o zawamoSci Na,0 wynoszacej
0,774%) z 500 ml wody pozbawionej jonéw. Mie-
szaninge pozostawia sie do odstania w celu ustale-
nia si¢ jej lepkosci. Powstalym szlamem powleka
sie paski ze stali krzemowej o wymiarach 30,5)X3
cm, przy czym gramatura powloki wynosi 8,85 g/cm?
v przeliczeniu na MgO. Powleczone paski suszy sie
w temperaturze 250—270°C i mnastepnie wyzZarza
si¢ 'w komorze pieca w ciggu 30 godzin w tempe-
raturze 1200°C. Dla poréwnania, paski ze stali krze-
mowej, opisane wyzej, powleka si¢ w ten sam spo-
s0b szlamem o stezeniu jaki podano poprzednio,
eawierajgcym jednak itylko handlowy gatunek MgO,
stosowany w stalowmictwie.

Po wyzarzaniu w komorze pieca i ochlodzeniu
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zeskmobuje sie ze wszystkich prébek nylonowa
szczotka i suknem mnadmiar powloki Na obu po-
wierzchniach paskéw, przygotowanych w opisany
wyzej spos6b, bada sie oporno$é metoda Franklina
wedlug ASTM-A-344 60T ofrzymujac nastepujace
wymiki:

, . . Opornosé
Materiat powloki (cm/cm?)
Kompleks tlenku magnezu z dwu-
tlenkiem krzemu (o stosunku molo-
'wym MgO:SiO: ym 1:1,6
i zawierajacy 0,774% Na:0), 15,2
MgO. 40

Zastrzezemia patentowe

1. Srodek do powlekania materialu zawierajacego
zelazo, zwihaszeza stali krzemowej, znamienny tym,
Ze zawfera, co najmniej jeden bezpostaciowy kom-
pleks ftlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu, za-
wierajacy 0,001 — 2,0% wagowych tlenku metalu
alkalicznego i o sbosunku molowym MgO : SiO,
wynoszacym 1:25 — 14:1.

2. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienmy tym, ze
zawiera kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu w stosunku molowym MgO : SiO, wynosza-
cym 1:13 — 7:1, zawierajacy 0,01 — 1,0% wago-
wych tlenku metalu alkalicznego.

3. Srodek wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawiera kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemmu w stosunku molowym MgO : SiO, wymno-
szacym 1:1,6, zawierajacy 0,05 — 0,4% wagowych
‘tlenku sodu.

Druk: Opoldkie Zaklady Graficzne im. J. Langowskiego w Opolu, zam. 2454/76 Naklad: 110 egz.

Cena 10 zt
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