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Środek do powlekania materiału zawierającego żelazo

i

Przedmiotem wynalazku jest środek do powle¬
kania materiału zawierającego żelazo, zwłaszcza
stali (krzemowej o zordenltowainych ziarnach.

Nakładanie powłok ma imaiteriały zawierające że¬
lazo konieczne jest w wielu dziedzinach, a zwłasz- 5
cza w przemyśle eletarotechnicznym. Powłoki te
spełniają korzystną rolę, oddzielając i oczyszczając
materiał zawierający żelazo, oraz reaguje z po¬
wierzchniową krzemionką i tworząc warstwę, izo¬
lującą. Na przykład przy produkcji (transformato- ic
rów rdzenie ich tworzy się zazwyczaj z materiału
zawierającego żelazo, takiego jak stal krzemowa,
w której w celu otrzymania optymalnych własności
elektrycznych i magnetycznych utworzono korzy¬
stną orientację wzrostu ziarm. Stwierdzono, że ko- 15
nieczne jest nakładanie powłoki na materiał za¬
wierający żelazo plrzed ostatecznym wyżarzaniem
w wysokiej temperaturze, powodującym wzrost
ziiarn.

Powłoki te spełniają trzy odrębne funkcje, a 20
mianowicie rozdzielają różne zwoje lub warstwy
zwijanego materiału, zabezpieczając je przed przy¬
wieraniem lub zgrzewaniem .podczas wyżarzania
w wysokiej temperaturze, pomagają w chemicznym
oczyszczaniu materiału zawierającego żelazo w celu 25
uzyskania (pożądanej optymalnej charakterystyki
magnetycznej i tworzą na .powierzchni materiału
zawierającego żelazo ogniotrwałe pokrycie, zapew¬
niające izolację elektryczną pomiędzy poszczególny¬
mi waratwaimi tego materiału, stosowanego jako 30

rdzeń transformatora lub w innych urządzeniach
elektrycznych, takich, jak tworniki silników itp.

Przy obecnym stanie techniki urządzeń ' elektro¬
technicznych najszerzej stosowanymi powłokami
materiałów zawierających żelazo i używanych jako
rdzenie magnetyczne tych urządzeń są pokrycia
z tlenku magnezu i/Mb wodorotlenku imaignezu.
(Powłoki te nakłada się na ogół na materiale za¬
wierającyim żelazo w postaci zawiesiny tlenku
magnezu i/lub wodorotlenku 'magnezu w wodzie.
Zawiesinę tę zawierającą pewną ilość tlenku mag¬
nezu w wodzie imiesza się z innymi substancjaimi
odpowiednio do różnych zastosowań. Tlenek mag¬
nezu ulega hydratacji zależnie od gatunku użytego
tlenku, czasu imieszania i temperatury zawiesiny.
Tak więc określenie powłoka z tlenku magnezu
odnosi się do powłok z wodorotlenku magnezu,
zawierających tlenek magnezu, który nie uległ hy-:
diratacji.

Jak podano w opisie patentowym Stanów Zjed¬
noczonych Ameryki nr 2 385 332 tlenek magnezu
podczas obróbki cieplnej w odpowiedniej tempe¬
raturze reaguje z cząsteczkami dwutlenku krzemu
znajdującymi się na powierzchni poprzednio utle-
mdianej blachy ze stali krzemowej lub w jej pobli¬
żu, tworząc szklistą powłokę, spełniającą przy za¬
stosowaniu stali krzemowej w urządzeniach elek¬
trycznych takich, jak rdzenie transformatorów, rolę
izolacji międzywarstwowej.

Podczas wytwarzania stali krzemowej przezna-
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czonej na tfctoemde imagmetyczme itorarnsformatorów,
w celu zapewnienia optymalnego wzrostu ziarn i
icSh orientacji, która rozwija własności magmetycz-
ne stali kimemowej, stal poddaje się ma ogół wy¬
żarzaniu. Wyżarzanie to prowadzi się zwyikle w
atmosferze wodoru w .temperaturze 95O-^1500°C
w ciągu 2—60 godiztiin. Broces wyżarzania ułatwia
również oczyszczanie stali, wspomagane przez
umieszczenie ma miej powłoki. Znajdujący się w tej
powłoce tlenek magnezu Teagiuje z dwutlenkiem
krzemu na powierzchni stali krzemowej, tworząc
szklistą powłokę krzemianu 'magnezu.

Obecność tej szklistej powłoki zapewnia izolację
elektryczną przy stosowaniu stali krzemowej w
urządzeniach ełekta^nczmych, ma przykład w rdze¬
niach ti^sformiatorów. Dotychczas proponowano
szereg dodatków do wodorotlenku magnezu i/lub
tlenku magnezu imających za zadanie przyspiesze¬
nie reakcji MgO z Si02. Na przykład według pa¬
tentu Stanów Zjednoczonych Ameryki nr 2 809 137,
w celu poprawienia własności elektroizolacyjmych
szklistej warstewki otrzymanej po wyżarzaniu w
wysokiej temperaturze, wprowadza się do MigO
dodatek krzemionki.

W opisie patentowym Stanów Zjednoczonych
Ameryki nr 2 304 047 opisano szereg powłok za¬
wierających dodatki -wytwarzające -utlenioną po¬
wierzchnię metalu i ułatwiające tworzenia szklistej
warstewki.

W opisach patentowych Stanów Zjednoczonych
Ameryki nr nr 3 583 887, 3 214 302, 3 562 029, 2 799 085
i 2 354123 loiplilsano również różne powłoki, zawie¬
rające rozmaite krzemiomki i krzemiany, stosowa¬
ne do powlekania /materiałów zawierających żela¬
zo.

Środek według wynalazku charakteryzuje się
tym, że zawiera co majmniej jeden bezpostaciowy
kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu,
zawierający 0,001—2,0% wagowych tlenku metalu
alkalicznego i o stosunku molowym MgO: Si02
wymoczącym 1: 25 — 14 :1.

(Fraedstawicielami metali alkalicznych, stosowa¬
lnych w sposojbie według wynalazku są sód, lit, po¬
tas itp. Szczególnie korzystne są 'bezpostaciowe
kompleksy tlenku imagmezu z dwutlenkiem krzemu
o stosunku molowym MgO : SiOa 1 :13 — 17 :1 i
zawierające 0»01—1% wagowych metalu alkaliczne¬
go; Przykładem kompleksu o wysoce korzystnych
własnościach jest kompleks o stosunku molowym
MgO : Śi02 wynoszącym 1 :1,6 i zawierający 0,05—
0,4% wagowych tlenku sodu. Szczególnie korzystne
są kompleksy, w których zawartość tlenku sodu
wymosi 0,1^0,2% wagowych.

Jeśli chodzi o tlenek imetalu alkalicznego, na¬
leży stwierdzić, że choć jest on wymieniony w
opasie i w zastaeżeniach jako składnik 'kompleksu
tlenku metalu z dwutlenkiem krzemu, jasne jest
dla fachowca, że może om być dostarczamy z in¬
nego źródła niż kompleks (tlenku imagnezu z dwu¬
tlenkiem krzemu.

Jeżeli kompleks według wynalazku stosuje się
jako jedyny środek powłokowy, właściwa ilość
tlenku metalu alkalicznego pochodzi z kompleksu
jako takiego lub, gdy stosuje się kompleks nie za¬
wierający tlenku metalu alkalicznego, stosuje się

dowolne wygodne źródło tlenku metalu alkalicz¬
nego, co zapewnia odpowiednią jego zawartość w
mieszance powłokowej.

Do substancji, które stosuje się jako iróldła tlen-
5 ku metalu alkalicznego należą wodorotlenki, węgla-

my itp.
Jeżeli kompleks według wynalazku stosuje się

w połączeniu z tlenkiem magnezu, co opisano po¬
niżej, tlemek metalu alkalicznego wprowadza się

io jako składnik tego kompleksu z MgO bądź z in¬
nego niezależnego źródła, takiego jak omówione
wyżej wodorotlenki i węglany.

Środek wejdług wynalazku stosuje się przede
wszystkim do powlekania stali krzemowej.

15 Środki według wynalazku można stosować* do
powlekania stali krzemowej samodzielnie, albo w
połączeniu z konwencjonalnymi powłokami z MgO.
Można więc wytwarzać powłoki zawierające tlenek
magnezu i/lub wodorotlenek magnezu i co naj-

20 mniej jeden bezpostaciowy kompleks tlenku mag¬
nezu z dwutlenkiem krzemu, które po (nałożeniu
na blachę ze stali krzemowej nadają jej lepsze
własności izolacyjne po ostatecznym wyżarzaniu
w wysokiej temperaturze, oraz służą jako powłoka

25 oddzielająca blachy podczas obróbki cieplnej i ułat¬
wiają "oczyszczenie materiału magnetycznego.

Nowe kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu, wytwarza się w (reakcji strącania pomię¬
dzy roztworem soli magnezowej takiej jak MgCl2,

30 MglS04 lub Mg(N03)2 a roztworem krzemianu, ta¬
kiego jak krzemian metalu alkalicznego (na przy¬
kład krzemian potasu lub krzemian sodu). Jako
reagenty stosuje się krzemiany metali alkalicznych
0 stosunku 'molowym 'metalu alkalicznego (M) do

35 (krzemianu wyrażonym jako M20 : Si02 wynoszącym
1 : 25 — 14 : 1.

Jak podano poprzednio, o ile stosuje się (bezpo¬
staciowy kompleks tlenku imagnezu z dwutlenkiem
krzemu nie zawierający tlenku metalu alkaliczne-

40 ^go, wówczas tlenek metalu alkalicznego pochodzi
z innego źródła.

W tych przypadkach ido wytwarzania -bezposta¬
ciowego kompleksu stosuje się inne rozpuszczalne
krzemiany. Warunki w których przebiega reakcja

45 strącania nie są krytyczne i prowadzi się ją w
znany sposób. Na przykład 'bezpostaciowy kom¬
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu o
stosunku molowym MgO : SiOz wynoszącym 1 : 2
wytwarza się w reakcji strącania przy użyciu krze-

50 smiamu metalu alkalicznego o stosunku imoloJwym
M20: Si02 wynoszącym 1:2 i w obecności nad¬
miaru soli magnezowej.

Ponadto do wytwarzania nowych kompleksów
będących przedmiotem wynalazku stosuje się in-

55 ne sposoby. Jelden z nich jest następujący. Tlenek
magnezu otrzymuje się, poddając reakcji strącania
MgCl? lub MgS04 z NaOH, dolomitem Łub Oa(OH)2,
otrzymując Mg(OH)2. Dwutlenek krzemu przygo¬
towuje się, zakwaszając krzemian sodu lub do-

eo wolny inny 'krzemian, imetalu alkalicznego. Obydwa
otrzymane szlamy łączy się w stanie wilgotnym,
dokładnie miesza i odsącza się zanieczyszczenia
przez przemycie i ekstrakcję. Otrzymany produkt
suszy się w odpowiedniej suszarni

65 Inny sposób wytwarzania kompleksu jest nasię-
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pujący. Wodoirotlenek sodu poddaję się reakcji z
cfrloosflęięm lub s^aąsczanem m^ignezu, otrzymując
M#(OH)2. Szlam Mg(OH)2 mieszą się z krzemianem
spdu i Q,taz^małaą mieszane liraktuje się kwasem
solnym, wyiw$is*ając komiks tteflku maignezu z
dwuflęi^em Jaremu, Qsąfl odsącza sj$? wymywa
z^ieczyszeaęnia (NaCl lufc NajSOJ i suszy placek
c$adu w o^powiedjnaęj cuczarni.

Kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem krze¬
mu nakłada się w znany s|>psńł> ma stal krzemową
w (postaci powłoki. Znane sposoby nakładania po¬
włoki ftbejmują także wytwarzanie szlamu kom-
plęksju tlenku magnezu z diwuiUenki^m krzemu w
wodzie. Gdy stosuje się kompleks łącznie z MgO,
sporządza się szlam, zawierający ikompleks i MgO
W wodzie. Szlam nakładą się na maginetyczne bla¬
chy w ipositaci cienkiej powłoki w dowolny wy¬
godny, znany sposób, taki jak zanurzenie, malowa¬
nie Jujfc n^trytełciwąinie.

WilLgotną .powłokę, 'nałożoną w ten sposób, suszy
się w odpowiednim urządzeniu. Powleczoną stal
teaamową w postaci zwiniętej blachy lub na prze-
niośnilfcu umieszcza się w piecu do wyżarzania. Wy¬
godny i skuteczny sposób wytwarzania powłoki po¬
lega na przechodzeniu ciągłej taśmy powlekanej
lĄachy przez kąpiel, zawierającą zawiesinę kom-
pleksu i następnie przesłania jej do odpowiedniego
pieca suszącego.

Gdy do wytwarzania powłoki stosuje się kom¬
pleks itlenku magnezu, z dwulflanjkiem krzemu jako
taki (inie w po^zend/u z MgO), stężenie kompleksu
9jLę jest Uprytycflfte i może zmieniać się w grani¬
cach 1—5fl% wagowych w przeliczendiu na szlam.
Szczególnie korzystny zakres stężeń bezpostacio¬
wego kompleksu (wynosi 2—20% wagowych w prze¬
liczeniu na szlam* Jest jasne dla fachowca, że
stężenie ifeompletau zależy od 'tolerowanej konsy¬
stencji szlamu, sposobu w jaki ima on być nakła¬
dany i ostatecznej gpubości powłoki, którą należy
uzyskać. Ponadto stężenie kompleksu zależy od te¬
go, jaki kompleks wykorzystuje się do wytworze¬
nia ipowłoki.

Gdy bezpostaciowy kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem, krzemu stosuje się jako dodatek do
powłoki z MgO(Mg)OH2 łub łącznie z nią, wówczas
sięa^enie kompleksu. w odniesieniu do użytej ilości
MgO z wyłączeniem dodatku nie jest krytyczne i
waha się w igiranicach 2—200 części wagowych na
10Q części tlenku magnezu. Stwierdzono, że w
większości zastosowań praktycznych wystarcza
10^50 części wagowych kompleksu na 100 części
wagowych MgO,

Stężenie mieszaniny kompleksu tlenku magnezu
z idwutlenMem krzemu i MgO w szlamie do po¬
wlekania nie jest (krytyczne i waha się w grani¬
cach 1—50% wagowych w przeliczeniu na szlam.
Szczególnie skuteczne jest stężenie 2—20% wago¬
wych w przeliczeniu na szlam. Jak wskazano po-
pirzedntio, stężenie kompleksu w mieszance powło¬
kowej zależy od różnych czynników, włącznie ze
sjfejaydem tego kompleksu. Należy stwierdzić, że ro¬
dzaj stosowanego MigO nie jest krytyczny i można
wykonując wynalazek stosować dowolny gatunek
MgO dostępny ma rynku,

Niżej podano przykładowe mieszanki kompleksu

tlenku 'magnezu z dwutlenkiem krzemu stosowane
w praktycznych zasltosowaniach wynałazku w
imieszaninie z MgO : 35 części wiagowycj* komplek¬
su o stosunku imolpwym MgO: SiQ2 wynpszącym
1 : 1,6 na 100 części wagowych MgO; 180 częćci
wagowych kompleksu o stosunku molowym
MgO : Si02 wynoszącym 7 :1 na 100 części wago¬
wych MgO; 5 części wagowych kompleksu o sto¬
sunku molowym MgO : S1O2 wynoszącym 1 : 20 na
100 części wagowych MgO; 3 części wagowe kom¬
pleksu o stosunku molowym MgO : Si02 wynoszą¬
cym 1 : 25 na 100 części wagowych MgO; 200 części
wagowych kompleksu o stosunku molowym
MgO : Si02 wynoszącym 12 :1 ma 100 części wa¬
gowych MgO.

Bezpostaciowy kompleks tlenku magnezu z dwu¬
tlenkiem krzemu stosuje się łącznie z ipowłokami
MgO(Mg/OH)2, nakładając powłoki na stal krze¬
mową w znany sposób.

Ilość kompleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu jako takiego lub też ilość tego kompleksu
stosowanego w połączeniu z MgO, którą nakłada
się na sital krzemową jest podobna do ilości sto¬
sowanych przy wytwiarzaniu (powłok konwencjo¬
nalnych. Ciężar powłoki waha isię w granicach 6,1—
21,25 g/cm2 powierzchni stali.

Nie jest także krytyczny sposób i czas mieszania
kompleksu z tlenkiem magnezu. Na iprzykład spo¬
soby postępowania obejmują dodawanie bezposta¬
ciowego kompleksu tlenku imagnezu z dwutlenkiem
krzemu do materiału magnezjowegio takiego jak
zasadowy węglan imagnezu lub Mg(OH)2 przed
ich przeprowadzeniem w tlenek imagnezu; miesza¬
nie kompleksu z MgO lub Mg(OH)2, dodawanie
kompleksu podczas przyigo<towywania szlamu do
powlekania lub imieszanie kompleksu z wodą, sto¬
sowaną potem do przygotowania szlamu .do powle¬
kania przed dodaniem do niej sproszkowanego
MgO.

Wyżarzanie stali krzemowej, pokrytej poprzed¬
nio powłoką mieszanki otrzymanej sposojbem we¬
dług wynalazku, prowadzi się w znany sposób w
ciągu 2—50 godzin w atmosferze obojętnej lub
redukcyjnej w temperaturze 950—1500°C.

Nieoczekiwane własności (powłoka według wyna¬
lazku łatwo docenić w porównaniu ze znajdujący¬
mi się obecnie w użyciu gatunkami tlenku magne¬
zu, stosowanymi w przemyśle stalowniczym do
produkcji staM silikonowej o zorientowanym ziar¬
nie, które dają powłoki o stosunkowo niskiej opor¬
ności, mierzonej w próbie Franklina (ASTM-A344-
60T), trzedu 1—4 omów/cim2. Próbę tę stosuje się
szeroko w stalownictwie do oznaczania charaktery-
styki izolacyjnej powierzchni pokrytej ognioodpor¬
ną warstwą. Jednak powłoka z takiego samego ro¬
dzaju MgO zawierającego nowe bezpostaciowe
kompleksy tlenktti magnezu z dwutlenkiem krzemu
daje izolację rzędu do 1000 omów/cm2, oznaczoną
w tej samej próbie.

Obecna praktyka przemysłu stalowniczego zmie¬
rzająca w kierunku polepszenia izolacji, polega na
stosowaniu drogich i pracochłonnych powłok fo¬
sforanowych po operacji wyżarzania. Poprawia to
własności izolacyjne z 2—4 omów/cm2 do co naj¬
mniej 20 omów/om2. Przy zastosowaniu nowych
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kompleksów, otrzymanych sposobem według wy¬
nalazku, osiąga się zmniejszenie kosztów przerobu
stali krzemowej ze względu na wyeliimaniowanie
powłok fosforanowych lub co miajmmiej wykonanie
ich w operacjach łatwiejszych do kontrolowania.
Ponadto stosowanie kompleksów według wynalaz¬
ku nie wymaga dodatkowych urządzeń, gdyż wła¬
sności przerobowe kompleksu są takie same jak
konwencjonalnego MgO i przerabia się je na tych
samych urządzeniach.

Powłoki według wynalazku skutecznie -nanosi się
poza stalą krzemową na stopy niklu z żelazem,
zwykle żelazo i inne substancje ferromagnetyczne.

Ponadto, jeżeli kompleksy tlenku imaignezu
z dwutlenkiem krzemai stosuje się łącznie ze zna¬
nym ognioodpornym tlenkiem, takim jak MgO,
to idla fachowca jest oczywiste, że zamiast lub łącz-
nie z SmC^O Tn-ońnia orto»<yw«f6 ł*vrxe ■o-g«ii-o<o^poxTrł.« 'iłem.—

ki i wodorotlenki, takie jak A1203, Al(OH)3, CaO,
Caf(OH)2, Ti02, Mn02, ZnO, BeO, Cr203, Si02, ThO,
Zr02, FeO.

Poniżej podano pirzykłady ilustrujące sposób we¬
dług wynalazku.

Przykład I. Przygotowuje się dwa roztwory:
z kryształów MigCl2, 6H20 sporządza się roztwór
chlorku imaignezu o stężeniu 213 g MgCla w litrze
a z krzemianu sodu roztwór o stężeniu 12% w sto-
saintou molowym NajO : Si02 wynoszącyim 1: 1,6.
Oba roztwory poddaje się reakcji, wprowadzając
je jednocześnie ido naczynia reakcyjnego o pojem¬
ności 4,54 litra, wyposażonego w rynnę przelewową.
Prędkość przepływu strumienia każdego z (roztwo¬
rów utrzymuje się na poziomie 2,27 — 3,63 litra/mi¬
nutę, a łączna pirędkość pTzepływiu wynosi 4,54 —
6,81 lUtra/rninuitę. Zmieniając prędkość przepływu
roztworu MgCl2 utrzymuje się szlam w nadmiarze
MgCl2 wynoszącym 0,4 — 2,1 g MgCł/Littir.

Pb mieszaniu w ciągu 10 goldzin powstały szlam
sączy się na filtrze tarczowym i pirzemywa wodą
wodociągową o temperaturze 45°C, następnie suszy
się go w ciągu 12 godzin w temperaturze 104,4 —
121°C i miele w młynie młotkowym na drobny
proszek. Otrzymuje się kompleks tlenku magnezu
z dlwutlenkiem krzemu w sitosunku molowymi
MgO : Si02 wynoszącym 1 :1,6 i zawierający 0,774%
Na20. Wyniki analizy chemicznej kompleksu są na¬
stępujące: MgO — 25%, Sbi02 — 59,87o, straty pod¬
czas prażenia — 15,3%, NaCl — 0,066%, ciężar na¬
sypowy — 0,74 g/om2. Badanie dyfrakcji promie-
niaimi irenitgena wykazuje, że produkt jest całko¬
wicie bezpositaciowy, co wskazuje na ito, że jest to
raczej kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu a nie krystaliczna postać MgO, krzemionki
lub krzemianu. Różnicowa analiza termiczna tej
substancji prowadzona w granicach temperatury
20 — 1200°C wykazuje w temperaturze około 820°C
istnienia słabo zdefiniowanej fazy klinoenstatytu.

Przykład II: Kompleks Henku magnezu z
dwutlenkiem krzemu otrzymany w przykładzie I
ogrzewa się w ciągu 3 minut w piecu muflowym
w (temperaturze 1000°C. Badanie dyfrakcji promie-
niamd rentgena wykazuje, że materiał jest w prze¬
ważającej części bezpostaciowy.

Przykład III: Przygotowuje się dwa roztwo¬
ry. Roztwór chlorku magnezu sporządza się roz¬

puszczając w 1000 ml wody pozbawionej jonów
454 g MgC^ . mp.

Stężenie tego roztworu wynosi 213 g/litr. Sporzą¬
dza się też 12% roztwór krzemianu sodu o sto-

5 sumku molowym NaaO : Si02 wynoszącym 1,7 :1.
Obydwa roztwory poddaje się reakcji jak w przy¬
kładzie I. Nadmiar MgCl2 wynosi 1,75 g/litr. Otrzy¬
muje się kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu w stosunku molowym MgO: Si02 wyno-

io szącym 1,7:1 i zawierający 0,01% NaaO, Wyniki
analizy chemicznej produktu: MgO — 42,5%, Si02 —
37,7%, straty podczas prażenia — 19,87o, Nad —
0,40%, Na20 — 0,01%, ciężar nasypowy — 0,31 g/cms.

Przykład IV: Przygotowuje się dwa roztwory:
15 roztwór chlorku magnezu jak w przykładzie I i roz¬

twór krzemianu sodu o stężeniu 127o w przelicze¬
niu na substancję rozpuszczającą, w stosunku mo¬
lowym NajO : Si<>2 wyraoeiząicyim 13 : 1. Obydwa
roztwory poddaje się reakcji jak w przykładzie I.

20 Nadmiar Mgdj wynosi 1,92 g Mgd2/Iitor. Otrzymuje
się kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krze¬

mu w stosunku molowym MgO: Si02 wynoszą¬
cym 13 :1 i zawierający 0,01% Na20. Wyniki ana¬
lizy chemicznej kompleksu: MgO — 63,2%, Si02 —

26 7,1%, straty przy prażeniu — 29,7%, NaCl — 0,40%,
Na20 — 0,01%, ciężar nasypowy — 0,35 g/cm3.

Przykład V. Przygotowuje się dwa roztwo¬
ry: roztwór aniołku magnezu jak w przykładzie I
i roztwór krzemianu sodu o stężeniu 12% w prze-

30 liczeniu na substancję rozpuszczoną, w stosunku
molowym Na20 : Si02 wynoszącym 1: 2,7. Obydwa
roztwory poddaje się reakcji jak w przykładzie I.
Nadmiar MgCl2 wynosi 1,65 g MgCl2/ili/tr. Otrzymuje
się ikompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krze-

35 mu w stosunku molowym MgO : Si02 wynoszącym
1 :2,7, zawierający 0,84% Na20. Wyniki analizy che¬
micznej kompleksu: MgO — 16,5%, SiG2 — 67,6%,
straty przy prażeniu — 14,9%, NaCl — 0,46%, Na20
— 0,84%, ciężar nasyipowy — 0,26 ig/cm3.

40 Przykład VI: Przy,gotowuje isię dwa roztwo¬
ry. Zakwaszony roztwór chlorku magnezu sporzą¬
dza się, dodając do 1 mola chlorku magnezu 12,6
moli kwasu solnego. Stężenie itego roztworu wynosi
213 g MgCyiitr. Postępując jak w przykładzie I,

45 sporządza się roztwór krzemianu sodu w stosunku
molowym Na20 : Si02 wynoszącym 1 :1,6 o stęże¬
niu 12% w przeliczeniu na substancję rozpuszczo¬
ną. Obydwa roztwory poddaje się reakcji jak w
przykładzie I. Nadmiar Mgd2 wynosi 1,07

50 Mgdj/litr. Otrzymany kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu po wysuszeniu i zmieleniu w
młynie młotkowym ma stosunek imolowy MgO:Si02
wynoszący 1 :14,2 i zawiera 0,54% Na^. Wyniki
analizy chemicznej proszku: MigO — 4,2%, Si02 —

55 89,2% straty przy prażeniu — 6,4%, NaCl — 0,18%,
Na20 — 0,54%, ciężar nasypowy 0,11 g/cm3.

Przykład VII. Przygotowuje się 2 roztwory.
Roztwór siarczanu magnezu o stężeniu 180 g
MgS04/l sporządza się przez neutralizację wodoro-

90 tlenku imagmezu kwasem siarkowym. Sporządza się
też 9% roztwór krzemianu sodu o stosunku
Na20 : Si02 wynoszącym 1 :1,6. Obydwa roztwory
poddaje się reakcji, wprowadzając je jednocześnie
do naczynia reakcyjnego o pojemności 4,54 litra,

65 wyposażonego w rynnę przelewową.
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Prędkość przepływu pitaumiariia każdego z roz¬
tworów uifrzyimuje się na poziomie 2,27 — 3,63 li-
tn^miinuitę przy łącznej .pirędUnośei przepływu wy¬
noszącej 4,54 — 6,81 iRtirą/miiriutę. Spieniając pręd¬
kość przepływu roztworu MiglS04 nutizyimłuje się
szlam w nadimierza 15 — 20 ig MgS04/!litr.

Powstały osad rozcieńcza się (niezwłocznie wodą
wodociągową w stosunku 1:2 i sączy ma obroto¬
wym Mitrze próżniowym Stosuje się 7 minutowy
cykl pracy filtra, z odsączeniem szlaimu na po¬
ziomie Tymny przelewowej. Do przemywania osadu
używa się wody wodociągowej o temperaturze 35°C.
Placek osadu po przemyciu suszy się w ciągu 6—12
godzin w temparaituirze 260°C. Otrzymuje się kom¬
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu w
stosunku .molowym MglO : SiC2 wynoszącym 1 :1,6,
zawierający 0,10% Na20. Wyniki analizy1 chemicznej
oftrzyimanego (kompleksu: MgO — 25,0%, Si02 —
59,6%, straty przy prażeniu — 11,3%, NaaO — 0,10%,
S04 — 0,007%.

P r z y k ł a d VIII: Przygotowuje się dwa roz¬
twory. Roztwór siarczanu magnezu o stężeniu 180
g MgS04/litr. sporządza się przez naturalizację
wodorotlenku magnezu kwasem siarkowym. Osob¬
no sporządza się 9% roztwór kirzemianu magnezu
w stosunku molowym Na20: Si02 wynoszącym
1 :1,6. Obydwa roztwory poddaje się reakcji, wpro¬
wadzając je jednocześnie do naczynia reakcyjnego
o pojemności 4,54 litra, wyposażonego w rynnę
przelewową. Prędkość przepływu sttrumienia każ¬
dego z roztworów utrzymuje się ima poziomie 2,27 —
3,63 litra/minutę a łącznia prędkość przepływu obu
s1xuimieni wynosi 4,54 — 6,81 litra/minutę.

Zmieniając prędkość przepływu roztworu MgS04
utrzymuje się szlam w nadimiairze 15 — 20 g
MiglS04/liiitr. Powstały osad rozcieńcza się niezwłocz¬
nie wodą wodociągową i sączy na obrotowym fil¬
trze próżniowym. Stosuje się 7-minutowy cykl pra¬
cy filtra z odsączaniem na poziomie rynny prze¬
lewowej.

Do przemywania używa się wodę wodociągową o
temperaturze 35°C. Piliacek osadu po przemyciu su¬
szy się w ciągu 6—12 godzin w temperaturze 260°C.
Otrzymuje się kompleks tlenku magnezu z dwu¬
tlenkiem krzemu w stosunku molowym MgO : Si02
wynoszącym 1:1,6 i zawierający 0,207o NazO. Wyniki^
analizy cfliemicznej kompleksu: MgO — 25,9%,
SiD2 — 59,6%, straty przy prażeniu 11,3%, N^O —
0,20%, SOA — 0,007%.

Nieoczekiwane i rzeczywiste własności nowego
kompleksu tlenku imagnezu z idwultlenkiem krzemu
według wynalazku widać jasno po przeanalizowa¬
niu podanych niżej wyników badań. W badaniach
tych kompleks według wynalazku bada się jako
taki i w połączeniu z handlowymi gatunkami MgO,
używanymi w przemyśle stalowniczym a osiągnię¬
te własności izolacyjne porównano z własnościami,
uzyskanymi przy zastosowaniu handlowego gatun¬
ku Mig02, stosowanego w stalownictwie.

Przykład IX: Wytwarza się szlam powłoko¬
wy, mieszając w mieszalniku Warimga 60 g han¬
dlowego gatunku MgO stosowanego w srtjalownic-
twłe, 30 ig bezpostoiciDwago kompleksu ttenOcu mag¬
nezu z dlwutlenkiem krzemu wytworzonego w spo¬
sób podany w przykładach I—VIII i 750 ml wody
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pozbawionej jonów, Stężenie szlamu wynosi 100 g
substancji stałej w litrae. Mieszaninę pozostawia
się do ustalenia się jej lepkości. Powstałymi saąla-
imem powleka1 się paski ze stali ikrzemowej o wy¬
miarach 3,5 X 3 cm, przy czym gramatura powle¬
czonej warstwy wynosi 18,6 g/m2 w [przeliczeniu
na MgO. Powleczone paski suszy się w temperaitu-
ize 250—270°C i wyżarza się nasitęjpniie w komorze
pieca w ciągu 30 godzin w temperaturze 1200°C.

Dla porównania, praygDjtowtuge isię jak opisano
wyżej, szlam powłokowy o stężeniu 100 g suchej
substancji w litrze, składający się tylko z handlo¬
wego gatunku MgO stosowanego w stalownictwie.
Powleka się niim takie same paski stalowe, jak
opisano poprzednio. Pio wyżarzeniu i ochłodzeniu
zeskroJbuje się ze wszystkich próbek nylonową,
szczotką i suknem nadimiar powłoki. Tak przygo¬
towane paski poddaje się badaniom oporności me¬
todą Franklina według ASTM-A344-60T na oby¬
dwóch powierzchniach. Otrzymuje się następujące
wyniki:

Materiał powłoki

według przykładu I

la) Kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu (o stosun¬
ku molowym MgO : S1O2 wy¬
noszącym 1:1,6 i zawierający
0,77% Na20),

b) MgO.

według przykładu II
a) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem krzemu (0 stosun¬
ku molowym MgO : Si02 wyno¬
szącym 1 :1,6 i zawierający
0,77% NasO),

b) MgO.

według przykładu III
la) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem 'krzemu (0 stosun¬
ku molowym MgO : S1O2 wyno¬
szącym 17:1 i zawierający 0,01%
Na20),

b) MgO.
według przykładu IV
la) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem krzemu (0 stosun-
ku molowym MgO : S1O2 wyno¬
szącym 13:1 li zawierający 0,01%
Na20),

b) MgO.

według przykładu V

a) Kompleks tlenku magnezu z
dwutlenkiem krzemu {0 stosun¬
ku molowym MgO : S1O2 wyno-
'szącyim 1:27 i zawierający 0,84%
Na20),

b) MgO.
według przykładu VI
la) Kompleks tlenku magnezu z

dwutlenkiem krzemu (0 stosun¬
ku molowym MgO : S1O2 wyno¬
szącym 1:14,2 i zawierający
0,54% NaaO),

b) MgO.

Oporność
(cm/om2)

1000

3,8

1000
4,9

19,8
2,8

25,2
2,8

537,9
2,8

41,7
2,8
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Opasane wyżej wyniki wskazują, że tlenek mag¬
nezu stosowany do powlekania stali krzemowej o
zorientowanych ziarnach daje stosunkowo niską
oporność podczas igdy taka saima powłoka z MgO,
zawierająca nowy bezpostaciowy kompleks tlenku
magnezu z dwutlenkiem krzemu daije powłokę o
znacznie wyższej oporności.

Wyniki porównywalne do wskazanych wyżej
osiąga się, stosując inne reprezentatywne (bezposta¬
ciowe kompleksy tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu, (mieszczące się w zakresie wynalazku. W
(poniższym przykładzie podano wyniki, osiągnięte
przy zastosowaniu do powlekania stali 'krzemowej
jedynie nowego kompleksu tlenku magnezu z dwu¬
tlenkiem krzemu. Wyniki te porównano z izolacją
uzyskaną przy zastosowaniu handlowego gatunku
MgO, stosowanego w stalownictwie.

Przykład X: Sporządza się szlam powłokowy,
mieszając w mieszalniku Waringa 60 g bezposta¬
ciowego kompleksu tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu (w sitosunteu moilowyim MgO : Si02 wyno¬
szącym 1:1,6 i o zawartości Na20 wynoszącej
0,774%) z 500 ml wody pozbawionej jonów. Mie¬
szaninę pozostawia się do odstania w celu ustale¬
nia się jej lepkości. Powstałym szlamem powleka
się paski ze stali krzemowej o wymiarach 30,5X3
cm, przy czym igramatura powłoki wynosi 8,85 g/cm2
-w przeliczeniu na MgO. Powleczone paski suszy się
w temperaturze 250—270°C i następnie wyżarza
się w komorze pieca w ciągu 30 godzin w tempe-
iraituize 1'200°C. Dla porównania, paski ze stali krze¬
mowej, opisane wyżej, powieka się w ten sam spo¬
sób szlamem o stężeniu jaki podano poprzednio,
zawierającym jednak itylko handlowy gatunek MgO,
stosowany w stalownictwie.

Po wyżarzaniu w komorze pieca i ochłodzeniu

zeskrobałje się ze wszystkich próbek nylonową
szczotką i suknem nadmiar powłoki Na obu po¬
wierzchniach pasków, przygotowanych w opisany
wyżej sposób, bada się oporność metodą Franklina

5 według ASTM-A-344 60T otirzymując następujące
wyniki:

10

15

Materiał powłoki

Kompleks tlenku magnezu z dwu¬
tlenkiem krzemu (o stosunku molo-
rwym MgO:Si02 wynoszącym 1:1,6
i zawierający 0,774% Na20),
|MgO.

Oporność
(cm/cm2)

15,2

4,0 |

35

Zastrzeżenia patentowe

1. Środek do powlekania materiału zawierającego
żelazo, zwłaszcza stali krzemowej, znamienny tym,
że zawiera, co najmniej jeden bezpostaciowy kom¬
pleks tlenku magnezu z dwutlenkiem krzemu, za¬
wierający 0,001 — 2,0% wagowych tlenku metalu
alkalicznego i o stosunku molowym MgO: Si02
wynoszącym 1: 25 — 14 :1.

2. Środek według zasłuż. 1, znamienny tym, że
zawiera kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu w stosunku molowym MgO : Si02 wynoszą¬
cym 1 :13 — 7:1, zawierający 0,01 — 1,0% wago¬
wych tlenku metalu alkalicznego.

3. Środek według zastrz. 1, znamienny tym, że
zawiera kompleks tlenku magnezu z dwutlenkiem
krzemu w stosunku molowym MgO: Si02 wyno¬
szącym 1 : 1,6, zawierający 0,05 — 0,4% wagowych
tlenku sodu.

Druk: OpokOde Zalkłady Graficzne im. J. Łangowtfdego w Opolu, zam. 2454/76 Nakład: 110 egz.

Cena 10 zł
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