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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de transmision de datos y medio de almacenamiento
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un campo de la tecnologia de la comunicacién, y mas particularmente a un
procedimiento de transmision de datos, un aparato de transmision de datos y un medio de almacenamiento.

Antecedentes

Una comunicacion de tipo de maquina (MTC) se refiere a una comunicacion entre maquinas sin intervencion
humana, que se aplica ampliamente a ciudades inteligentes (como la lectura de medidores), agricultura inteligente
(como la recopilacion de temperatura, humedad y otra informacién) y transporte inteligente (como compartir
bicicletas/automoviles) y otros campos. En la actualidad, se forma un marco basico de comunicacion MTC en el
sistema de Evolucién a largo plazo (LTE) (principalmente en la version 12-versién 13), que puede proporcionar
ventajas, como baja complejidad, bajo costo, mejora de la cobertura y ahorro de energia. El sistema de MTC
tradicional, que puede denominarse MTC en banda, se despliega en bandas de frecuencia LTE y comparte recursos
de frecuencia y algunos canales con los usuarios del sistema LTE tradicional. Dado que el sistema de MTC en
banda se despliega en las bandas de frecuencia LTE, se requiere que el mapeo de recursos considere la
coexistencia de canales existentes con LTE. Al realizar el mapeo de recursos en los canales de enlace descendente
de MTC, como el canal fisico de control de enlace descendente de MTC (MPDCCH) y el canal fisico compartido de
enlace descendente de MTC (MPDSCH), se considera principalmente que el mapeo de recursos no se realiza en la
region del canal de control existente, es decir, los recursos fisicos ocupados por los primeros tres simbolos de
multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM) y una sefial de referencia especifica de celda (CRS) de
una subtrama.

La baja complejidad/bajo costo en el sistema de MTC se logra al limitar el ancho de banda de comunicacién de un
terminal MTC. Generalmente, el sistema de MTC puede admitir un ancho de banda de comunicacion de seis bloques
de recursos fisicos (PRB). Con el fin de admitir una comunicacién de banda estrecha del sistema de MTC, todo el
ancho de banda del sistema se divide en multiples bandas estrechas (NB) en la version 13, y solo una de las bandas
estrechas puede usarse por un usuario para enviar o recibir en un momento determinado. Se necesita un ajuste en
la frecuencia de recepcién/transmision (es decir, resintonizacion de RF) en este momento cuando se comunica en
una banda estrecha adicional. Se requiere cierto tiempo de procesamiento cuando la recepcién/transmision del
usuario del sistema de MTC se ajusta de una banda estrecha a otra o cuando se realiza una conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente en un sistema de duplicacion por division de tiempo (TDD) de MTC.

En discusiones previas del Proyecto de Asociacion de 3ra Generacion (3GPP), se acordé que se requiere una
duracion de tiempo de dos simbolos OFDM para dicha resintonizacion de RF (por ejemplo, el ajuste de frecuencia o
la conmutacidon de enlace ascendente/enlace descendente). Durante esta duracion de tiempo, los usuarios no
pueden recibir ni enviar datos. Dado que se requiere considerar la coexistencia de canales existentes con el LTE
tradicional en el sistema de MTC en banda, las sefiales de MTC no pueden asignarse a una regién de canal de
control del LTE tradicional. Por lo tanto, los dos primeros simbolos OFDM en la regién del canal de control del LTE
tradicional estan reservados para el tiempo de conmutacién de banda estrecha en la comunicacion de enlace
descendente, o un tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente en el sistema
TDD.

Sin embargo, dado que hay falta de flexibilidad en la forma de desplegar el sistema de MTC actual en base a el
sistema LTE, la industria ha comenzado (en la version 16) en la actualidad a considerar un despliegue independiente
del sistema de MTC, como la asignacion de espectros independientes y canales/sefiales dedicados para el sistema
de MTC desplegado independientemente. Dado que el MTC desplegado independientemente no depende del
sistema LTE, no es necesario considerar la coexistencia del canal con el sistema LTE. Por lo tanto, en el modo de
implementacion independiente, el MPDCCH y el MPDSCH para los usuarios del sistema de MTC en la version 16 (o
una parte de los usuarios del sistema de MTC en la version 16) pueden admitir el uso de los tres primeros simbolos
OFDM.

Sin embargo, dado que los dos primeros simbolos OFDM en la region del canal de control del sistema de MTC
tradicional en banda o del LTE se sirven para un tiempo de ajuste de un ajuste de banda estrecha y un tiempo de
ajuste de la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente en el sistema TDD, puede ser dificil determinar
como establecer el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente cuando esta region estd ocupada por el MPDCCH vy el
MPDSCH en el sistema de MTC desplegado independientemente.

Huawei y otros: "Sobre la relacion entre el tiempo de resintonizacion y la reduccion del ancho de banda", Borrador

3GPP; R1-143710, Producto de Asociacion de 3ra Generacion (3GPP). Mobile Competence Centre, 650, Route de
Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolis Cedex, France, vo.. RAN WG1, nim. Ljubljana, Eslovenia, 5 de octubre de 2014,
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divulga posibles procedimientos de implementacion para la reduccién del ancho de banda, al considerar la relacién
con el tiempo de resintonizacion. El tiempo de resintonizacion y las cuestiones conexas relacionadas con los
diferentes procedimientos de implementacion se discuten mas a fondo.

Redes Nokia: "Brechas de resintonizacién para MTC", Borrador R1-155132 de 3GPP, Producto de Asociacion de 3ra
Generacion (3GPP). Mobile Competence Centre, 650, Route de Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolis Cedex, France,
vol. RAN WG1, nim. Malmé, Suecia, 4 de octubre de 2015, divulga las brechas requeridas para la resintonizacion
entre las regiones de banda estrecha DL o UL (por ejemplo, de la region M-PDCCH a la region PDSCH o para el
salto de frecuencia) y entre las regiones de banda estrecha DL y UL en HD-FDD para transmisiones de unidifusion y
analiza las consideraciones relacionadas con esto requisito en los diferentes casos en los que el LC-MTC UE
necesita realizar resintonizacion.

Sumario

Para superar el problema anterior en la técnica relacionada, la presente divulgacion proporciona un procedimiento
de transmision de datos, un aparato de transmisién de datos y un medio de almacenamiento.

El objeto de la invencion se logra mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes describen realizaciones ventajosas. El ambito de la proteccion de la invencion esta limitado
unicamente por las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de transmision de
datos aplicable a una estaciéon base que comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Ventajosamente, la dltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y
el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o tanto la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace descendente
como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Ventajosamente, el procedimiento incluye, ademas: determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacién
transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente y la segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar
el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacién y la segunda informacion son diferentes,
determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima subtrama antes de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la segunda
informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de
enlace ascendente/enlace descendente incluye ademas: determinar el ultimo subtrama como subtrama de destino y
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es
informacién de datos y la segunda informacién es informacion de control; o determinar el primer subtrama como la
subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la
primera informacion es informacion de control y la segunda informacion es informacion de datos.

Alternativamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacién y la segunda informacién son idénticos,
determinar el simbolo de ajuste en base a la informacion transportada en la ultima subtrama antes de realizar el
ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente y la informacion transportada en la
primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon del enlace ascendente/enlace
descendente incluye ademas: determinar la ultima subtrama como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos
OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera subtrama como subtrama de destino y
los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la dltima subtrama y
la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo
OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Ventajosamente, determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacién transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente incluye ademas: determinar el simbolo de ajuste sobre en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y a la
segunda informacion; donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de
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establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la Ultima subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera
subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o la ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo
simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, determinar el simbolo de ajuste en base a la informaciéon transportada en la ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente y la informacion
transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente incluye: determinar el simbolo de ajuste en base a una estrategia de
establecimiento del primer simbolo correspondiente a la primera informacion y la segunda informacioén; cuando la
primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes combinaciones de la primera
informacién y la segunda informacion corresponden a diferentes estrategias de establecimiento de simbolos
respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera de las diferentes estrategias
de establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la tltima subtrama es
la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la
primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o la Ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un
ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de transmisién de
datos que incluye las caracteristicas de la reivindicacion 6.

Ventajosamente, la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la subtrama de destino es la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la
subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o tanto la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de
ajuste se configura como ultimo simbolo OFDM de la dltima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera
subtrama.

Ventajosamente, el procedimiento incluye, ademas: determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacién
transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente y la segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar
el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacién y la segunda informacion son diferentes,
determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima subtrama antes de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la segunda
informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de
enlace ascendente/enlace descendente incluye ademas: determinar el ultimo subtrama como subtrama de destino y
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es
informacién de datos y la segunda informacién es informacion de control; o determinar el primer subtrama como la
subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la
primera informacion es informacion de control y la segunda informacion es informacion de datos.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacién y la segunda informacién son idénticos,
determinar el simbolo de ajuste en base a la informacion transportada en la ultima subtrama antes de realizar el
ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente y la informacion transportada en la
primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon del enlace ascendente/enlace
descendente incluye ademas: determinar la ultima subtrama como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos
OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera subtrama como subtrama de destino y
los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la dltima subtrama y
la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo
OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Ventajosamente, determinar el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacién transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente incluye ademas: determinar el simbolo de ajuste sobre en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y a la
segunda informacion; donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de
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establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la Ultima subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera
subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o la ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo
simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, determinar el simbolo de ajuste en base a la informaciéon transportada en la ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente y la informacion
transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente incluye: determinar el simbolo de ajuste en base a una estrategia de
establecimiento del primer simbolo correspondiente a la primera informacién y la segunda informacién; en el que la
primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes combinaciones de la primera
informacién y la segunda informacion corresponden a diferentes estrategias de establecimiento de simbolos
respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera de las diferentes estrategias
de establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la tltima subtrama es
la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la
primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o la Ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un
ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Ventajosamente, rellenar con un valor preestablecido en una posicion en los datos analizados de la subtrama de
destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos incluye, ademas: rellenar con cero o uno
en la posiciéon en los datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el
analisis de datos.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de transmision de datos
aplicable a una estacion base que incluye las caracteristicas de la reivindicacion 12.

Ventajosamente, la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y
el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o tanto la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente
como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Ventajosamente, el aparato incluye, ademas: un médulo de determinacion de simbolos, configurado para determinar
el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la segunda informacién transportada en
la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacién y la segunda informacion son diferentes,
el médulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar la Ultima subtrama como subtrama de destino
y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es
informacion de datos y la segunda informacién es informacion de control; o determinar la primera subtrama como la
subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la
primera informacién es informacion de control y la segunda informacién es informacion de datos.

Alternativamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacion y la segunda informacién son idénticos,
el médulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar la ultima subtrama como la subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste; o determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM
de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Ventajosamente, el modulo de determinacion de simbolos se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion; donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de
establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la dltima subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera
subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2952240 T3

subtrama; o la Ultima subtrama y la primera subtrama son las subtramas de destino y el simbolo de ajuste es un
ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, el médulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion; cuando la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de
establecimiento de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera
de las diferentes estrategias de establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos
incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de
la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros
simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera
subtrama.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de transmision de datos
aplicable a un dispositivo de usuario que incluye las caracteristicas de la reivindicacion 13.

Ventajosamente, la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la subtrama de destino es la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la
subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o tanto la dltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de
ajuste se configura como Ultimo simbolo OFDM de la udltima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera
subtrama.

Ventajosamente, el aparato incluye, ademas: un médulo de determinacion de simbolos, configurado para determinar
el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la segunda informacion transportada en
la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacién de la primera informacion y la segunda informacion son diferentes,
el médulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar la ultima subtrama como subtrama de destino
y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es
informacion de datos y la segunda informacién es informacion de control; o determinar la primera subtrama como la
subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la
primera informacién es informacion de control y la segunda informacién es informacion de datos.

Ventajosamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacion y la segunda informacién son idénticos,
el médulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar la ultima subtrama como la subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste; o determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM
de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Ventajosamente, el modulo de determinacion de simbolos se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y la
segunda informacion; donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informacion y la segunda informaciéon corresponden a la primera estrategia de
establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera
subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o la Ultima subtrama y la primera subtrama son las subtramas de destino y el simbolo de ajuste es un
ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, el modulo de determinacién de simbolos se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion; cuando la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de fijacion
de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera de las diferentes
estrategias de establecimiento de simbolos; la primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la ultima
subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima
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subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos
OFDM de la primera subtrama; o la Ultima subtrama y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de
ajuste es un Ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Ventajosamente, el médulo de analisis de datos se configura para: rellenar con cero o uno en la posicion de los
datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el andlisis de datos.

Ademas, se proporciona un dispositivo de transmision de datos aplicable a una estacion base. El dispositivo incluye:
un procesador; y una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador; el
procesador se configura para: mapear simbolos de datos a un simbolo de transmisién de datos y un simbolo de
ajuste de una subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste al realizar el mapeo de recursos en un canal
fisico de enlace descendente; en la que la subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste
de frecuencia o una conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, el simbolo de
transmisién de datos es un simbolo OFDM para transmitir datos, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado
para un tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacién de
enlace ascendente/enlace descendente; y transmitir el simbolo de datos en el simbolo de ajuste o deshabilitar la
transmisién del simbolo de datos en el simbolo de ajuste al realizar la transmisiéon de datos en la subtrama de
destino.

De acuerdo con otro aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un medio de almacenamiento legible
por ordenador que tiene instrucciones de programa informatico almacenadas en el mismo. Cuando las instrucciones
del programa son ejecutadas por un procesador, se implementan los pasos del procedimiento para acceder al
sistema de MCT proporcionado por el primer aspecto de la presente divulgacion.

Ademas, se divulga un dispositivo de transmision de datos aplicable a un dispositivo de usuario. El dispositivo
incluye: un procesador; y una memoria configurada para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador; el
procesador se configura para: deshabilitar la recepcién de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste en una
subtrama de destino al realizar la recepcién de datos del subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste; en
el que, la subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacién
de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un
tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente; y rellenado con un valor preestablecido en una posiciéon en los datos analizados
del subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

De acuerdo con otro aspecto adicional de la presente invencién, se proporciona un medio de almacenamiento legible
por ordenador que tiene instrucciones de programa informatico almacenadas en el mismo. Cuando las instrucciones
del programa son ejecutadas por un procesador, se implementan los pasos del procedimiento para acceder al
sistema de MCT proporcionado por el segundo aspecto de la presente divulgacion.

Las soluciones técnicas proporcionadas por las realizaciones de la presente divulgacion pueden incluir los siguientes
efectos beneficiosos.

En las soluciones técnicas proporcionadas por las realizaciones de la presente divulgacion, los simbolos de datos se
asignan a un simbolo de transmision de datos y un simbolo de ajuste de una subtrama de destino cuando la
estacion base realiza el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente para la subtrama de destino
que contiene el simbolo de ajuste, y el simbolo de datos en el simbolo de ajuste se transmite o la transmisién del
simbolo de datos en el simbolo de ajuste esta deshabilitada al realizar la transmision de datos en la subtrama de
destino. La subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacién
de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, el simbolo de transmisién de datos es un simbolo OFDM
para transmitir datos, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un tiempo de ajuste de un ajuste de
frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.
En consecuencia, la recepcion de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste en una subtrama de destino se
deshabilita cuando el dispositivo de usuario realiza la recepcién de datos de la subtrama de destino que contiene el
simbolo de ajuste y se usa un valor preestablecido para rellenarlo en una posicion en los datos analizados de la
subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos. La presente divulgacion
proporciona un esquema para establecer un tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un
tiempo de ajuste de conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente para el sistema de MTC desplegado
independientemente y un procedimiento de transmisién de datos para dicho esquema, que puede resolver el
problema de que el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente no puede establecerse cuando una regién de canal de
control esta ocupada por el MPDCCH y el MPDSCH en el actual sistema de MTC desplegado independientemente.
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Debe entenderse que las descripciones generales anteriores y las descripciones especificas posteriores son solo
ilustrativas y explicativas, sin ninguna limitacion a la presente divulgacion.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos en la presente memoria se incorporan a la memoria descriptiva y constituyen una parte de la memoria
descriptiva, muestran realizaciones que se ajustan a la presente divulgacion y se usan para explicar el principio de la
presente divulgacion junto con la memoria descriptiva.

La Figura 1 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmision de datos de acuerdo con una
realizacién de ejemplo.

La Figura 2a es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones de los simbolos de ajuste de acuerdo con
una realizacion de ejemplo de la presente divulgacion;

La Figura 2b es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones de los simbolos de ajuste de acuerdo con
otra realizacion de ejemplo de la presente divulgacion;

La Figura 2c es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones de los simbolos de ajuste de acuerdo con
una realizacion de ejemplo fija de la presente divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmision de datos de acuerdo con otra
realizacién de ejemplo.

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmision de datos de acuerdo con una
realizacién de ejemplo adicional.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisién de datos de acuerdo con todavia
una realizacién de ejemplo.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmisiéon de datos de acuerdo con una
realizacién de ejemplo.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmision de datos de acuerdo con otra
realizacién de ejemplo.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmision de datos de acuerdo con una
realizacién de ejemplo adicional.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmision de datos de acuerdo con todavia
una realizacién de ejemplo.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de transmisién de datos de acuerdo con aun
otra realizacién de ejemplo.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de transmisién de datos de acuerdo con
todavia otra realizacion de ejemplo.

Descripcion detallada

Las realizaciones ilustrativas se describiran en detalle aqui, y se muestran ejemplos de ellas en los dibujos adjuntos.
Cuando las siguientes descripciones se refieren a los dibujos, a menos que se indique lo contrario, los mismos
numeros en diferentes dibujos indican los mismos elementos o elementos similares. Las implementaciones descritas
en las realizaciones de ejemplo siguientes no representan todas las implementaciones coherentes con la presente
divulgacion. Mas bien, son solo ejemplos de aparatos y procedimiento consistentes con algunos aspectos de la
presente divulgacion como se detalla en las reivindicaciones adjuntas.

Antes de introducir el procedimiento de transmisién de datos proporcionado por la presente divulgacién, se
introducen escenarios de aplicacion involucrados en cada realizacion de la presente divulgacién, que pueden incluir
un sistema de MTC que puede desplegarse independientemente. El sistema de MTC desplegado
independientemente se configura con espectros de frecuencia independientes, canales y sefales dedicados. Aqui se
presentan los canales fisicos del sistema de MTC. Los canales fisicos del sistema de MTC pueden incluir: un canal
fisico de control de enlace descendente MTC (MPDCCH), un canal fisico compartido de enlace descendente MTC
(MPDSCH), un canal de control de enlace ascendente fisico MTC (MPUCCH), un canal compartido de enlace
ascendente fisico MTC (MPUSCH), en el que el MPDCCH y el MPUCCH se usa normalmente para transmitir
informacion de control, y el MPDSCH y el MPUSCH se usan normalmente para transmitir informacion de datos. En
base a los escenarios de aplicacion anteriores, el procedimiento para acceder al sistema de MCT proporcionado por
la presente divulgacién se presentara a continuacion.

La Figura 1 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisién de datos de acuerdo con una
realizacion de ejemplo. El procedimiento se aplica a una estacién base. Como se muestra en la Figura 1, el
procedimiento puede incluir lo siguiente.

En el bloque S11, cuando se realiza el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente, los simbolos
de datos se mapean en un simbolo de transmision de datos y un simbolo de ajuste de una subtrama de destino que
contiene el simbolo de ajuste.
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El simbolo de transmisiéon de datos es un simbolo OFDM para transmitir datos, el simbolo de ajuste es un simbolo
OFDM usado para un tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de una
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente. La subtrama de destino puede ser una ultima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace descendente, y/o una
primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace
descendente. Es decir, la subtrama de destino puede seleccionarse entre al menos una de las dos subtramas antes
y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente, siempre
que la subtrama de destino seleccionada pueda proporcionar dos simbolos OFDM para el tiempo de ajuste del
ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace
descendente. Puede predefinirse en un protocolo cuya subtrama se selecciona como subtrama de destino. Puede
establecerse una base para seleccionar la subtrama de destino y el simbolo de ajuste segun sea requerido y
predefinirse en el protocolo, de modo que la estacion base y el dispositivo de usuario puedan saber claramente qué
subtrama es la subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste y la posiciéon del simbolo de ajuste en un
proceso de mapeo de recursos, transmision de datos y recepcion de datos por parte de los usuarios.

En un sistema, una trama del sistema puede componerse por 10 subtramas, cada subtrama puede incluir dos
intervalos y cada intervalo puede incluir 7 simbolos OFDM. Es decir, cada subtrama puede incluir 14 simbolos
OFDM. Dado que no es necesario reservar los 3 primeros simbolos OFDM de la subtrama para el tiempo de ajuste
del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente en un sistema de MTC desplegado independientemente, los 14 simbolos OFDM de cada subtrama
pueden usarse para transmitir datos en el sistema de MTC desplegado independientemente. La subtrama de destino
que contiene el simbolo de ajuste incluye el simbolo de transmisién de datos y el simbolo de ajuste. Por ejemplo, al
suponer que la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la
Ultima subtrama son simbolos de ajuste, los primeros 12 simbolos OFDM de la ultima subtrama son simbolos de
transmisién de datos, que pueden usarse para la transmision de datos.

Ademas, el canal fisico de enlace descendente descrito anteriormente puede incluir el MPDCCH y el MPDSCH
descritos anteriormente.

En el bloque S12, cuando se realiza la transmision de datos en la subtrama de destino, se transmite el simbolo de
datos correspondiente al simbolo de ajuste o se deshabilita la transmision del simbolo de datos correspondiente al
simbolo de ajuste.

El simbolo de datos puede obtenerse modulando los datos a enviar, que pueden entenderse como datos que deben
transmitirse mediante el simbolo OFDM mapeado. En esta realizacién, el simbolo de datos aun puede mapearse al
simbolo de ajuste cuando se realiza el mapeo de recursos en el canal fisico de enlace descendente, mientras que la
transmision del simbolo de datos en el simbolo de ajuste puede deshabilitarse cuando se realiza la transmisién de
datos. O, en algunos casos, el simbolo de datos correspondiente al simbolo de ajuste aun puede transmitirse, por
ejemplo, en caso de que el simbolo de ajuste pueda contener un simbolo de referencia de algunas celdas que
pueden dirigirse a varios usuarios, la estacion base debe continuar transmitiendo el simbolo de datos
correspondiente al simbolo de ajuste.

La solucidn técnica anterior proporciona un esquema para establecer un tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de
banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente para el sistema
de MTC desplegado independientemente y un procedimiento de transmisién de datos para dicho esquema, lo que
puede resolver el problema de que el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de
ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente no pueden configurarse cuando una region de
canal de control esta ocupada por el MPDCCH y el MPDSCH en el sistema de MTC desplegado
independientemente.

A continuacion, se describira un procedimiento para configurar la subtrama de destino y el simbolo de ajuste. En una
primera implementacién, puede predefinirse en el protocolo qué subtrama se selecciona como la subtrama de
destino y qué simbolo OFDM en la subtrama de destino se determina como el simbolo de ajuste. Puede haber tres
situaciones de la siguiente manera.

La ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace
descendente se selecciona como la subtrama de destino, y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama
son los simbolos de ajuste. La Figura 2a es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones del simbolo de
ajuste de acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente divulgacién. Como se muestra en la Figura 2a, al
tomar como ejemplo el ajuste de frecuencia, los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama antes de realizar
el ajuste de frecuencia son los simbolos de ajuste.

Alternativamente, la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace

ascendente/enlace descendente se selecciona como la subtrama de destino, y los dos primeros simbolos OFDM de
la primera subtrama son los simbolos de ajuste. La Figura 2b es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones
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del simbolo de ajuste de acuerdo con otra realizacion de ejemplo de la presente divulgaciéon. Como se muestra en la
Figura 2a, al tomar como ejemplo el ajuste de frecuencia, los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama
después de realizar el ajuste de frecuencia son los simbolos de ajuste.

Alternativamente, tanto la dltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se seleccionan como la subtrama de destino, y un ultimo
simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama son los simbolos de ajuste.
La Figura 2c es un diagrama esquematico que ilustra las posiciones de los simbolos de ajuste de acuerdo con otra
realizacién de ejemplo de la presente divulgacion. Como se muestra en la Figura 2c, al tomar como ejemplo el ajuste
de frecuencia, el ultimo simbolo OFDM de la uUltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia y el primer
simbolo OFDM de la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia son los simbolos de ajuste.

En una segunda implementacién, es posible determinar qué subtrama se selecciona como subtrama de destino y
determinar qué simbolo OFDM en esta subtrama de destino se usa como simbolo de ajuste de acuerdo con la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente. La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra otro procedimiento de
transmisiéon de datos de acuerdo con ofra realizacion de ejemplo. El procedimiento se aplica a una estacion base.
Como se muestra en la Figura 3, el procedimiento de transmision de datos puede incluir ademas lo siguiente.

En el bloque S13, el simbolo de ajuste se determina de acuerdo con la primera informacion transportada en la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacién transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

La estacion base puede seleccionar los mismos esquemas o sistemas diferentes en base a si la primera informacion
transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace
ascendente/enlace descendente es igual o diferente de la segunda informacion transportada en la primera subtrama
después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente. La
informacién que puede transportarse en las subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente puede incluir: Mensajes MPDCCH, mensajes MPUCCH,
mensajes MPDSCH o mensajes MPUSCH. EI MPDCCH y el MPUCCH se usan normalmente para transmitir
informacién de control, y el MPDSCH y el MPUSCH se usan normalmente para transmitir informacion de datos. Los
mensajes MPDCCH pueden entenderse como mensajes o informacién transportados en el MPDCCH (es decir, los
mensajes o la informacion transmitida por el MPDCCH). Los mensajes MPUCCH, los mensajes MPDSCH vy los
mensajes MPUSCH pueden entenderse de manera similar a los mensajes MPDCCH.

Por lo tanto, en una primera implementacién en la que los tipos de informacion de la primera informacion y la
segunda informacion son diferentes, el simbolo OFDM que transporta informacion de datos puede usarse tanto
como sea posible y, por lo tanto, se selecciona la subtrama que transporta informacion de datos. El bloque S13
puede incluir:

determinar la ultima subtrama como la subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es informacion de datos y la segunda
informacion es informacioén de control; o

determinar la primera subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informaciéon es informacion de control y la segunda
informacién es informacion de datos.

La primera y la segunda informacién pueden ser cualquiera de los mensajes MPDCCH, MPUCCH, MPDSCH y
MPUSCH. Si la primera o segunda informacién es el mensaje MPDCCH o MPUCCH, la primera o segunda
informacion es la informacion de control. Si la primera o segunda informacion es el mensaje MPDSCH o MPUSCH,
la primera o segunda informacion es la informacién de datos. Por ejemplo, la Tabla 1 muestra algunos casos donde
la primera y segunda informacion es de diferentes tipos, y la posicion del simbolo de ajuste en cada caso.
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Tabla 1

informacioén
transportada en la
Ultima subtrama antes
de realizar el ajuste
de frecuencia o la
conmutacién del

informacion
transportada en la
ultima subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion del

Simbolo OFDM en la
Ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de
frecuencia o la
conmutacién de enlace
ascendente/enlace

Simbolo OFDM en la
primera subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion de
enlace

enlace enlace descendente que ascendente/enlace
ascendente/enlace ascendente/enlace puede usarse como descendente que
descendente descendente simbolo de ajuste puede usarse como
simbolo de ajuste
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH ninguno qro, pdo
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH 1381, 14% ninguno
Mensaje MPUSCH Mensaje MPDCCH 1397, 14t ninguno

El 1¢" y 2% en la tabla anterior, 1 representa los dos primeros simbolos OFDM en la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace descendente (ver la Figura 2b que
muestra las posiciones de los simbolos de ajuste); y el 13°" y 14% representan los dos ultimos simbolos OFDM en la
ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente (ver la Figura 2a que muestra las posiciones de los simbolos de ajuste). Ademas, los diversos casos
que se muestran en la Tabla 1 son algunos casos en los que los tipos de informacion de la primera informacién y la
segunda informacién son diferentes, mientras que los otros casos no se enumeran aqui.

La estrategia de establecimiento de simbolos descrita anteriormente puede predefinirse en el protocolo. Cuando la
estacion base determina los tipos de datos de la informacion transportada en las dos subtramas antes y después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, la subtrama que puede
seleccionarse como la subtrama de destino y el simbolo OFDM en esta subtrama de destino que puede usarse como
el simbolo de ajuste puede determinarse en base a la estrategia de establecimiento de simbolos anterior.

En una segunda implementacién en la que los tipos de informacién de la primera informaciéon y la segunda
informacién son idénticos, es decir, tanto la informacién transportada en las dos subtramas antes y después del
ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente es informacion de datos o tanto la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después del ajuste de frecuencia como la conmutacién del
enlace ascendente/enlace descendente es informacion de control. El bloque S 13 puede incluir cualquiera de las
tres maneras siguientes:

determinar la ultima subtrama como la subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima
subtrama como simbolo de ajuste; o

determinar la primera subtrama como subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste; o

determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM de la
ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Las tres situaciones anteriores pueden referirse a las que se muestran en la Figura 2a a la Figura 2b, puede
predefinirse en el protocolo qué situacion se adopta. Es decir, se especifica en el protocolo: qué subtrama se
selecciona como subtrama de destino y qué simbolo OFDM en esta subtrama de destino se determina como simbolo
de ajuste en caso de que tanto la informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el
ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente sea informacién de datos o tanto la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o el enlace de
enlace ascendente/enlace descendente es informacién de control. De este modo, la estacién base podra determinar
la subtrama de destino y el simbolo OFDM en esta subtrama de destino que puede usarse como simbolo de ajuste
en caso de que tanto la informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sea informacion de datos o tanto la
informacién transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia como la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sea informacion de control.

En una tercera implementacion en la que pueden seleccionarse las mismas posiciones de simbolo OFDM para todas
las combinaciones de la informacién transportada en dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

En consecuencia, el bloque S13 puede incluir: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera estrategia de
establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y la segunda informacién. La primera
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estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las combinaciones de la primera informacién
y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de establecimiento de simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye una de las tres situaciones siguientes:

la uUltima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la
ultima subtrama; o

la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o

la ultima subtrama y la primera subtrama son la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo
OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Puede predefinirse en el protocolo cual de las tres situaciones anteriores se adopta como la primera estrategia de
establecimiento de simbolos. Cuando la estacion de base determina los tipos de datos de la informacion
transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente, qué subtrama puede seleccionarse como subtrama de destino y cual es el simbolo
OFDM en la subtrama de destino puede usarse como simbolo de ajuste puede determinarse en base a la estrategia
de establecimiento del primer simbolo anterior.

Por ejemplo, la primera y la segunda informacién pueden ser cualquiera de los mensajes MPDCZ, MPUCCH,
MPDSCH y MPUSCH. En esta realizacion, puede establecerse la misma estrategia de establecimiento de simbolos
independientemente de la combinacion de dos mensajes seleccionados para la primera y la segunda informacion. A
modo de ejemplo, la Tabla 2 muestra algunos casos en los que la primera informacion y la segunda informacion son
idénticas o diferentes, y la posicion del simbolo de ajuste en cada caso.

Tabla 2

Simbolo OFDM en la
Ultima subtrama antes

Simbolo OFDM en la
primera subtrama

informacion
transportada en la

informacion
transportada en la

Ultima subtrama antes
de realizar el ajuste
de frecuencia o la
conmutacion del
enlace
ascendente/enlace
descendente

ultima subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion del
enlace
ascendente/enlace
descendente

de realizar el ajuste de
frecuencia o la
conmutacién de enlace
ascendente/enlace
descendente que
puede usarse como
simbolo de ajuste

después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion de
enlace
ascendente/enlace
descendente que
puede usarse como

simbolo de ajuste

Mensaje MPDCCH
Mensaje MPDCCH
Mensaje MPUCCH
Mensaje MPUSCH

Mensaje MPDCCH
Mensaje MPDCCH
Mensaje MPDCCH
Mensaje MPDCCH

1 4t0 1 ro

El 1°" en la tabla 2 anterior representa el primer simbolo OFDM en la primera subtrama después de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente, y el 14 representa el Ultimo simbolo
OFDM en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente (ver la Figura 2c, que muestra las posiciones de los simbolos de ajuste). Como se muestra en la Tabla
2, independientemente de la combinaciéon que se seleccione para la informacién transportada en las dos subtramas
antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, los
simbolos de ajuste son el primer simbolo OFDM en la primera subtrama y el ultimo simbolo OFDM en la ultima
subtrama. Ademas, los diversos casos que se muestran en la Tabla 2 simplemente presentan una parte de las
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién, y la misma estrategia de establecimiento de
simbolos también es adecuada para otros casos, que no se enumeran aqui. También es ilustrativo que los simbolos
de ajuste sean el primer simbolo OFDM en la primera subtrama y el tltimo simbolo OFDM en la ultima subtrama. Por
ejemplo, los simbolos de ajuste pueden ser los dos primeros simbolos OFDM en la primera subtrama o los dos
ultimos simbolos OFDM en la ultima subtrama.

En una cuarta implementacion en la que pueden seleccionarse diferentes posiciones de simbolo OFDM para

diferentes combinaciones de la informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.
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En consecuencia, el bloque S13 puede incluir: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera estrategia de
establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y la segunda informacion; en el que la primera
estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes combinaciones de la primera informacién y
la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de establecimiento de simbolos respectivamente, y la
primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera de las diferentes estrategias de establecimiento de
simbolos.

Una primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye una de las tres situaciones siguientes:

la dltima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos uUltimos simbolos OFDM de la
ultima subtrama; o

la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o

la ultima subtrama y la primera subtrama son la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo
OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Las diferentes combinaciones de la primera informacién y la segunda informaciéon corresponden a diferentes
estrategias de establecimiento de simbolos, que puede entenderse que cualquiera de las tres situaciones anteriores
puede seleccionarse para una de las diferentes combinaciones de la primera informacién y la segunda informacion.
Puede predefinirse en el protocolo qué situacién se selecciona para una determinada combinacién de la primera y la
segunda informacion. Cuando la estaciéon base determina los tipos de datos de la informacion transportada en las
dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente, la subtrama que puede seleccionarse como la subtrama de destino y el simbolo OFDM en la subtrama
de destino que puede determinarse como el simbolo de ajuste puede determinarse en base a la estrategia de
establecimiento del primer simbolo anterior. Por ejemplo, la Tabla 3 muestra varias combinaciones de la primera y
segunda informacion, y la posicion del simbolo de ajuste correspondiente a cada combinacion.

Tabla 3

informacion
transportada en la
Ultima subtrama antes
de realizar el ajuste
de frecuencia o la
conmutacion del

informacion
transportada en la
ultima subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion del

Simbolo OFDM en la
ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de

frecuencia o la
conmutacioén de enlace
ascendente/enlace

Simbolo OFDM en la
primera subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion de
enlace

enlace enlace descendente que ascendente/enlace
ascendente/enlace ascendente/enlace puede usarse como descendente que
descendente descendente simbolo de ajuste puede usarse como
simbolo de ajuste
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH 14t 1ro
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH 14t 1ro
Mensaje MPUCCH Mensaje MPDCCH ninguno qro, 2do
Mensaje MPUSCH Mensaje MPDCCH ninguno qro, 2do

El 1°" en la tabla 3 anterior representa el primer simbolo OFDM en la primera subtrama después de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente, y el 14 representa el Ultimo simbolo
OFDM en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente (ver la Figura 2c, que muestra las posiciones de los simbolos de ajuste); el 1° y el 29 representan los
dos primeros simbolos OFDM en el primer subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de
enlace ascendente/enlace descendente (ver

Figura 2b que muestra las posiciones de los simbolos de ajuste). Como se muestra en la Tabla 3, los simbolos
OFDM en diferentes posiciones se determinan como simbolos de ajuste para diferentes combinaciones de la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente. Ademas, los diversos casos que se muestran en la Tabla 3 simplemente
presentan una parte de las combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién, y las otras
combinaciones no se enumeraran aqui.

Las posiciones de los simbolos de ajuste que se muestran en la Tabla 3 son ilustrativas y la presente divulgaciéon no

se limita a esto. Por ejemplo, la Tabla 3 también puede modificarse a la estrategia de establecimiento de simbolos
que se muestra en la Tabla 4.
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Ta

bla 4

informacion
transportada en la
ultima subtrama antes
de realizar el ajuste
de frecuencia o la
conmutacion del

informacién
transportada en la
ultima subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacién del

Simbolo OFDM en la
ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de

frecuencia o la
conmutacion de enlace
ascendente/enlace

Simbolo OFDM en la
primera subtrama
después de realizar el
ajuste de frecuencia o
la conmutacion de
enlace

enlace enlace descendente que ascendente/enlace
ascendente/enlace ascendente/enlace puede usarse como descendente que
descendente descendente simbolo de ajuste puede usarse como
simbolo de ajuste
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH 14t 1re
Mensaje MPDCCH Mensaje MPDCCH 14t 1re
Mensaje MPUCCH Mensaje MPDCCH ninguno qro, 2do
Mensaje MPUSCH Mensaje MPDCCH 13er, 14t° ninguno

La Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisién de datos de acuerdo con otra
realizacion de ejemplo. El procedimiento se aplica a un dispositivo de usuario. Como se muestra en la Figura 4, el
procedimiento puede incluir lo siguiente.

En el bloque S41, la recepcion de un simbolo de datos correspondiente a un simbolo de ajuste en una subtrama de
destino se deshabilita cuando se realiza la recepcion de datos de la subtrama de destino que contiene el simbolo de
ajuste.

La subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacién de
enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un
tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente. Un elemento fundamental para seleccionar la subtrama de destino y el simbolo de
ajuste puede establecerse de acuerdo con el requisito, y predefinirse en un protocolo, de modo que tanto la estacion
base como el dispositivo de usuario puedan saber claramente qué subtrama es la subtrama de destino que contiene
el simbolo de ajuste y la ubicacion del simbolo de ajuste en un proceso de mapeo de recursos, transmision y
recepcion de datos de los usuarios. Por lo tanto, cuando el dispositivo del usuario recibe la subtrama de destino,
puede saber qué simbolo OFDM en la subtrama de destino es el simbolo de ajuste (o qué dos simbolos OFDM en la
subtrama de destino son los simbolos de ajuste) y deshabilitar la recepcién de la transmisiéon de datos
correspondiente al simbolo de ajuste.

En el bloque S42, se usa un valor preestablecido para rellenarse en una posiciéon en los datos analizados de la
subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

Dado que los datos del simbolo de ajuste se eliminan al recibir datos, los datos analizados estan incompletos y
deben rellenarse.

Por ejemplo, el valor preestablecido puede ser 0 o 1 y, en consecuencia, el bloque S42 puede incluir: durante el
analisis de datos, 0 0 1 puede rellenarse en la posicion correspondiente al simbolo de ajuste en los datos analizados
de la subtrama de destino.

Es decir, los datos faltantes de la subtrama de destino pueden rellenarse con 1 o 0 con bits en las posiciones
correspondientes al simbolo de ajuste. Por ejemplo, al suponer que pueden transmitirse 10 simbolos de datos en un
simbolo OFDM, pueden transmitirse 140 simbolos de datos en una subtrama que incluye 14 simbolos OFDM. Al
suponer que la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino que contiene los simbolos de ajuste y los
simbolos de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM en la dltima subtrama (ver la estructura como se muestra en
la Figura 2a), los simbolos de datos en los dos ultimos simbolos OFDM se eliminaran cuando el dispositivo del
usuario transmita datos y, por lo tanto, los datos obtenidos de la subtrama incluyen 120 simbolos de datos. En este
caso, como los datos completos deben tener 140 simbolos de datos, faltan los datos en las posiciones
correspondientes a los simbolos de datos 121 a 140. 0 o 1 pueden rellenarse en las posiciones correspondientes a
los dos ultimos simbolos OFDM para asegurar la integridad de los datos. Es decir, puede usarse 0 o 1 para rellenar
en las posiciones correspondientes a los simbolos de datos 121 a 140. Si se usa 0 o 1 para rellenarse puede
establecerse como requisito.

Las soluciones técnicas anteriores proporcionan un esquema para establecer un tiempo de ajuste de un ajuste de
frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de una conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente
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para el sistema de MTC desplegado independientemente y un procedimiento de transmision de datos para dicho
esquema, lo que puede resolver el problema de que el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha
o el tiempo de ajuste de la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente no pueden configurarse cuando
una region de canal de control esta ocupada por el MPDCCH y el MPDSCH en el sistema de MTC desplegado
independientemente.

A continuacion, se describira un procedimiento para configurar la subtrama de destino y el simbolo de ajuste. En una
primera implementacion, puede predefinirse en el protocolo qué subtrama se selecciona como la subtrama de
destino y qué simbolo OFDM en esta subtrama de destino se determina como el simbolo de ajuste. Puede haber
tres situaciones de la siguiente manera:

se selecciona la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos
ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama (ver la Figura 2a); o,

se selecciona la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos
primeros simbolos OFDM de la primera subtrama (ver la Figura 2b); o,

tanto la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente se seleccionan como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama (ver la
Figura 2c).

En una segunda implementacién, es posible determinar qué subtrama se selecciona como subtrama de destino y
determinar qué simbolo OFDM en la subtrama de destino se usa como simbolo de ajuste de acuerdo con la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente. La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de
transmision de datos de acuerdo con una realizacién de ejemplo fija. El procedimiento se aplica a un dispositivo de
usuario. Como se muestra en la Figura 5, el procedimiento de transmision de datos puede incluir ademas lo
siguiente.

En el bloque S43, el simbolo de ajuste se determina de acuerdo con la primera informacion transportada en la tltima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

El dispositivo del usuario puede seleccionar los mismos esquemas o sistemas diferentes de acuerdo con la primera
informacién transportada en la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace
ascendente/enlace descendente es igual o diferente de la segunda informacion transportada en la primera subtrama
después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente. La
informaciéon que puede transportarse en las subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente puede incluir: MPDCCH, MPUCCH, MPDSCH o MPUSCH.
EI MPDCCH y el MPUCCH se usan normalmente para transmitir informacién de control, y el MPDSCH y el MPUSCH
se usan normalmente para transmitir informacion de datos.

Cabe sefalar que antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace
descendente, el dispositivo del usuario puede conocer un punto de tiempo para realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la informacion transportada en las subtramas antes y
después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente en base a la
informacién de programacion recibida.

Por lo tanto, en una primera implementacion en la que los tipos de informacion de la primera informacion y la
segunda informacion son diferentes, el simbolo OFDM que transporta informaciéon de datos puede usarse tanto
como sea posible y, por lo tanto, se selecciona la subtrama que transporta informacion de datos. El bloque S43
puede incluir:

determinar la ultima subtrama como la subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informaciéon es informacion de datos y la segunda
informacién es informacion de control; o

determinar la primera subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es informaciéon de control y la segunda
informacién es informacién de datos.

La primera y la segunda informacion pueden ser cualquiera de los MPDCCH, MPUCCH, MPDSCH y MPUSCH. Si la

primera o segunda informacion es el MPDCCH o MPUCCH, la primera o segunda informacion es la informacion de
control. Si la primera o segunda informacion es el MPDSCH o MPUSCH, la primera o segunda informacion es la
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informacién de datos. Por ejemplo, puede hacerse referencia a la Tabla 1 y a las descripciones de la Tabla 1, que no
se repetiran aqui.

La estrategia de establecimiento de simbolos descrita anteriormente puede predefinirse en el protocolo. Cuando el
dispositivo del usuario determina los tipos de datos de la informacion transportada en las dos subtramas antes y
después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, qué
subtrama puede seleccionarse como subtrama de destino y que simbolo OFDM en la subtrama de destino puede
usarse como simbolo de ajuste puede determinarse en base a la estrategia de establecimiento del simbolo anterior.

En una segunda implementacion en la que los tipos de informacién de la primera informacion y la segunda
informacién son idénticos, es decir, tanto la informacién transportada en las dos subtramas antes y después del
ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente es informacion de datos, o tanto la
informacién transportada en las dos subtramas antes y después del ajuste de frecuencia como la conmutacién del
enlace ascendente/enlace descendente es informacién de control. El bloque S43 puede incluir cualquiera de las tres
situaciones siguientes:

determinar la ultima subtrama como la subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima
subtrama como simbolo de ajuste; o

determinar la primera subtrama como subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste; o

determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM de la
ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Las tres situaciones anteriores pueden referirse a las que se muestran en la Figura 2a a la Figura 2b, puede
predefinirse en el protocolo qué situacion se adopta. Es decir, se especifica en el protocolo: en caso de que tanto la
informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente o tanto la informacion transportada en las dos subtramas antes y
después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sea
informacién de control qué subtrama se selecciona como subtrama de destino y qué simbolo OFDM en la subtrama
de destino se determina como el simbolo de ajuste. De este modo, el dispositivo del usuario podra determinar la
subtrama de destino y el simbolo OFDM en esta subtrama de destino que puede usarse como simbolo de ajuste en
caso de que tanto la informacién transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sean informacion de datos o tanto la
informacién transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia como la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sean informacion de control.

En una tercera implementacion en la que pueden seleccionarse las mismas posiciones de simbolo OFDM para todas
las combinaciones de la informacién transportada en dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

En consecuencia, el bloque S43 puede incluir: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera estrategia de
establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y la segunda informacioén; en el que la primera
estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las combinaciones de la primera informacion
y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de establecimiento de simbolos.

Una primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye una de las tres situaciones siguientes:

la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la
ultima subtrama; o

la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o

la ultima subtrama y la primera subtrama son la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo
OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Puede predefinirse en el protocolo cual de las tres situaciones anteriores se adopta para la primera estrategia de
establecimiento de simbolos. Cuando el dispositivo del usuario determina los tipos de datos de la informacion
transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente, qué subtrama puede seleccionarse como subtrama de destino y qué simbolo
OFDM en esta subtrama de destino puede determinarse como el simbolo de ajuste puede determinarse en base a la
estrategia de configuracion del primer simbolo anterior. Por ejemplo, puede hacerse referencia a la Tabla 2 y a las
descripciones de la Tabla 2, que no se repetiran aqui.

En una cuarta implementacion en la que pueden seleccionarse diferentes posiciones de simbolo OFDM para

diferentes combinaciones de la informacion transportada en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste
de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente.
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En consecuencia, el bloque S43 puede incluir: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera estrategia de
establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la segunda informacién. La primera
estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes combinaciones de la primera informacién y
la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de establecimiento de simbolos respectivamente, y la
primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera de las diferentes estrategias de establecimiento de
simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye una de las tres situaciones siguientes:

la dltima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos uUltimos simbolos OFDM de la
ultima subtrama; o

la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama; o

la ultima subtrama y la primera subtrama son la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo
OFDM de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Las diferentes combinaciones de la primera informacién y la segunda informaciéon corresponden a diferentes
estrategias de establecimiento de simbolos, que puede entenderse que cualquiera de las tres situaciones anteriores
puede adoptarse para una de las diferentes combinaciones de la primera informacion y la segunda informacion.
Puede predefinirse en el protocolo qué situacién se selecciona para una determinada combinacién de la primera y la
segunda informacién. Cuando el dispositivo del usuario determina los tipos de datos de la informacién transportada
en las dos subtramas antes y después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente, qué subtrama puede seleccionarse como subtrama de destino y que simbolo
OFDM en la subtrama de destino puede usarse como simbolo de ajuste puede determinarse en base a la estrategia
de establecimiento del primer simbolo anterior. Por ejemplo, puede hacerse referencia a la Tabla 3, la Tabla 4 y sus
descripciones.

En la solucién técnica anterior, los simbolos de datos se asignan a un simbolo de transmision de datos y un simbolo
de ajuste de una subtrama de destino cuando la estacién base realiza el mapeo de recursos en un canal fisico de
enlace descendente para la subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste, y el simbolo de datos
correspondiente al simbolo de ajuste se transmite o se elimina al realizar la transmision de datos en la subtrama de
destino. La subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacién
de enlace ascendente/enlace descendente, y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o
la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, el simbolo de transmisiéon de datos es un simbolo OFDM
para transmitir datos, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un tiempo de ajuste de un ajuste de
frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.
En consecuencia, la recepcién de un simbolo de datos correspondiente a un simbolo de ajuste en una subtrama de
destino se deshabilita cuando el dispositivo de usuario realiza la recepcion de datos de la subtrama de destino que
contiene el simbolo de ajuste y se usa un valor preestablecido para rellenarlo en una posicion en los datos
analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el andlisis de datos. La presente
divulgacion proporciona un esquema para configurar el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha
o el tiempo de ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente para el sistema de MTC
desplegado independientemente, lo que puede resolver el problema de que el tiempo de ajuste del ajuste de
frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente no
pueden configurarse cuando una regiéon de canal de control estd ocupada por el MPDCCH y el MPDSCH en el
sistema de MTC desplegado independientemente.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmisién de datos de acuerdo con una
realizaciéon de ejemplo. El aparato se aplica a una estacion base. Como se muestra en la Figura 6, el aparato 600
puede incluir: un moédulo de mapeo de recursos 601 y un médulo de transmisién de datos 602. Por supuesto, debe
entenderse que uno o mas de los moédulos descritos en esta divulgacion pueden implementarse mediante hardware,
por ejemplo, circuitos.

El médulo de mapeo de recursos 601 se configura para mapear simbolos de datos a un simbolo de transmision de
datos y un simbolo de ajuste de una subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste en respuesta a realizar
el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente. La subtrama de destino es una ultima subtrama
antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y/o una
primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace
descendente, el simbolo de transmision de datos es un simbolo OFDM para transmitir datos, y el simbolo de ajuste
es un simbolo OFDM usado para un tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de
ajuste de la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente.

El moédulo de transmision de datos 602 se configura para transmitir el simbolo de datos en el simbolo de ajuste o

deshabilitar la transmision del simbolo de datos en el simbolo de ajuste cuando se realiza la transmisiéon de datos en
la subtrama de destino.
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Alternativamente, la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y
el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o tanto la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente
como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, la Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmisién de datos de acuerdo
con otra realizacion de ejemplo. El aparato se aplica a una estacion base. Como se muestra en la Figura 7, el
aparato 600 puede incluir ademas: un simbolo que determina el modulo 603.

El médulo de determinacion de simbolos 603 se configura para determinar el simbolo de ajuste de acuerdo con la
primera informacion transportada en la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de
enlace ascendente/enlace descendente y la segunda informacion transportada en la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente.

Alternamente, cuando los tipos de informacién de la primera informacion y la segunda informacion son diferentes, el
modulo de determinacion de simbolos 603 se configura para: determinar la ultima subtrama como subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera
informacién es informacion de datos y la segunda informacion es informacion de control; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste cuando la primera informacion es informacion de control y la segunda informacion es informacién de datos.

Alternativamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacioén y la segunda informacién son idénticos,
el moédulo de determinacion de simbolos 603 se configura para: determinar la Gltima subtrama como la subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste; o determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM
de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Alternativamente, el médulo de determinacion de simbolos 603 se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion. La primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de
establecimiento de simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama
de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama
y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, el modulo de determinacion de simbolos 603 se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y la
segunda informacion. La primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de
establecimiento de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera
de las diferentes estrategias de establecimiento de simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama
de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama
y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmisién de datos de acuerdo con una
realizacién de ejemplo adicional. El aparato se aplica a un dispositivo de usuario. Como se muestra en la Figura 8, el
aparato 800 puede incluir: un médulo receptor 801 y un médulo de andlisis de datos 802.

El médulo receptor 801 se configura para deshabilitar la recepcion de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste
en una subtrama de destino al realizar la recepcion de datos de la subtrama de destino que contiene el simbolo de
ajuste. La subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
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conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un
tiempo de ajuste para un ajuste de frecuencia de banda estrecha o un tiempo de ajuste para la conmutaciéon de
enlace ascendente/enlace descendente.

El médulo de analisis de datos 802 se configura para rellenarse con un valor preestablecido en una posicion en los
datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el andlisis de datos.

Alternativamente, la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como la subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la subtrama de destino es la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente se configura como la
subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama; o tanto la udltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configuran como la subtrama de destino, y el simbolo de
ajuste se configura como ultimo simbolo OFDM de la dltima subtrama y primer simbolo OFDM de la primera
subtrama.

Alternativamente, la Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de transmisién de datos de acuerdo
con una realizacion de ejemplo fija. El aparato se aplica a un dispositivo de usuario. Como se muestra en la Figura 8,
el aparato 800 puede incluir ademas: un simbolo que determina el mdédulo 803.

El médulo de determinacion de simbolos 803 se configura para determinar el simbolo de ajuste de acuerdo con la
primera informacion transportada en la uUltima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de
enlace ascendente/enlace descendente y la segunda informacion transportada en la primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente.

Alternamente, cuando los tipos de informacién de la primera informacion y la segunda informacion son diferentes, el
modulo de determinacion de simbolos 803 se configura para: determinar la ultima subtrama como subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera
informacién es informacion de datos y la segunda informacion es informacion de control; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste cuando la primera informacion es informacion de control y la segunda informacion es informacién de datos.

Alternativamente, cuando los tipos de informacion de la primera informacion y la segunda informacién son idénticos,
el moédulo de determinacion de simbolos 803 se configura para: determinar la Gltima subtrama como la subtrama de
destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste; o determinar la primera
subtrama como la subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de
ajuste; o determinar la ultima subtrama y la primera subtrama como subtrama de destino y un ultimo simbolo OFDM
de la ultima subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste.

Alternativamente, el médulo de determinacion de simbolos 803 se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion. La primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y todas las
combinaciones de la primera informaciéon y la segunda informacién corresponden a la primera estrategia de
establecimiento de simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la Ultima subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama
de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama
y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

Alternativamente, el modulo de determinacion de simbolos 803 se configura para: determinar el simbolo de ajuste en
base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacién y la
segunda informacion. La primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de
establecimiento de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es cualquiera
de las diferentes estrategias de establecimiento de simbolos.

La primera estrategia de establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama
de destino y el simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama
y la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.
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Alternativamente, el modulo de analisis de datos 802 se configura para: rellenar con cero o uno en la posicién de los
datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

En la solucion técnica anterior, los simbolos de datos se asignan a un simbolo de transmision de datos y un simbolo
de ajuste de una subtrama de destino cuando la estacién base realiza el mapeo de recursos en un canal fisico de
enlace descendente para la subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste, y el simbolo de datos
correspondiente al simbolo de ajuste se transmite o la transmisién del simbolo de datos correspondiente al simbolo
de ajuste se deshabilita al realizar la transmisién de datos en la subtrama de destino. La subtrama de destino es una
Ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutaciéon de enlace ascendente/enlace
descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente, el simbolo de transmision de datos es un simbolo OFDM para transmitir datos, y el
simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un tiempo de ajuste de un ajuste de frecuencia de banda
estrecha o un tiempo de ajuste de la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente. En consecuencia, la
recepcion de un simbolo de datos correspondiente a un simbolo de ajuste en una subtrama de destino se deshabilita
cuando el dispositivo de usuario realiza la recepcion de datos de la subtrama de destino que contiene el simbolo de
ajuste y se usa un valor preestablecido para rellenarlo en una posicion en los datos analizados de la subtrama de
destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos. La presente divulgacion proporciona un
esquema para configurar el tiempo de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente para el sistema de MTC desplegado independientemente y
un procedimiento de transmision de datos para dicho esquema, lo que puede resolver el problema de que el tiempo
de ajuste del ajuste de frecuencia de banda estrecha o el tiempo de ajuste de la conmutaciéon de enlace
ascendente/enlace descendente no pueden configurarse cuando una region de canal de control estd ocupada por el
MPDCCH y el MPDSCH en el sistema de MTC desplegado independientemente.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de transmision de datos de acuerdo con aun otra
realizacion de ejemplo. Por ejemplo, el dispositivo 1000 puede ser un dispositivo de usuario, como un teléfono movil,
un ordenador, un terminal de difusién digital, un dispositivo de mensajeria, una consola de juegos, una tableta, un
dispositivo médico, un dispositivo de fitness, un asistente digital personal, etc.

Con referencia a la Figura 10, el dispositivo 1000 puede incluir uno o mas de los siguientes componentes: un
componente de procesamiento 1002, una memoria 1004, un componente de alimentacion 1006, un componente
multimedia 1008, un componente de audio 1010, una interfaz de entrada/salida (E/S) 1012, un componente de
sensor 1014 y un componente de comunicacion 1016.

El componente de procesamiento 1002 generalmente controla las operaciones generales del dispositivo 1000, como
las operaciones asociadas con la visualizacién, las llamadas telefénicas, las comunicaciones de datos, las
operaciones de camara y las operaciones de grabacion. El componente de procesamiento 1002 puede incluir uno o
mas procesadores 1020 para ejecutar instrucciones para completar todos o parte de los pasos del procedimiento de
transmisiéon de datos antes mencionado. Ademas, el componente de procesamiento 1002 puede incluir uno o mas
modulos para facilitar la interaccion entre el componente de procesamiento 1002 y otros componentes. Por ejemplo,
el componente de procesamiento 1002 puede incluir un moédulo multimedia para facilitar la interacciéon entre el
componente multimedia 1008 y el componente de procesamiento 1002.

La memoria 1004 se configura para almacenar varios tipos de datos para admitir operaciones en el dispositivo 1000.
Ejemplos de estos datos incluyen instrucciones para cualquier aplicacion o procedimiento que opere en el dispositivo
1000, datos de contacto, datos de la guia telefénica, mensajes, imagenes, videos, etc. La memoria 1004 puede
implementarse por cualquier tipo de dispositivo de almacenamiento volatil o no volatil o su combinacién, como una
memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM), una memoria de soélo lectura programable borrable eléctricamente
(EEPROM), una memoria de sélo lectura programable borrable (EPROM), una memoria programable de sélo lectura
(PROM), una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria magnética, una memoria flash, un disco magnético u
optico.

El componente de alimentacién 1006 proporciona energia a varios componentes del dispositivo 1000. El
componente de alimentacién 1006 puede incluir un sistema de administracién de energia, una o mas fuentes de
alimentacién y otros componentes asociados con la generacion, administracion y distribucion de energia al
dispositivo 1000.

El componente multimedia 1008 incluye una pantalla que proporciona una interfaz de salida entre el dispositivo 1000
y el usuario. En algunas realizaciones, la pantalla puede incluir una pantalla de cristal liquido (LCD) y un panel tactil
(TP). Si la pantalla incluye un panel tactil, la pantalla puede implementarse como una pantalla tactil para recibir
sefiales de entrada del usuario. El panel tactil incluye uno o mas sensores tactiles para detectar toques, diapositivas
y gestos en el panel tactil. El sensor tactil no solo puede detectar el limite de la accién tactil o deslizante, sino
también detectar la duracion y la presion relacionadas con la operacién tactil o deslizante. En algunas realizaciones,
el componente multimedia 1008 incluye una camara frontal y/o una camara trasera. Cuando el dispositivo 1000 esta
en modo operativo, como un modo de disparo o un modo de video, la camara frontal y/o la camara trasera pueden
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recibir datos multimedia externos. Cada camara frontal y camara trasera puede ser un sistema de lente 6ptica fija o
tener distancia focal y capacidades de zoom 6éptico.

El componente de audio 1010 se configura para emitir y/o introducir sefiales de audio. Por ejemplo, el componente
de audio 1010 incluye un micréfono (MIC) y cuando el dispositivo 1000 esta en un modo operativo, como un modo
de llamada, un modo de grabacion y un modo de reconocimiento de voz, el micréfono se configura para recibir
sefiales de audio externas. La sefial de audio recibida puede almacenarse en la memoria 1004 o transmitirse a
través del componente de comunicacién 1016. En algunas realizaciones, el componente de audio 1010 incluye
ademas un altavoz para emitir sefiales de audio.

La interfaz de E/S 1012 proporciona una interfaz entre el componente de procesamiento 1002 y un médulo de
interfaz periférica. EI modulo de interfaz periférico puede ser un teclado, una rueda de clic, un botén y similares.
Estos botones pueden incluir, pero no se limitan a: un botén de inicio, un botdén de volumen, un botén de inicio y un
botén de bloqueo.

El componente del sensor 1014 incluye uno o mas sensores para proporcionar al dispositivo 1000 varios aspectos
de la evaluacioén del estado. Por ejemplo, el componente sensor 1014 puede detectar el estado de apertura/cierre
del dispositivo 1000 y el posicionamiento relativo de los componentes. Por ejemplo, el componente es la pantalla y el
teclado del dispositivo 1000. EI componente sensor 1014 también puede detectar los cambios de posicion del
dispositivo 1000 o un componente del dispositivo 1000, una presencia o ausencia de contactos entre el usuario y el
dispositivo 1000, una orientacién o una aceleracion/desaceleracion del dispositivo 1000 y cambios de temperatura
del dispositivo 1000. El conjunto del sensor 1014 puede incluir un sensor de proximidad configurado para detectar la
presencia de objetos cercanos cuando no hay contacto fisico. EI componente del sensor 1014 también puede incluir
un sensor de luz, como un sensor de imagen CMOS o CCD, para su uso en aplicaciones de imagenes. En algunas
realizaciones, el componente sensor 1014 también puede incluir un sensor de aceleracion, un sensor de giroscopio,
un sensor magnético, un sensor de presion o un sensor de temperatura.

El componente de comunicacion 1016 se configura para facilitar la comunicacién por cable o inaldambrica entre el
dispositivo 1000 y otros dispositivos. El dispositivo 1000 puede acceder a una red inalambrica en base a cualquier
estandar de comunicacion, como Wi-Fi, 2G o 3G, o una combinacién de los mismos. En un ejemplo de realizacién, el
componente de comunicacion 1016 recibe una sefal de difusion o informacion relacionada con la difusiéon de un
sistema de gestién de emisiones externo a través de un canal de difusién. En un ejemplo de realizacion, el
componente de comunicacion 1016 incluye ademas un modulo de comunicaciéon de campo cercano (NFC) para
facilitar la comunicacioén de corto alcance. Por ejemplo, el médulo NFC puede implementarse en base a la tecnologia
de identificacion por radiofrecuencia (RFID), la tecnologia de asociacion de datos infrarrojos (IrDA), la tecnologia de
banda ultra ancha (UWB), la tecnologia Bluetooth (BT) y otras tecnologias.

En un ejemplo de realizacion, el dispositivo 1000 puede implementarse por uno o mas circuitos integrados de
aplicacion especifica (ASIC), procesadores de seial digital (DSP), dispositivos de procesamiento de sefial digital
(DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), una matriz de puertas programables de campo (FPGA),
controladores, microcontroladores, microprocesadores u otros componentes electronicos, usados para implementar
el procedimiento de transmisiéon de datos mencionado anteriormente.

En un ejemplo de realizacion, también se proporciona un medio de almacenamiento no transitorio legible por
ordenador que incluye instrucciones, como la memoria 1004 incluidas las instrucciones, que puede ejecutarse por el
procesador 1020 del dispositivo 1000 para completar el procedimiento de transmision de datos anterior. Por ejemplo,
el medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador puede ser una ROM, una memoria de acceso
aleatorio (RAM), un CD-ROM, una cinta magnética, un disquete, un dispositivo 6ptico de almacenamiento de datos y
similares.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de transmision de datos de acuerdo con otra
realizacion de ejemplo. Por ejemplo, el dispositivo 1100 puede proporcionarse como un servidor o una estacion
base. Con referencia a la Figura 11, el dispositivo 1100 incluye un componente de procesamiento 1122, que ademas
incluye uno o mas procesadores, y un recurso de memoria representado por una memoria 1132, para almacenar
instrucciones que pueden ejecutarse por el componente de procesamiento 1122, como un programa de aplicacion.
El programa de aplicacion almacenado en la memoria 1132 puede incluir uno o mas modulos, cada uno
correspondiente a un conjunto de instrucciones. Ademas, el componente de procesamiento 1122 se configura para
ejecutar instrucciones para ejecutar el procedimiento de transmisién de datos mencionado anteriormente.

El dispositivo 1100 también puede incluir un componente de fuente de alimentacién 1126 configurado para realizar la
administracion de energia del dispositivo 1100, una interfaz de red cableada o inalambrica 1150 configurada para
conectar el dispositivo 1100 a una red y una interfaz de entrada y salida (E/S) 1158. El dispositivo 1100 puede
operar en base a un sistema operativo almacenado en la memoria 1132, como un Windows Server TM, un Mac OS
XTM, un Unix TM, un Linux TM, un FreeBSD TM o similares.
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La presente solicitud esta destinada a cubrir cualquier variacion, uso o cambio adaptativo de la presente divulgacion.
Estas variaciones, usos o cambios adaptativos siguen los principios generales de la presente divulgacion e incluyen
conocimientos comunes o medios técnicos convencionales en el campo técnico no divulgados en la presente
divulgacion.

Debe entenderse que la presente divulgacion no se limita a la estructura precisa que se ha descrito anteriormente y

se muestra en los dibujos, y pueden realizarse diversas modificaciones y cambios sin apartarse de su alcance. El
alcance de la presente divulgacion soélo esta limitado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transmision de datos, aplicable a una estacion base, comprendiendo el procedimiento:
mapear (S11) los simbolos de datos a un simbolo de transmision de datos y un simbolo de ajuste de una
subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste al realizar el mapeo de recursos en un canal fisico de
enlace descendente, en el que:

la subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente,

el simbolo de transmision de datos es un simbolo de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal,
OFDM, para la transmisién de datos, y

el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para un ajuste de frecuencia de banda estrecha o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sin transmision de datos.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:

la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace
descendente se configura como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura como los dos
ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o

la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o

tanto la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configuran como subtrama de destino, y el
simbolo de ajuste se configura como un udltimo simbolo OFDM de la Ultima subtrama y un primer simbolo
OFDM de la primera subtrama.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar (S13) el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon del enlace ascendente/enlace descendente y la segunda
informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del
enlace ascendente/enlace descendente.

4. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que,

cuando los tipos de informacion de la primera informaciéon y la segunda informacién sean diferentes,
determinar (S13) del simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la Ultima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar la Ultima subtrama
como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste
cuando la primera informacién es informacion de datos y la segunda informacién es informacion de control; o
determinar la primera subtrama como subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es informaciéon de control y la segunda
informacién es informacion de datos;

o}

cuando los tipos de informacion de la primera informaciéon y la segunda informacién sean diferentes,
determinar (S13) del simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la Ultima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informaciéon transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar la ultima subtrama
como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la dltima subtrama como simbolo de ajuste
cuando la primera informacién es informacion de datos y la segunda informacién es informacion de control; o
determinar la primera subtrama como subtrama de destino y los dos primeros simbolos OFDM de la primera
subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informaciéon es informaciéon de control y la segunda
informacion es informacion de datos.

5. El procedimiento de la reivindicacion 3, en el que,
determinar (S13) el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la dltima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y la

segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente comprende: determinar el simbolo de ajuste en base
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a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informaciéon y a la
segunda informacion, donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y
todas las combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a la primera
estrategia de establecimiento de simbolos; en la que la primera estrategia de establecimiento de simbolos
incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos
OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los
dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama y la primera subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer
simbolo OFDM de la primera subtrama;

o

determinar (S13) el simbolo de ajuste en base a la informacién transportada en la dltima subtrama antes de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente y la informacion
transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace
ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera
estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y a la segunda
informacioén, cuando la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de
establecimiento de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es
cualquiera de las diferentes estrategias de establecimiento de simbolos; en la que la primera estrategia de
establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama y la
primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la dltima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

6. Un procedimiento de transmision de datos, aplicable a un dispositivo del usuario, comprendiendo el
procedimiento:
deshabilitar (S41) la recepciéon de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste en una subtrama de destino al
realizar la recepcion de datos de la subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste, en el que:

la subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, y

el simbolo de ajuste es un simbolo ortogonal de multiplexacién por division de frecuencia, OFDM, usado para
un ajuste de frecuencia de banda estrecha o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente sin
transmisién de datos; y

rellenar (S42) con un valor preestablecido en una posicion en los datos analizados de la subtrama de destino
que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

7. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que:

la Ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la Ultima conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente se configura como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se configura
como los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o

la subtrama de destino es la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion
de enlace ascendente/enlace descendente se configura como subtrama de destino, y el simbolo de ajuste se
configura como los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o

tanto la ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace
ascendente/enlace descendente como la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente se configuran como subtrama de destino, y el
simbolo de ajuste se configura como un ultimo simbolo OFDM de la dltima subtrama y un primer simbolo
OFDM de la primera subtrama.

8. El procedimiento de la reivindicacion 6, en el que el procedimiento comprende ademas:
determinar (S43) el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima subtrama antes
de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon del enlace ascendente/enlace descendente y la segunda
informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del
enlace ascendente/enlace descendente.

9. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que,

cuando los tipos de informacion de la primera informaciéon y la segunda informacién sean diferentes,
determinar (S43) el simbolo de ajuste en base a la primera informacion transportada en la dltima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar la Ultima subtrama

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10.

11.

12.

13.

ES2952240 T3

como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como simbolo de ajuste
cuando la primera informacién es informacién de datos y la segunda informacion es informacion de control; o
determinar la primera subtrama como subtrama de destino y como los dos primeros simbolos OFDM de la
primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es informaciéon de control y la
segunda informacion es informacion de datos;

o}

en el que, cuando los tipos de informacion de la primera informaciéon y la segunda informacion sean
diferentes, determinar (S43) el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima
subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace
descendente y la segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de
frecuencia o la conmutacion del enlace ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar la
Ultima subtrama como subtrama de destino y los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama como
simbolo de ajuste cuando la primera informacién es informacién de datos y la segunda informacion es
informacién de control; o determinar la primera subtrama como subtrama de destino y los dos primeros
simbolos OFDM de la primera subtrama como simbolo de ajuste cuando la primera informacion es
informacioén de control y la segunda informacion es informacion de datos.

El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que,

determinar (S43) el simbolo de ajuste en base a la primera informacién transportada en la ultima subtrama
antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutaciéon de enlace ascendente/enlace descendente y la
segunda informacion transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la
conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar el simbolo de ajuste
en base a una primera estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y
a la segunda informacion, donde la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, y
todas las combinaciones de la primera informacién y la segunda informacién corresponden a la primera
estrategia de establecimiento de simbolos; en la que la primera estrategia de establecimiento de simbolos
incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los dos ultimos simbolos
OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son los
dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama y la primera subtrama es la
subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima subtrama y un primer
simbolo OFDM de la primera subtrama;

o

determinar (S43) el simbolo de ajuste en base a la informacion transportada en la Ultima subtrama antes de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace ascendente/enlace descendente y la informacion
transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién del enlace
ascendente/enlace descendente comprende ademas: determinar el simbolo de ajuste en base a una primera
estrategia de establecimiento de simbolos correspondiente a la primera informacion y a la segunda
informacioén, cuando la primera estrategia de establecimiento de simbolos esta preestablecida, diferentes
combinaciones de la primera informacion y la segunda informacién corresponden a diferentes estrategias de
establecimiento de simbolos respectivamente, y la primera estrategia de establecimiento de simbolos es
cualquiera de las diferentes estrategias de establecimiento de simbolos; en la que la primera estrategia de
establecimiento de simbolos incluye: la ultima subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste son
los dos ultimos simbolos OFDM de la ultima subtrama; o la primera subtrama es la subtrama de destino y el
simbolo de ajuste son los dos primeros simbolos OFDM de la primera subtrama; o la ultima subtrama y la
primera subtrama es la subtrama de destino y el simbolo de ajuste es un ultimo simbolo OFDM de la ultima
subtrama y un primer simbolo OFDM de la primera subtrama.

El procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 6-10, en el que rellenar (S42) con un valor preestablecido
en una posicién en los datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante
el analisis de datos comprende ademas:

rellenar con cero o uno en la posicién en los datos analizados de la subtrama de destino después del analisis de
datos que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

Un aparato de transmision de datos (600), aplicable a una estacién base, comprendiendo el aparato (600):

un modulo de mapeo de recursos (601), configurado para mapear simbolos de datos a un simbolo de
transmisién de datos y un simbolo de ajuste de una subtrama de destino que contiene el simbolo de ajuste al
realizar el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente; en el que la subtrama de destino es una
Ultima subtrama antes de realizar un ajuste de frecuencia o una conmutacion de enlace ascendente/enlace
descendente y/o una primera subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace
ascendente/enlace descendente, el simbolo de transmision de datos es un simbolo de multiplexacion ortogonal
por division de frecuencia, OFDM, para transmitir datos, y el simbolo de ajuste es un simbolo OFDM usado para
un ajuste de frecuencia de banda estrecha o la conmutacién de enlace ascendente/enlace descendente sin
transmision de datos.

Un aparato de transmision de datos (800), aplicable a un dispositivo del usuario, comprendiendo el aparato (800):
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un modulo receptor (801), configurado para deshabilitar la recepciéon de un simbolo de datos en un simbolo de
ajuste en una subtrama de destino al realizar la recepcién de datos de la subtrama de destino que contiene el
simbolo de ajuste; en el que, la subtrama de destino es una ultima subtrama antes de realizar un ajuste de
frecuencia o una conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente y/o una primera subtrama después de
realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente, y el simbolo de
ajuste es un simbolo ortogonal de multiplexaciéon por division de frecuencia, OFDM, usado para un ajuste de
frecuencia de banda estrecha o la conmutacion de enlace ascendente/enlace descendente sin transmision de
datos, y el moédulo receptor se configura ademas para rellenar con un valor preestablecido en una posicién en los
datos analizados de la subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de datos.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene almacenadas instrucciones de programa
informatico, en el que cuando las instrucciones del programa son ejecutadas por un procesador, se implementan
los pasos del procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que tiene almacenadas instrucciones de programa

informatico, en el que cuando las instrucciones del programa son ejecutadas por un procesador, se implementan
los pasos del procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11.
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Al realizar el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente,
mapear simbolos de datos a un simbolo de transmisién de datos y un simbolo ,_\311
de ajuste de una subtrama de destino que contenga el simbolo de ajuste

v

transmitir el simbolo de datos en el simbolo de ajuste o deshabilitar la §12
transmision del simbolo de datos en el simbolo de ajuste al realizar la |” ™~~~
transmision de datos en el subtrama de destino

Figura 1
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ééééééééééég simbolo de ajuste
AN AN
%9%%%%%%%%%%
ANAANANNNAN
Go%%%29%%%%% - i
NN AN ajuste de frecuencia de
ééééééééééé? banda estrecha
%%%%%%%99%%%
banda estrecha (BE)
459%%%4%% %947
%%%%%%%%%%%%%%
banda estrecha (BE) 7’/4/,//%///%///‘//%
NNANN NN
%%%%%%%%%%%%%%
%%9%%%%%%%%%%%
%94%4%4%4%4%%%
tiempo (t-)
Figura 2a
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determinar el simbolo de ajuste de acuerdo con la primera informacion transportada en la '

L i . . . | 513
ultima subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacion de enlace r\/
ascendente/enlace descendente y la segunda informacidn transportada en la primera

subtrama después de realizar el ajuste de frecuencia o el enlace ascendente/enlace

descendente

——

al realizar el mapeo de recursos en un canal fisico de enlace descendente, mapear (\311
un simbolo de datos a un simbolo de transmision de datos y un simbolo de ajuste
_ de una subtrama de destino que contenga el simbolo de ajuste

transmitir el simbolo de datos en el simbolo de ajuste o deshabilitar la transmision del 512
simbolo de datos en el simbolo de ajuste al realizar la transmisién de datos en la subtrama !~ ™~
de destino

Figura 3

deshabilitar la recepcion de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste en una 541
. . . e . T
subtrama de destino al realizar la recepcion de datos de la subtrama de destino o
que contiene el simbolo de ajuste
rellenar con un valor presente en una posicion en los datos analizados de la 542
subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el analisis de ™~
datos

Figura 4

determinar el simbolo de ajuste de acuerdo con la primera informacién transportada en la ultima

subtrama antes de realizar el ajuste de frecuencia o la conmutacién de enlace ascendente/enlace 543

descendente y la segunda informacién transportada en la primera subtrama después de realizar el ajuste
de frecuencia o el enlace ascendente/enlace descendente

y

deshabilitar la recepcién de un simbolo de datos en un simbolo de ajuste en una S41
subtrama de destino al realizar la recepcién de datos de la subtrama de destino
que contiene el simbolo de ajuste

y
rellenar con un valor presente en una posicion en los datos analizados de la 54
subtrama de destino que corresponde al simbolo de ajuste durante el andlisis de ™ ™~~
datos

Figura 5
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