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Personal Products Company; Van Liew Avenue, Milltown, New Jersey

08850, Yhdysvallat

Rutistumaton liimakiinnitteinen imukykyinen tuote - Skrynkelhdrdig

limfédst absorberande produkt

Keksinndn kohteena on yleisesti tuotteita kehon nesteiden
absorboimiseksi, jotka tuotteet ovat sellaisia, ettd ne pysyvat pai-
koillaan liimaamalla johonkin vaatekappaleeseen. Erityisesti kek-
sinndn kohteena ovat sellaiset tuotteet, jotka on tarkoitettu absor-
boimaan emdtinvuotoja ja joita kdytetddn kiinnittdmdllsd ne alusvaat-

Alalla esiintyy nyk&één runsaasti erilaisia ehdotuksia liima-
kiinnitteisiksi terveyssiteiksi. Tdllaiset tuotteet kdsittdvdt yleen=-
sd imukykyisen osan, joka on optimaalisesti suljettu suojukseen tai
pddllysteaineeseen ja varustettu kosketusliimaelementilld tuotteen
kiinnittadmistd varten kdyttdjdn alusvaatteeseen. Yleensd tarttuva
elementti on varustettu poistettavalla suojaliuskalla liimaelementin
suojaamiseksi ennen kdyttdd. Viime aikoina paino on pantu tdllais-
ten tuotteiden paksuuden pienentdmiseen, niin ettd niitd voidaan mu-

kavasti pitdd sdilyttden silti imuvaikutuksensa, ainakin lievdn vuo-



don aikana, kuten kuukautisjakson alussa tai lopussa, yhdessd kuu-
kautistamponin kanssa, tai my®s kuukautisten vdlisend aikana. Esi-
merkkejd tdllaisista ohuista, liimakiinnitteisistd tuotteista on
kuvattu US-patenteissa n:ot 4 023 570 ja 4 023 571.

Valitettavasti pyrkimyksestd t&llaisiin ohuisiin, liimakiin-
nitteisiin tuotteisiin on ollut seurauksena Jjoitakin samanaikaisia
haittoja. Ohuudesta on ollut seurauksena tuotteen kestidvyyden hdvia-
minen kiertymistd, poimuttumista tai rutistumista vastaan, kun se
pannaan paikoilleen tai kéytdssd. Siten, kun suojanauha, joka peit-
tdd liimaosan, irrotetaan kosketusliimasta, ellei kdyttiji ole &Hi-
rimmdisen varovainen, on mahdollista, ettd kosketusliiman eri osat
tarttuvat toisiinsa aiheuttaen usein tuotteen pysyvan poimuttumisen
tali rypistymisen ja tehden aika-ajoittain tuotteen kdyttdkelvotto-
maksi. Tdtd ongelmaa pahentaa vield se, ettd paljastetun kosketus-—
liiman tdytyy olla nopeasti kdyttdjdn vaatteeseen tarttuva, niin et-
td, mikd on vdlttamdtdntd, kosketusliiman tdytyy olla kdrkkadsti tart-
tuva. Tdstad on seurauksena, ettd kun kosketusliiman eri éiﬁeet tart-
tuvat toisiinsa, niitd on ddrimmidisen vaikea repid erilleen.

Tdllaisten tuotteiden paikoilleen panoon liittyvdn ongelman
lisdksi ohuilla liimatuotteilla on sama ongelma kdyt&ssd. Kaytdssd
ndmd d8rimmdisen joustavat tuotteet pyrkivdt kiertymddn eli "naruun-
tumaan” kokoon kehon liikkeiden vaikutuksesta ja erityisesti reisien
liikkeisté,_niin ettd kehoa vastaan oleva alue olennaisesti pienenee
ja annettu suoja siten vdhenee.

Edelld kuvattuihin ongelmiin on jossain mddrissa puututtu
US-patentissa n:o 3 913 580, joka on 21,10,1975 myGnnetty J.A.
Ginocchio'lle. Kuten téssd patentissa on selostettu on liimakiinnit-
teinen tuote%tyyppi" jossa on ldpdisemdtdn ulkopddllyste kiinnitet-

t .
tynd imukykyiseen runkoon. Pddllyksen osa, joka on kosketusliimaele-
mentin alla, Jdykistetddn kdyttdmdlld liimanauhaa, jonka tehtdvédnid
on myds, yhdessd muun kdytetyn liiman kanssa, kiinnittdd ldpdisemd-
tdn pddllyste imukykyiseen runkoon. Samalla, kun tdllainen ratkaisu
toimii hyvin suhteellisen paksussa tuotteessa, jolla on mainitussa
patentissa kuvattu erikoisrakenne, se valitettavasti on vdhemmdn te-
hokas ratkaisu kéytettynd rakenteeltaan erilaisiin ohuempiin tuot-
teisiin, joita tdssd tarkoitetaan. Niinmuodoin on olemassa tarve
l6ytda ohuessa, imukykyisessd liimatuotteessa apuneuvo sen kestdvyy-

den lisddmiseksi tietynlaisia muodonmuutoksia vastaan. Tdllainen



apuneuvo tulisi aikaansaada vaikuttamatta tuotteen ensisijaiseen
toimintaan, nimitt&din kehon nesteiden imemiséen.

Tdman keksinndn mukaisesti valmistetaan ohut, imukykyinen tuo-
te kiinnitettdvéksi liimalla kdyttdjdn vaatteeseen, joka tuote on
varustettu apuneuvolla kestdmddn muodonmuutokset kehon liikkeiden
vaikutuksesta kdytdn aikana ja kestdmdidn tahaton taivuttaminen, kier-
tyminen ja laskostuminen paikoilleen pantaessa. Tdllainen kestidvyys
muodonmuutosta vastaan on suhteessa tuotteen kestdvyyteen rustista-
vaa voimaa vastaan, joka kohdistuu tuotteen pitkittdisiin, poikit-
taisiin pdihin ja sitd luonnehditaan tdssd "rutistumiskestidvyydeksi"
ja miiritetddn seuraavassa esitetyin menetelmin.

Erityisesti tamdn keksinndn ohut, imukykyinen, liimakiinnit-
teinen tuote kdsittdd tasomaisen, yleensd suorakulmaisen, imukykyi-
sen pehmusteen, jossa on kehoa vastassa oleva pddpinta, vaatetta
vastaan oleva pddpinta, pitkittdiset sivut ja poikittaiset pdit.
Ulompi pd&dllys jdrjestetddn peittdmddn ainakin vaatetta vastaan tu-
leva pddpinta ja edullisesti sulkemaan sisd&dnsd koko pehmuste. Aina-
kin yksi kosketusliimaelementti sijoitetaan ulompaan pdillykseen
kiinnitt8mistd varten kéyttdjdn vaatteeseen. Edullisesti yksi tai
~useampia kosketusliimaelementtej& kulkee pituussuunnassa, sijaitse-
vat keskeisesti ulommalla pddllykselld ja ovat suojatut, ennen kdyt-
tdd, irtirevittdvdlld poistettavalla suojanauhalla.

Tdmdn keksinndn mukaisesti esitetdd@n apuneuvo tasorutistumis-
lujuuden antamiseksi pehmusteelle, joka apuneuvo kdsittdid pehmusteen
vaatteenpuoleiselle pddpinnalle ja sitd tdydentidmdidn tiivistetyn,
puristetun, huokoisen, imukykyisen kuitukerroksen jdrjestidmisen,
johon on levitetty osasmaista hydrokolloidi-ainesta. Tdllainen tii-
vistetty kerros voidaan valmistaa esimerkiksi US-patentissa n:o
4 105 033 kuvattujen menetelmien mukaisesti, joissa hydrokloroidi-
osasia sisdltdvd tiivistetty kerros tehdddn in situ tukosta absorboi-
via kuituja. Mainitun patentin mukaisesti tdllainen kerros on hyddyk-
si parantamaan nesteen piddttymistd imukykyisessd pehmusteessa. Nyt
on keksitty, ettd tdllainen kerros jidrjestettynd imukykyisen pehmus-
teen vaatteen kanssa kosketuksiin joutuvalle puolelle ja yhdistetty-
nd timin keksinndn ohueeseen, liimakiinnitteiseen tuotteeseen antaa
tuotteelle olennaista tasorutistumislujuutta ja silld voitetaan vai-
keudet, jotka n&ihin asti ovat liittyneet ndiden ohuiden tuotteiden

ei-toivottuun kiertymiseen ja taittumiseen.



Oheisista kuvioista on

kuvio 1 perspektiivikuva tdmdn keksinndn ohuesta, imykykyi-
seestd, liimakiinnitteisestd tuotteesta, kuvattuna suojanauha osak-
si taaksetaitettuna ja osia poistettuina ndyttidmdidn alla olevat osat;

kuvio 2 on pitkittdimen poikkileikkauskuva kuvion 1 esittdmds-
td tuotteesta pitkin viivaa 2—2;

"kuvio 3 on poikittainen poikkileikkauskuva kuvion 1 esitté~
nistd tuotteesta pitkin viivaa 3-3;

kuvio 4 on suurennettu; pitkittdinen poikkileikkauskuva ku-
vion 1 tuotteen osasta, joka kuvaa rajapintaa sen lédpdisemdttOmdn
pééllyksen ja pehmusteen vélissa.

Samalla, kun t3mid keksintd on helppo muovata moniin eri muo-
toihin, esitetddn piirroksissa ja kuvataan tdssd yksityiskohtaisesti
keksinnén erds edullinen suoritusmuoto, jolloin on ymmdrrettdvd, et-
td tdmd esitys on tarkoitettu ainoastaan esimerkinomaiseksi keksin-
nén periaatteista eikd sitd ole tarkoitettu rajoittamaan keksintda
tihdn valaisevaan suoritusmuotoon.

Piirroksiin viitaten esittdvdt kuviot 1-3 vastaavasti perspek-
tiivi-, pitkittdisend poikkileikkaus- ja poikkisuuntaisena poikki-

" leikkauskuvana ohutta, imukykyistd, liimakiinnitteist&d tuotetta 10,
jossa tdmdn keksinndén opit yhdistyvdt. Kuten piirroksista ndkyy,

on pddpinta, joka on tarkoitettu sijoitettavaksi vaatetta vastaan,
y1l&spdin kddnnetty pinta, vastakkaisen, alaspdin olevan pinnan ol-
lessa tarkoitettu sijoitettavaksi kehoa vastaan.

Tuote 10 k&dsittdd tasomaisen, yleensd suorakulmaisen, imuky-
kyisen pehmusteen 12, joka voi olla tehty mistd tahansa sopivasta
imukykyisestd aineesta, kuten esimerkiksi hienonnetuista puuhioke-
kuiduista, pellavalinteristd, sillasta, puuvillakuiduista jne. Imu-
kykyisen pehmusteen 12 vaatteen puoleista pddpintaa 14 peittidi kehon
nestettd ldpdisemdtdn pddllys 16, joka on jadrjestetty estdmddn imey-
tyneen kehon nesteen menemdstd tuotteen uloimman vaatetta vastaan
olevan pinnan 13pi ja alusvaatteen kostumisen tai tahrautumisen.
Piirroksissa kuvatuissa suoritusmuodoissa tdmd ldpdisemdtdn pddllys
16 ulottuu edullisesti pehmusteen 12 vaatteen puoleisen pinnan yli
peittimdidn myds pehmusteen pitkittéissivut 18 ja 20 samoin kuin peh-
musteen kehon puoleisen pinnan 22 pitkittdiset &ddriosat.

Yleensé‘suqrakulmainen silkkipaperiarkki 24 ympdrdi pehmusteen

ja-lépaisemattéman pddllyksen muodostamaa alakokonaisuutta, ja silk=-



kipaperin pitkittdiset reunat 26 ja 28 peittdvdt limittdin toisiaan

tdmdn alakokonaisuuden vaatteenpuoleisella pinnalla. Tadmid silkkipa-

peri on jdrjestetty pitdmddn alakokoonpano koossa ja siten helpotta-
maan tuotteen jatkokdsittelyd.

Silkkipaperiin kddritty alakokoonpano suljetaan yleensd suo-
rakulmaiseen, kehon nesteitd ldpdisevddn pddllvkseen 30, joka on jon-
kin verran suurempi kuin pehmuste 12 ja jonkin verran laajempi kuin
pehmusteen 12 poikittainen poikkileikkauskehda. Pitkittdiset reunat
32 ja 34 peittdvat limittdin toisensa tuotteen vaatteen puoleisella
pddpinnalla., Pd4llys 30 voi olla mikd tahansa tavallisesti kdytetyis-
td imukykyisten tuotteiden padllyksistd, kuten harsokangas, huovike-
aine, joka on lujitettu liimasideaineilla, jne.

Liimaelementti 36 peittdd osan pddllyksen 30 ulkoista vaatteen
puoleista pintaa imukykyisen tuotteen kiinnittdmistd varten alusvaat-
teeseen. Kuten esimerkkisuvoritusmuodossa kuvattiin, tdmid liimaele-
mentti kdsittdd pitkdnomaisen kaistan kosketusliima-ainetta. Tdmd
aine voi olla joku suuresta joukosta tdllaisia kosketusliimoja, joi-
ta on saatavissa markkinoilla, kuten ns. kylmidkosketusliima, kuten
akrylaatti-liimoja, esimerkiksi vinyyliasetaatti—2~etyyliheksyyliak~
rylaatti-kopolymeeri, Jjoka yleensid yhdistetd&n tartunta-aineiden,
egim. etyleeniamiinin kanssa. Vaihtoehtoisesti liima voi olla nopeas-
ti kovettuva kestomuovi (kuumasulatus) liimoja, kuten mbhkdle-kopo-
lymeerejd, joista esimerkkejd ovat styreeni- ja butadieeni-sekapoly-
meerit. Liimakaistan vol muodostaa myds kaksipuclinen tarranauha,
jollainen on esitetty US-patentissa n:o 3 643 662, my®nnetty helmi-
kuussa 1972 Mary H. McGuire'lle et al. _

Liimaelementti 36 on suojattu irtirepdistdvdlld suojanauhalla
38, Jjoka on piirroksissa esitetty osittain irtirepdistyssd asennos-
'sa ja joka‘on jdrjestetty suojaamaan liimaa varastoinnin ja kdsitte-
lyn aikana ennen kdyttdd. Suojanauha 38 voi olla tehty suhteellisen
jaykdstd paperista, jota on kidsitelty ollakseen helposti irrotetta-
vissa liimaelementisté 36, esim. silikoni-kdsittelylli.

Tédmdn keksinndn imukykyiset tuotteet 10 on tarkoitettu ole-
maan ddrimmdisen ohuita ja ovat, kdyttdmdttd apuneuvoa tdmdn muuten
estdmiseksi, ddrimmdisen joustavia. Esimerkiksi, kun useimmat tdys-
kokoisista kuukautissiteistd ovat paksuudeltaan suuruusluokkaa 12,3 =
19,0 mm, ovat tdmdn keksinndn tuotteet sen sijaan n. 3,0 - 7,0 mm:n

paksuisia ja edullisesti paksuudeltaan 4,0 - 6,0 mm. Kuten havaitaan,



pyrkivat tdllaiset ddrimmdisen ohuet siteet kiertymddn, taittumaan
tai muuten muuttamaan muotocaan ei-toivotulla tavalla paikoilleen pan-
taessa tai kdytdssd. Tdmdn keksinndn mukaisesti on jdrjestetty apu-
neuvo tdmdn estdmiseksi ja rutistumislujuuden antamiseksi tuotteelle,
jolloin t&m& apuneuvo kdsittdd pehmusteen 12 vaatteenpuoleiselle pin-
nalle tiivistetyn, puristetun, huokoisen, imukykyisen kuitukerrok-
sen 40 jdrjestdmisen, johon on levitetty osasmaista hydrokolloidi-
ainetta.

Tiivistetty kerros 40 on tarkoitettu kulkemaan pitkittdin ja
keskelld pehmusteen 12 vaatteenpuoleista pintaa ja se peittdd pddosan
tdmdn pinnan alasta. Kuten piirroksista ndkyy, kerros 40 ei ulotu
tdysin yli koko pinnan, vaan puuttuu sen sijaan pehmusteen kahdelta
pitkittdiseltd ddrialueelta. Tdmd on edullista sikdli, ettd tiivis-
tetyn kerroksen 40 kdyttd suuresti lisdd poikkeuttamisnopeutta pit-
kin tdllaista pintaa, jolle se on levitetty; ts. nopeutta, jolla peh-
musteen johonkin osaan tuleva neste kulkeutuu toiseen osaan. Samal-
la, kun on toivottua saada pehmusteen keskiosalle tuleva kehon neste
kddntymddn kohti etdisempid osia pehmusteen koko imukyvyn hyvadksi-
kdyttamiseksi tdydellisemmin, on havaittu, ettd lisdksi on toivotta-
vaa, ettd tdllaiset nopeat poikkeuttamisominaisuudet puuttuvat peh-
misteen pituussuuntaisesta ddriosasta. T&dmid johtuu siitd, ettid tal-~
laisia pehmusteita ei voida kdyttdd, kun ddriosat kastuvat kehon nes-
teelld. Nopean poikkeuttamisen, joka tapahtuu &d&driosille, on havaittu.
haitallisesti kiihdyttdvén tdllaista toimimattomuutta ja on siten
ei-toivottava, ﬁié%kgi féjoittamalla kerros 40 pehmusteen 12 vaat-
teenpuoleisen pinnan keskiosaan, pysyvat pehmusteen ddrimm&diset pit-
kittiisreunat pehmeind ja siten tuotetta on mukavampi kdyttdd. Ker-
ros 40 tdyttdd ti#116in vdhintddn n. 50 % pehmusteen pinta-alasta ja
vielid edullisemmin n. 80 %. |

Samalla, kun on edullista rajoittaa kerroksen 40 kattama alue
ainoastaan osaan pehmusteesta, on ymmdrrettavd, ettd edut rutistu-
miskestdvyyden antamisesta pehmusteelle t&dssi esitettyjen oppien mu-
kaisesti voidaan toteuttaa tdmin keksinndn tiivistetyilld kerroksil-
la, jotka tdyttdvdt pehmusteen koko pinnan, ja erikoisolosuhteet,
jotka syntyvédt annetun tuotteen rakenteesta, voivat tehdd t&dllaisen
kattamisen vdlttamattomdksi tai toivottavaksi. Esimerkiksi, &ddrim-
mdisen ohut pehmuste voi vaatia tdyden katteen rutistumiskestdvyyden

parhaiten saavuttamiseksi. Lisdksi tdllaisten tuotteiden valmistus-



talous saattaa mddrdtd tdyden kattamisen tarpeen tail haluttavuuden.

Tdmédn keksinndn t11v1stetty kerros 40 ka51ttaa kaksi kompo—
nenttla. kultukomponentln ja osasmalsen hydrok01101d1 komponentln.
Kultukomponenttl koostuu selluloosa-aineiden tai regeneroitujen sel-
luloosa-aineiden, kuten puuhiokkeen, puuvillan, puuvillalinterin,
sillan jne. kuiduista. Lisdksi kuituosa voi kdsittdd tekokuituja,
kuten nailon- tai selluloosa-asetaattikuituja. Kun tdllaisia teko-
kuituja kdytetdin, niitd kiytet#in edullisesti yhdessid selluloosa-
ainesten tai regeneroitujen sellulocosa-ainesten kanssa eikd enempiad
kuin n. 50 paino~%:n mddrd kerroksen kuitukomponentista. Kun kerros
on valmistettava in situ pehmusteen 12 kanssa, kuten tadssd kuvataan,
‘on edullista, ettd kerroksen kuituosa koostuu samoista aineista kuin :
pehmuste; ts. imukykyiselld pehmusteella 12, joka koostuu puuhiok- .
keesta, sillasta tai puuvillalinteristd, olisi edullisesti tiivis-
tetty kerros 40, Jjoka kuitukomponenttina sisdltdd nditd samoja ainek-
sia.

- Tiivistetyn kerroksen osasmainen hydrokolloidi-komponentti
kdsittdd veteen liukenemattomia, mutta vedessd turpoavia polymeeri-
aineiden osasia, jotka pystyvit imemddn vettd midrédn, joka on aina-
kin 1l0-kertainen hydrokolloidi-osasten painoon kuivassa muodossa ja
edullisesti n. 15 - n. 70 kertaa kuivapaino tai enemman.

Kemiallisesti tdllaisella aineella voidaan kuvata olevan luon-
non- tai tekopolymeeristd koostuva runko, jossa on hydrofiilejd ryh-
mid tai polymeereji, jotka sisdltdvdt hydrofiilejd ryhmid, jotka on
kemiallisesti sidottu niihin tai ldheisessd kosketuksessa niiden
kanssa. Tdhidn aineryhmddn kuuluvat sellaiset modifioidut luonnolli-
set ja regeneroidut polymeerit, kuten polysakkaridit, joita ovat
esimerkiksi selluloosa ja tdrkkelys sekd regeneroitu selluloosa, joi-
ta on modifioitu karboksialkyloimalla, fosfonialkyloimalla, sulfo-
alkyloimalla tai fosforyloimalla niiden tekemiseksi erittdin hydro-
fiileiksi. T&llaiset modifioidut polymeerit voivat olla myds silloi-
tettuja niiden hydrofiilisyyden parantamiseksi ja niiden tekemiseksi
veteen liukenemattomiksi. Ndmd samat polysakkaridit voivat toimia
myds esimerkiksi runkona, johon polymeeri-osia voidaan sitoa oksas=-
kopolymerointimenetelmin. Tdllaisia oksaspolysakkarideja ja niiden
valmistusmenetelmid on kuvattu US-patentissa n:o 4 105 033, joka on
mydnnetty 8.8.1978 P.K. Chatterjee'lle et al. ja ne voidaan kuvata



polysakkaridiketjuiksi, joihin on ymp&atty hydrofiili ketju, jolla

on yleinen kaava:

1 2
-+ (CcH - CR CH - CR® —
2)q : ( 2)p .
C=O C:O
I ]
A B
r s
L ) S —
jossa A ja B valitaan ryhmésté_—ORB, -0O(alkalimetalli), -OHNHB, —NH2;

Rl, R2 ja R3 valitaan ryhmdstd vety ja alkyyli, jossa on 1-4 hiili-

atomia; r on kokonaisluku vdliltd 0 - n. 5 000, s on kokonailsluku vid-
1iitd 0 — n. 5 000, r+s on vdhintddn 500, p on kokonaisluku 0 tai 1
ja g on kokonaisluku vdlilta 1-4.

Edulliset hydrofiilit ketjut ovat hydrolysoituja polyakryyli-
nitriili-ketjuja ja polyakryyliamidin ja natriumpolyakrylaatin seka-
polymeereji. '

Modifiocitujen luonnollisten ja regeneroitujen polymeerien li-
sdksi tdmdn keksinndn tiivistetyn kerroksen osasmainen hydrokolloi-
di-komponentti voi sisdltd&d tdysin synteettisid hydrofiilejd osasia.
Esimerkkejd tdllaisista, jotka nykyididn ovat alalla tunnettuja, ovat
polyakryylinitriili-kuidut, joita voidaan modifioida ympp&idmdlld
"niihin sellaisia osia kuin polyvinyylialkoholi-ketjuja, itse poly-
vinyylialkoholia, hydrofiilié'polyuretaania; poly(alkyylifosfonaat-
teja), osittain hydrolysoituja polyakryyliamideja (esim. poly (N-N-
dimetyyliakryyliamidia), sulfonoitua polystyreenid tai poly(alky-
leenioksidia). Nditd erittdin hydrofiilejd tekopolymeereijd voidaan
modifioida muilla kemiallisilla kdsittelyilld, kuten silloittamalla
tai hydrolyysillé.

Hydrokolloidi-osaset voivat esiintyd erilaisissa fysikaali-
sissa muodoissa, kuten jauheina, kuituina tai hiutaleina. Spesifi-
sid esimerkkejd ovat karboksialkyloidut selluloosakuidut, karboksi-
alkyloidut tédrkkelysjauheet ja oksaspolysakkaridien jauhetut kuidut,

joita on kuvattu edelld mainitussa US-patentissa n:o 4 105 033.



Piirrosten kuvio 4 esittdd suurennettuna poikkileikkauskuvana
osaa pehmusteesta 12, sitd tdydentdvdd kerrosta 40 ja lidpdisematdnti
pddllystd 16. Kerros 40 voidaan muodostaa ﬁenetelmin, jotka on ku-
vattu edelld mainitussa US-patentissa n:0 4 105 033 tai US-patenteis-
sa n:o0 2 905 568, n:o 2 955 641 ja n:o 3 017 304, jotka on mydnnetty
A. Burgeni'lle. Yhteistd ndille menetelmille on ainerainan kerros-
taminen ilmassa ja rainan tiivistdminen veden ja paineen vaikutuk-
sella.

Sovellettaessa nditd menetelmid tdssd kuvattuun keksintddn
tiivistetty kerros muodostetaan ilmakerrostamalla pehmusteelle 12
kahden tiivistetyn kerroksen komponentin seos, ts. kuitukomponentin
ja osasmaisen hydrokolloidi-komponentin seos. Edullisesti hydrokol-
loidi-komponenttia on n. 5 - n. 50 paino-% seoksesta ja vield edul-
lisemmin n. 10 - n. 25 paino-%. Samalla, kun ilmakerrostettu raina,
joka koostuu ndistd kahdesta komponentista ja josta lopuksi tulee
tiivistetty kerros, poikkeaa ja on riippumaton pehmusteesta 12, on
edullista, ettd my®s itse pehmuste 12 on ndiden kahden komponentin,
joista kerros 40 koostuu, ilmakerrostettu seos. Tdssd tapauksessa el
erillistd ja itsendistd vaihetta tarvita ennen pehmusteen pinnan
tiivistimistd kerroksen 40 muodostamiseksi ja pehmuste kokonaisuu-
dessaan tehd&ddn imukykyisemmdksi erittain hydrofiilien hydrokolloi-
di-osasten ldsndolon ansiosta.

Tiivist&minen voidaan suorittaa ns. vedenimeytysmenetelmdlld,
jota on kuvattu edelld mainituissa Burgeni'n patenteissa. T&min me-
netelmdn mukaisesti sdddetty mddrd vettd tai vesipitoista sideaine-
livosta (v&lilts 0,0005 - 0,03 g/cm2 voidaan levittdid pehmusteen
pinnalle, jolie tiivistetty kerros 40 halutaan. Tadmd pinta saatetaan
sitten tiivistévéén‘puristukseen valiltd 5 - 100 psi (0,352 - 7,031
kg/cmz) tiivistetyn kerroksen 40 aikaansaamiseksi. Sopivan puristus-
laitteen t&hdn tarkoitukseen muodostaa pari levyjd, kalanteriteloja
tai muut vdlineet.

Vield erds menettelytapa tiivistetyn kerroksen 40 muodostami-
seksi voi olla edelld mainitussa US-patentissa n:o 4 105 033 kuvattu
menetelmd, jota voidaan luonnehtia ldmpdtilaeroca kdyttdvdksi menetel-
médksi. Tdmdn jdlkimmdisen menetelmidn mukaisesti kerros muodostetaan,
ei lisd8mdlld vettd pehmusteen pinnalle, vaan kdyttden sen sijaan hy-
vdksi siind olevaa kosteutta tavallisissa ympdristdn olosuhteissa.

Tdssd menetelmdssd pehmuste sen tdhden saatetaan puristukseen, joka
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samanaikaisesti kohdistetaan sekd pinnalle, jolle tiivistetty kerros
on aikaansaatava, ettd sen vastakkaiselle pinnalle. Samanaikaisesti
asetetaan ldmpdtilaero pehmusteen poikki, jolloin pinta, jolle tii~
vistetty kerros on muodostettava, pidetdén ennen puristusvaihetta
tai sen aikana alemmassa ldmpbStilassa kuin sen vastakkainen pinta.
Lamp&dtilaeron tarkoituksena on saada luonnostaan ldsn&doleva kosteus
kulkeutumaan kuumalta pinnalta kohti kylmdd pintaa. Sielld aiheute-
tun kosteuden l&dsndolo ja puristus aikaansaavat kuitujen tiivistymi-
sen kerroksen 40 valmistamiseksi, Jjoka on sopiva kadytettdvidksi tdmdn
keksinndn mukaisesti. Vdhintddn n./40 Fahrenheit~asteen;{22,2 Celsius-—
'asteen} tai suurempivlémpétilaero on sopiva ja pehmusté/tulisi-saat-
taa ainakin kahden ja edullisesti n. 4-15 kg/cm2 paine-eroon.

Tdmdn keksinndn oppien mukaisesti liimakiinnitteisille tuot~
teille, joihin on yhdistetty tdssd mddritellyt tiivistetyt kerrok-
set, annetaan olennaisesti lisd&ntynyt tasorutistumislujuus. Tillai-
nen rutistumislujuus on suhteessa tuotteen kykyyn kestdd voimaa, jo-
ka kohdistuu pehmusteen pitkittdisreunoille, ja mééritetéénbseuraa-
valla testilla.

Tuotteen nidytteestd on poistettu suojanauha ja se on kierret-
ty sylihteriksi saattamalla tuotteen poikittaiset pddt limitt&din peit-
tdmddn toisensa muodostamaan ontto sylintefi. Tuote pidetddn tdssd
asennossa liimaamalla limittdin olevat pddt kdyttden kosketusliima-
elementtid. Sylinterid puristetaan sitten Instron-testauslaitteessa
ristipddn nopeudella 10 tuumaa/min. Testauslaite on varustettu piir-
tdvdlld mittarilla, joka_éﬁ-sovitettu antamaan kuormitus/deformoi-
tumiskdyrd. Rutistumislujuus on voima, joka on merkitty muistiin
kuormitus/deformoitumiskdyrén ensimmdisessd kddnnepisteessd. Kaytet-
tdessi tdmin keksinnén oppeja tdllaiset rutistumislujuusarvot ovat

tyypillisesti vdliltd n. 1,0 - n, 3,0 naulaa/nelidtuuma.
Esimerkki

Valmistetaan sarja ohuita, liimaamalla kiinnitettdvid, imu-
kykyisid tuotteita, joilla on piirroksissa kuvattu rakenne. Jokainen
tuote kdsittdd imukykyisen pehmusteen, jonka pituus on 7,5 tuumaa,
leveys 2,5 tuumaa ja paksuus 0,24 tuumaa. Pehmusteet on suljettu huo-
vikepddllykseen ja varustettu ldpdisemdttimdlld estokalvolla, joka
on 1/1 000 tuuman paksuinen polyetyleenikalvo. Termoplastinen koske=-

tusliima levitetddn yksinkertaisena pitkittdisend nauhana tuotteen
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vaatteenpuoleiselle pinnalle. Pddllykseen suljetun tuotteen kokonais-
pituus on 9 tuumaa. Pehmusteen imukykyisend aineena on 3,8 g valkais-
tua eteldn midnnyn puuhioketta.

Valmistetaan toinen tuotesarja, jonka jokainen tuote on saman-
lainen kuin ensimmédisessd sarjassa, paitsi ettd imukykyinen pehmuste
koostuu homogeenisestd seoksesta, jossa on 3,3 g edelld mainittua
puuhiocketta ja 0,5 g quhioketta, joka on karboksimetyloitu substi-
tuutio-asteeseen n. 0,7 karboksimetyyliryhmdd anhydroglukoosiyksik=—
k& kohti ja sitten silloitettu aineen tekemiseksi hydrofiiliksi ja
veteen liukenemattomaksi. Tdllaista ainetta on saatu firmasta Hercules
Inc. of Wilmington, Delaware, Ja sitd myydddn kauppanimelld Aquélon C.

Kummasgsakin pehmustesafjassa jokaisen pehmusteen vaatteenpuo-
leista pintaa on kdsitelty ruiskuttamalla sille 0,01033 g/cm vétta
ja saattamalla pinta n. 20 psi:n puristusvoiman alaiseksi tiiviste-
tyn kerroksén muodostamiseksi sille.

Ndytteet testataan sitten edelld kuvatun menetelmdn mukaises-
ti niiden rutistumislujuuden mddrittdmiseksi. Tulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa.
Rutistumislujuus (naulaa/nelidtuuma)

Ndyteselitys ' Keskimdirin alue
pehmuste, jossa on ainoastaan ké-

sittelemdténtd hioketta 0,50 0,372 - 0,556
pehmuste, jossa on kdsittelemdtdntd - '
puuhioketta ja karboksimetyloitua

selluloosaa 2,06 , 1,89 -2,11

Kuten taulukosta voidaan ndhdd, samalla kun kumpikin ndyte-
tyyppl varustettiin tiivistetyilld kerroksilla, ainoastaan ndyt-
teelld, johon on yhdistetty tiivistetty kerros, jossa on sekd kui-
tukomponentti ettd hydrokolloidi-komponentti, on olennainen rutistu-

mislujuus.
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Patenttivaatimukset

1. Ohut imukykyinen tyote (10) kuukautisia varten kiinnitettdvidksi
liimalla kdyttdjdn vaatekappaleeseen, joka tuote kdsittii tasomai-
sen, yleensd suorakulmaisen, imukykyisen pehmusteen (12), jossa on
kehon vastainen pddpinta (22) ja vaatetta vastaan tuleva piddpinta
(14) , ulomman p&dllyksen (16), joka kattaa ainakin vaatetta vastassa
olevan pddpinnan; kosketusliimaelementin (36), joka on sijoitettu
ulommalle pddllykselle tuotteen kiinnittdmiseksi kéyttdjdn vaattee-
seen, t unnettu siitd, ettd tuote sisdltdd lisdksi komponen=
tin tasorutistumislujuuden antamiseksi pehmusteelle, jolloin t&mi
komponentti k&sittdd tiivistetyn, puristetun, huokoisen, imukykyisen
kuitukerroksen (40), johon on levitetty hydrokolloidista ainetta,
pehmusteen vaatteenpuoleisella pdédpinnalla integraalisesti sen kans-
sa, jolloin mainittu hydrokolloidinen materiaali pystyy absorboimaan
vettd ainakin 10 kertaa sen oman kuivapainon verran ja se kdsittdi
korkeintaan 50 paino-% mainitusta tiivistetystd kerroksesta, ja mai-
nitun tuotteen paksuus on noin 3,0-7,0 mm ja sen rutistumislujuus
noin 70,3-210,9 g/cmz.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t un -
nettu siitd, ettd sen paksuus on 4,0-6,0 mm.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t un -
nettu siitd, ettd hydrokolloidinen materiaali on karboksialky-
loitu, fosfonoalkyloitu, sulfoalkyloitu tai fosforyloitu polysakka=
ridi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t un -
nettu siitd, ettd hydrokloridinen materiaali kdsittii oksaste-
tun polysakkaridin, joka koostuu selluloosarungosta, johon on oksas-

tettu hydrofiilisid ketjuja ja jolla on kaava

1 2
(CHZ)q CR (c1~12)p CR
(':=o c|:=o , (I)
A B
r s

jossa A ja B ovat ryhmii —OR3, -Q(alkalimetalli), —OHNH3 tai -NHZ,

1. - . A , e g e s -
R ja R2 ovat vetyjd tai 1-4 hiiliatomia sisdltdviid alkyylejd, r on



13

kokonaisluku vd1liltd 0 ~ noin 5000, s on kokonaisluku vililtd 0 -
noin 5000, r:n ja s:n summa on ainakin 500, p on kokonaisluku 0
tai 1, ja g on kokonaisluku 1-4.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t u n -
nettu siitd, ettd tiivistetty kerros kattaa imukykyisen pehmus-
teen koko vaatteenpuoleisen pinnan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t u n -
nettu siitd, ettd tiivistetty kerros on sijoitettu keskelle
pehmusteen vaatteenpuoleista pintaa ja kulkee kohti pinnan pitkit-~
tdisid d&driosia niin pitkdlle, ettd tiivistetty kerros kattaa véhin-
tddn 50% pehmusteen vaatteenpuoleisesta pinnasta.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuote, t un -
nettu siitd, ettd pehmuste ja tiivistetty kerros sisdltda

kumpikin kuituosan ja hydrokolloidi-osan.
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Patentkra#:

1. Tunn absorberande nrodukt f£Or menstruation for
limfdstning vid ett klidesplagg av bdraren, k & nneteck -
n ad ddrav, att den bestdr av: en plan, i allmdnhet rétvinkligqg,
absorberande stoppning som har en stdrre yta mot kroppen och en
storre yta mot klddnaden;
ett yttre omhdlje som beticker dtminstone den stérre vtan mot
klddnaden;
ett kontaktlimelement som placerats pd det yttre omhﬁljet for
fdstning av produkten vid bdrarens klddnad; och
medel f6r att ge stoppningen plan—ékrynkelhﬁrdighet, vilket om-
faftar att pé-stoppningens stdrre yta mot krompen och integrerat
ddrmed arrangera ett konsoliderat, pressat, pordst, absorberande
fiberskikt, vari distribuerats ett partikelformigt hydrokolloid-
material,

2. Absorberande produkt enliat matentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att hydrokolloid-materialet inte
omfattar mera dn 50 vikt-% av det konsoliderade skiktet.

3. Absorberande produkt enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att hydrokolloid-materialet dr i stand
att absorbera vatten i en mdngd som minst 10 adnaer dess egen
vikt i torr form.

4, Absorberande produkt enliat natentkravet 1, k &8 n -
netecknad dirav, att hydrokolloid-materialet vdljs bland
karboxialkylerade, fosfonalkylerade, sulfoalkylerade och fosfo-
rylerade polysackarider.

5. Absorberande produkt enliet patentkravet 1, k 8 n -
netecknad ddrav, att hydrokolloid-materialet &r en ymnad
polysackarid, vilken bestdr av en cellulosarygg med didrpi ymnade
hydrofila kedjor som har formeln:

- 10 7

— (CHy)q - CR (CHy) 5 - CRZ

c' \
C=0
I
A
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dir A och B viljs bland -OR3, -0(alkalimetall), ~OHNH,, -1H,;
Rl, R2 och R3 vdljs bland vdte och alkyl med 1-4 kolatomer:

r 4r ett helt tal frin 0 till ca 5000, s Hr ett helt tal fri3n 0
till ca 5000, r+s 4r minst 500, p Hr ett helt tal 0 eller 1
och g ir ett helt tal frin 1 till 4.

6. Absorberande nrodukt enliot patentkravet 1,
k&@&nnetecknad dirav, att det konsoliderade skiktet
beticker hela ytan mot kliddnaden av den absorberande stoppningen,

7. Absorberande produkt enligt patentkravet 1, k 8 n -
tecknad didrav, att det konsliderade skiktet placeras cent-
ralt pd stoppningsytan mot klidnaden och det stridcker ut mot
de ldngsgdende periferiska delarna av denna yta s& langt, att
det konseliderade skiktet betdcker minst 50% av stoppningsytan
mot klddnaden.

8. Absorberande produkt enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att total tjockleken av produkten Hr
fran ca 3,0 till ca 7,0 mm.

9. Absorberande produkt eniigt patentkravet 1, k d n -
netecknad ddrav, att stoppningen och det konsoliderade
skiktet innehdller bada en fibr®ds del och en partikelformiag
hydrokolloid-del.

10. Absorberande produkt enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att den har en skrynkelhdrdichet fran
ca 1,0 till ca 3,0 pund per kvadrattum.

11. Tunn absorberande produkt f&r menstruation for
limfdstning vid ett klddesplagg av biraren, k Enne teck -
n a d didrav, att den bestdr av: en plan, i allminhet ritvinklig,
absorberande stoppning som har en stdrre vta mot kropnen och en
stdérre yta mot klddnaden; ett yttre omhdlie som betédcker 3tmins-
tone den stdrre ytan mot klddnaden; ett kontaktlimelement som
placerats pa det yttre omh®ljet f8r fistning av produkten vid
bdrarens kliddnad; och medel f&r att ge stoopningen plan-skrynkel-
hdrdighet, vilket omfattar att pd stopningens stérre yta mot
kroppen och integrerat dirmed arrangera ett konsoliderat,
pressat, pordst, absorberande fiberskikt, vari distribuerats ett
partikelformigt hydrokolloid-material; varvid hydrokolloid-mate-
rial &r i stand att absorbera vatten i en mingd som Ar minst
10 gidnger dess egen vikt i torr form och omfattar inte mera 4n

50 vikt-% av det konsoliderade skiktet; och nrodukten har en
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skrynkelhdrdighet av fran ca 1,0 till ca 3,0 pund per kvadrattum,
12. Absorberande produkt enligt patentkravet 11,
kd3annetecknad dirav, att hydrokolloid-materialet vdlis
bland karboxialkylerade, fosfonalkylerade, sulfoalkylerade och
fosforylerade polysackarider.
13. Absorberande produkt enligt patentkravet 11,
kinnetecknad dirav, att hydrokolloid-materialet &r
en ympad polysackarid, vilken bestdr av en cellulosa-ryaq med

ddrpa ympade hydrofila kedjor som har formeln

—- (CHy)q - CR? (CHy)p = CRZ -

c
l |
ﬁ=o §=o
A B

dir A och B viljs bland -OR>, -O(alkalimetall), ~OHNH,, -NH,,
Rl, R2 och R3 vidlys bland vite och alkyl med 1-4 kolatomer; r &r
helt tal fradn 0 till ca 5000, s dr ett helt tal fran 0 till

ca 5000, r+s dr minst 500, p A4r ett helt tal 0 eller 1 och

q dr ett helt tal fran 1 till 4,
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