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DESCRIPCION

Sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias que comprende un elevador que coopera con un
dispositivo de transferencia y un secuenciador

Campo de la invencion
El campo de la invencién es el de la logistica.

Mas precisamente, la invencion se refiere a un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias que
comprende particularmente los siguientes elementos: un sistema de pilotaje, al menos un conjunto de ordenacion que
comprende varios niveles sobre los cuales pueden ser tomadas o depositadas cargas, al menos un transportador de
interfaz para entradas y/o salidas de cargas en/fuera del sistema, y al menos un elevador para una transferencia de
cargas entre al menos un transportador de interfaz y al menos un conjunto de ordenacion.

La invencion se aplica particular, pero no exclusivamente, en el caso en que cada conjunto de ordenacion multinivel es
tal como se describe a continuacion en relacién con las figs. 1A, 1By 1C.

Mas generalmente, la presente invencion puede aplicarse en cualquier contexto donde las cargas (de tipo cubeta,
cartén, bandeja u otro) son tomadas o puestas a disposicion sobre un conjunto de niveles.

Antecedentes tecnolégicos

Las figs. 1A, 1B y 1C (vista lateral de la parte izquierda, vista lateral de la parte derecha y vista superior
respectivamente) ilustran un ejemplo de sistema automatizado de almacenamiento/liquidaciéon de existencias segun la
técnica anterior.

En este ejemplo, el sistema comprende un conjunto de ordenacién E1 que comprende dos estantes 12L y 12R, a
niveles superpuestos (14L y 14R) y subdivididos en emplazamientos (doble profundidad en este ejemplo) destinadas a
acoger cada una dos cargas P.

El conjunto de ordenacion E1 comprende igualmente un puesto tampén de salida 18L y un puesto tampdn de entrada
18R. El puesto tampon de salida 18L esta posicionado en una extremidad del estante 12L, y es adyacente a éste. Esta
constituido de un conjunto de transportadores tampones de salida 20L. El nimero de transportadores tampones de
salida 20L es el mismo que el de niveles 14L en el estante 12L. El puesto tampdn de entrada 18R esta posicionado en
una extremidad del estante 12R y es adyacente a éste. Esta constituido de un conjunto de transportadores tampones de
entrada 20R. El nimero de transportadores tampones de entrada 20R es el mismo que el de niveles 14R en el estante
12R. Los transportadores tampones 20R y 20L son por ejemplo de tipo motorizado de doble sentido de rotacion.

Un recorrido da servicio a los dos estantes 12R y 12L y comprende, en cada nivel, una via de desplazamiento. Unas
lanzaderas 16 (por ejemplo una por nivel, de tipo motorizado y mono o multicarga) permiten, desplazandose sobre las
vias, una transferencia de cargas entre los emplazamientos (en el sentido de los estantes 12R y 12L) y los
transportadores tampones 20R, 20L. Cada lanzadera 16 de un nivel dado tiene acceso a los emplazamientos (en el
sentido de los estantes 12R y 12L) y a los transportadores tampoén 20R y 20L de este nivel dado.

Con el fin de facilitar la descripcién, se considera el eje (referenciado como A en la fig. 1C) del recorrido entre los dos
estantes 12R y 12L, y se llama «parte derecha del sistema” (referenciado como D en la fig. 1C) y «parte izquierda del
sistema” (referenciado como G en la fig. 1C) encontrandose las dos partes del sistema a una y otra parte de este eje A.
Se observara que la «vista lateral de la parte derecha”, presentada en la fig. 1B, y la «vista lateral de la parte izquierda”,
presentada en la fig. 1A, son ambas vistas segun la misma direccién (referenciada como 10 en la fig. 1C). Esta
observacion es valida para el conjunto de vistas laterales de las partes derecha e izquierda presentadas a continuacion.

El sistema comprende igualmente dos elevadores 22R y 22L. Cada elevador es colocado al final de los transportadores
tampodn 20R y 20L situados en la extremidad de uno de los estantes 12R y 12L. Cada elevador posee un solo nivel que
permite transportar una carga entregada por uno de los transportadores tampones 20L y 20R. En una primera variante
conocida (no representada), cada elevador posee un solo nivel que permite transportar dos cargas. En una segunda
variante conocida (no representada), cada elevador posee dos niveles superpuestos que permiten cada uno transportar
dos cargas (es decir una capacidad total de cuatro cargas).

Cada elevador 22R y 22L marca una parada pilotada frente a cada transportador tampén 20R y 20L. Estas paradas
permiten realizar las entradas/salidas de las cargas en los estantes 12R y 12L.

Cada elevador esta posicionado por una parte entre los transportadores tampones 20R y 20L situados en la extremidad
de uno de los estantes 12R y 12L, y por otra parte entre los transportadores de interfaz para entradas/salidas de cargas
en/fuera del sistema. En el ejemplo ilustrado, el elevador 22R de la parte derecha del sistema esta asociado con dos
transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R, formando un puesto de interfaz de entrada 90R (fig. 1B), y el
elevador 22L de la parte izquierda del sistema esta asociado con dos transportadores de interfaz de salida 70L y 80L,
formando un puesto de interfaz de salida 90L (fig. 1A). En otros términos, cada elevador 22R y 22L permite una
transferencia de cargas entre: por una parte los transportadores tampones 20R y 20L en la extremidad de uno de los
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estantes 12R y 12L, y por otra parte los transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R vy los transportadores de
interfaz de salida 70L y 80L.

Los transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R, el elevador 22R y los transportadores tampones 20R (es decir los
elementos de la parte derecha), asi como las lanzaderas 16 (comunes a las partes derecha e izquierda), realizan la
entrada de las cargas en los dos estantes 12R y 12L. Los transportadores de interfaz de salida 70L y 80L, el elevador
22L y los transportadores tampones 20L (es decir los elementos de la parte izquierda), asi como las lanzaderas 16
(comunes a las partes derecha e izquierda), realizan la salida de cargas fuera de los dos estantes 12R y 12L. Las
lanzaderas tienen acceso tanto a los emplazamientos del estante 12R de la parte derecha, como a los emplazamientos
del estante 12L de la parte izquierda.

Un sistema de pilotaje (simbolizado por el rectangulo de referencia 95) pilota al menos ciertos elementos del conjunto de
ordenacion E1 (por ejemplo los transportadores tampones y las lanzaderas), los elevadores 22R y 22L y los
transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R y de salida 70L y 80L.

Un inconveniente de tal sistema de almacenamiento y liquidacion de existencias segun la técnica anterior es que los
tiempos de ciclo de cada elevador resultan ser relativamente importantes dado el nimero de acciones de entrada o de
salida efectuadas. En efecto, en cada accién de entrada o de salida de una carga, una mitad de ciclo es «pérdida” en el
desplazamiento del elevador al vacio y no consiste en una accién que valga la pena.

Ni la primera variante conocida antes citada (cada elevador posee un solo nivel que permite transportar dos cargas), ni
la segunda variante conocida (cada elevador posee dos niveles superpuestos que permiten cada uno transportar dos
cargas) permiten paliar este inconveniente.

Mas generalmente, uno de los problemas encontrados en la concepcion de los sistemas de almacenamiento liquidacion
de existencias automatizados es optimizar la puesta en practica de cada uno de los elementos que constituyen el
sistema, y particularmente de los elevadores, y optimizar la cadencia general del sistema que permite por ejemplo
alcanzar un objetivo en términos de preparacion de pedidos (es decir un numero de cargas puestas a disposicion para
preparar un conjunto de pedidos en un tiempo dado).

Otro problema reside en la capacidad de poder entregar a la salida del sistema las cargas en un orden deseado. Este
problema es conocido bajo el término de restriccion de secuencia.

El documento WO2014/023730A1 presenta un regulador de circulacion de productos, dotado de una unidad de
almacenamiento intermedia que permite desacoplar un flujo de productos con relacién a un dispositivo aguas abajo. En
el caso de la fig. 3, el regulador comprende un primer ascensor tampon 4, un ascensor de entrada 2, una unidad de
almacenamiento intermedia 1, un ascensor de salida 3 y un segundo ascensor tampon 5. En el caso de la fig. 4, el
regulador comprende un primer dispositivo de desviacion 13 (para desviar los productos desde al menos un nivel de
entrada hacia los diferentes niveles de un primer dispositivo tampoén 11), este primer dispositivo tampdn, un ascensor de
entrada 2, una unidad de almacenamiento intermedia 1, un ascensor de salida 3, un segundo dispositivo tampén 12 y un
segundo dispositivo de desviacion 14 (para desviar los productos desde diferentes niveles del segundo dispositivo
tampoén 12 hacia al menos un nivel de salida). Los principios FIFO y FILO son mencionados. Para aumentar el caudal,
los productos pueden ser transferidos hacia/desde la unidad de almacenamiento intermedia simultaneamente sobre
varios niveles de ascensor. Esta técnica no utiliza lanzadera.

El documento CA2735988A1 describe un sistema de almacenamiento que comprende lanzaderas que toman o
depositan cargas en un conjunto de ordenacion. Las lanzaderas alimentan o son alimentadas por un ascensor (elevador
de entrada/salida). La fig. 5 presenta la parte izquierda de un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias que comprende: un conjunto de ordenacion (que comprende un estante (12L) que comprende a su vez
varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser tomadas o depositadas por una lanzadera, asi como un puesto
tampon de almacenamiento/liquidacion de existencias (18L), por tanto cada nivel comprende un transportador tampdn
colocado en una extremidad de un nivel del estante); unos transportadores de interfaz de salida (32L) (para salidas de
cargas fuera del sistema) y la interfaz de entrada (30L) (para entradas de cargas en el sistema); y un elevador de
entrada/salida (22) (que comprende una plataforma movil verticalmente con dos niveles (34, 35)). El hecho de que la
plataforma mévil comprenda dos niveles permite, en combinacién con el hecho de que las direcciones de transporte de
los transportadores tampones son alternadas de un nivel al otro, efectuar simultdneamente una entrada y una salida (es
decir almacenamiento y liquidacion de existencias simultaneamente).

Objetivos de la invencion

La invencién, en al menos un modo de realizacion, tiene particularmente como objetivo paliar estos diferentes
inconvenientes del estado de la técnica.

Mas precisamente, en al menos un modo de realizacién de la invencion, un objetivo es proporcionar una técnica que
permite incrementar de manera significativa la cadencia general de un sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias (con relacion a los sistemas conocidos, particularmente los del tipo descrito
mas arriba en relacion con las figs. 1A, 1B y 1C), respetando al mismo tiempo las restricciones de secuencia.
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Otro objetivo de al menos un modo de realizacion de la invencidon es proporcionar una técnica tal que sea simple de
poner en practica y poco costosa.

Un objetivo complementario de al menos un modo de realizacion de la invencion es proporcionar una técnica tal que sea
compatible con un funcionamiento de multiples flujos (uno o varios flujos de carga de entrada y/o uno o varios flujos de
cargas de salida).

Exposicion de la invencion

En un modo de realizacién particular de la invencion, se propone un procedimiento de liquidacion de existencias segun
la reivindicacion 1. En otro modo de realizacion particular de la invencién, se propone un procedimiento de liquidaciéon
de existencias segun la reivindicacion 2. En un modo de realizaciéon particular de la invencién, se propone un
procedimiento de almacenamiento segun la reivindicacion 3. En otro modo de realizacion particular de la invencion, se
propone un procedimiento de almacenamiento segun la reivindicacion 4.

En un modo de realizacion particular de la invencidon, se propone un sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias que comprende: un sistema de pilotaje, al menos un conjunto de ordenacion
que comprende varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser tomadas o depositadas, al menos un
transportador de interfaz para entradas y/o

En un modo de realizacién particular de la invencion, se propone un procedimiento de liquidacion de existencias segun
la reivindicacion 1.

En otro modo de realizacion particular de la invencion, se propone un procedimiento de liquidacion de existencias segun
la reivindicacion 2.

En otro modo de realizacion particular de la invencion, se propone un procedimiento de almacenamiento segun la
reivindicacion 3.

En otro modo de realizacion particular de la invencion, se propone un procedimiento de almacenamiento segun la
reivindicacion 4.

En un modo de realizacion particular de la invencidon, se propone un sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias que comprende: un sistema de pilotaje, al menos un conjunto de ordenacién
que comprende varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser tomadas o depositadas, al menos un
transportador de interfaz para entradas y/o salidas de cargas en/fuera del sistema, y al menos un elevador para una
transferencia de cargas entre al menos un transportador de interfaz y al menos un conjunto de ordenacién. Al menos un
elevador es un elevador multinivel, y el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias comprende
ademas:

- al menos un dispositivo de transferencias multinivel apto para recibir simultaneamente, sobre varios niveles, un
conjunto de cargas destinadas a o que provienen de al menos un elevador; y

- al menos un secuenciador provisto de medios de desplazamiento vertical y apto para transferir cargas entre al menos
un dispositivo de transferencia multinivel y al menos un transportador de interfaz.

El principio general de la invencién consiste por tanto en sustituir al elevador de un solo nivel de la técnica conocida, por
una combinacién de tres elementos:

e un elevador multinivel, que permite incrementar de manera significativa la cadencia general del sistema
automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias ya que en cada iteracion de un ciclo de subida/bajada
del elevador multinivel, este Ultimo puede transportar un grupo de N cargas (con N < Nmax y Nmax una capacidad
del elevador en numero de cargas);

¢ un dispositivo de transferencia multinivel, que asegura una funcién tampodn, permitiendo una puesta en espera de
un grupo de N cargas, después de su descarga por el elevador (caso de una salida de cargas) o antes de su carga
en el elevador (caso de una entrada de cargas) (la capacidad del dispositivo de transferencia multinivel es por
ejemplo igual o superior a la del elevador multinivel); y

¢ un secuenciador, que realiza la funcién de poner en secuencia, permitiendo transferir segun un orden determinado
(es decir una secuencia deseada) cargas desde el dispositivo de transferencia multinivel hacia al menos un
transportador de interfaz de salida (caso de una salida de cargas) o desde al menos un transportador de interfaz de
entrada hacia el dispositivo de transferencia multinivel (caso de una entrada de cargas).

Esta combinacion de tres elementos permite por tanto alcanzar el objetivo deseado, a saber incrementar de manera
significativa la cadencia general del sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias, respetando al
mismo tiempo las restricciones de secuencia.

Segun una caracteristica particular, al menos un elevador multinivel y al menos un dispositivo de transferencia multinivel
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son multicargas en cada nivel.

De esta manera, se aumenta ain mas la cadencia general del sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de
existencias.

Segun una caracteristica particular, al menos un elevador multinivel y al menos un dispositivo de transferencia multinivel
comprenden dos niveles y una capacidad de dos cargas en cada nivel.

Asi, cada elevador y cada dispositivo de transferencia manipula grupos de cuatro cargas (N=4), lo que presenta un buen
compromiso entre la cadencia obtenida y la complejidad de estos equipamientos.

En una variante de realizaciéon, al menos un dispositivo de transferencia multinivel esta provisto de medios de
desplazamiento vertical y sustituye al menos a un secuenciador.

Asi, en esta variante, el dispositivo de transferencia multinivel actia como secuenciador. Esta alternativa es por tanto
mas compacta y permite reducir el material necesario.

Segun una caracteristica particular, al menos un secuenciador comprende un solo nivel.
Asi, el secuenciador es simple de realizar, manipular y pilotar.

Segun una caracteristica particular, al menos un conjunto de ordenacion multinivel comprende: al menos un estante
multinivel, del que cada nivel esta subdividido en emplazamientos de recogida de al menos una carga; al menos un
puesto tampon multinivel, del que cada nivel comprende un transportador tampén colocado en una extremidad de un
nivel de al menos un estante; y medios de transferencia de cargas entre los emplazamientos y los transportadores
tampones; y al menos un elevador permite una transferencia de cargas entre al menos un transportador de interfaz y al
menos un puesto tampodn.

En otras palabras, la técnica propuesta puede ser puesta en practica en un contexto donde cada conjunto de ordenacion
multinivel es de un tipo clasico, tal como el descrito anteriormente en relacién con las figs. 1A, 1By 1C.

Segun una caracteristica particular, el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias comprende
un primer y segundo conjuntos de ordenacién de multiples niveles que comprenden cada uno al menos un estante
multinivel, al menos un puesto tampoén y medios de transferencia, y al menos un elevador esta posicionado entre las
estaciones tampones del primer y segundo conjuntos de ordenacion de multiples niveles, para una transferencia de
cargas entre al menos un transportador de interfaz y los puestos tampones del primer y segundo conjuntos de
ordenaciéon de multiples niveles.

Asi, la técnica propuesta puede ser puesta en practica en un contexto donde cada elevador coopera con dos conjuntos
de ordenacion de multiples niveles.

Segun una caracteristica particular, hay una separacion idéntica entre dos niveles sucesivos de al menos un dispositivo
de transferencia multinivel y dos niveles de dos transportadores de interfaz superpuestos verticalmente.

Esto permite minimizar los desplazamientos del secuenciador.

Segun una caracteristica particular, los niveles de al menos un dispositivo de transferencia multinivel son alineados
verticalmente con los niveles de los dos transportadores de interfaz superpuestos verticalmente.

Esto permite minimizar aiin mas los desplazamientos del secuenciador.

Segun una caracteristica particular, el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias comprende
al menos un transportador tampén complementario, no incluido al menos en un conjunto de ordenacion multinivel, y el
sistema de pilotaje es adaptado para pilotar una transferencia de carga(s) entre al menos dicho transportador tampdn
complementario y al menos dicho elevador, durante una iteracion de un ciclo de subida/bajada de al menos dicho
elevador.

Asi, el o los elevadores pueden efectuar movimientos de entrada o de salida de cargas en/fuera del o de los
transportadores tampones complementarios, formando este o estos Ultimo una «estanteria intermedia” utilizada como
tampon para regular segun sea necesario el o los flujos de cargas.

En una primera implementacion, el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias comprende al
menos un transportador de interfaz de salida, un elevador de salida, un dispositivo de transferencia multinivel de salida y
un secuenciador de salida, y el sistema de pilotaje esta adaptado para pilotar:

- una transferencia de cargas desde al menos un conjunto de ordenacion multinivel hacia el elevador de salida,
permitiendo tomar un grupo de N cargas en cada iteracién de un ciclo de subida/bajada del elevador de salida, con N <
Nmax y Nmax una capacidad del elevador de salida en nimero de cargas;

- una transferencia, simultaneamente sobre varios niveles, desde el elevador de salida hacia el dispositivo de
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transferencia multinivel de salida, de cada grupo de N cargas; y

- una transferencia, mediante secuenciador de salida, desde el dispositivo de transferencia multinivel de salida hacia al
menos un transportador de interfaz de salida, de cada grupo de N cargas, bajo una restriccion de orden de salida de N
cargas sobre al menos dicho transportador de interfaz de salida.

- Esta primera implementacion permite salidas de cargas fuera del sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias (funcionamiento en modo «liquidacion de existencias de cargas”).

Son propuestas diversas caracteristicas particulares de esta primera implementacion.

Segun una caracteristica particular, el elevador de salida es multicarga en cada nivel, y el sistema de pilotaje es
adaptado para pilotar, para cada grupo de N cargas, una secuencia de cargas colocadas en cada nivel del elevador de
salida, siendo coherente dicha secuencia con dicha restriccion de orden de salida de las N cargas.

Asi, la secuencia de las cargas sobre cada nivel del elevador de salida (secuencia que es conservada sobre cada nivel
del dispositivo de transferencia multinivel de salida) permite simplificar la funciéon de puesta en secuencia realizada por
el secuenciador de salida (entre el dispositivo de transferencia multinivel de salida y al menos un transportador de
interfaz de salida).

Segun una caracteristica particular, el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias comprende
al menos dos transportadores de interfaz de salida, asociados cada uno con un flujo de cargas distinto, y el sistema de
pilotaje esta adaptado para pilotar, mediante el secuenciador de salida, una transferencia hacia cada transportador de
interfaz de salida, de las cargas que pertenecen a su flujo de cargas asociado.

Asi, la técnica propuesta es compatible con un funcionamiento de muiltiples flujos de salida (es decir varios flujos de
cargas de salida).

Segun una variante, el dispositivo de transferencia multinivel de salida esta provisto de medios de desplazamiento
vertical y sustituye al secuenciador de salida, y el sistema de pilotaje es adaptado para pilotar una transferencia de cada
grupo de N cargas directamente desde el dispositivo de transferencia multinivel de salida hacia al menos un
transportador de interfaz de salida.

Asi, en esta variante, el dispositivo de transferencia multinivel de salida actia como secuenciador de salida.

En una segunda implementacion (caso de las entradas, es decir del almacenamiento de cargas), el sistema
automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias comprende al menos un transportador de interfaz de
entrada, un elevador de entrada, un dispositivo de transferencia multinivel de entrada y un secuenciador de entrada, y el
sistema de pilotaje es adaptado para pilotar:

- una transferencia de cargas, mediante el secuenciador de entrada, desde al menos dicho transportador de interfaz de
entrada hacia el dispositivo de transferencia multinivel de entrada, formando en el dispositivo de transferencia multinivel
de entrada grupos de N cargas repartidos sobre varios niveles, con N < Nmax y Nmax una capacidad del elevador de
entrada en numero de cargas;

- una transferencia, simultdneamente sobre varios niveles, desde el dispositivo de transferencia multinivel de entrada
hacia el elevador de entrada, de cada grupo de N cargas;

- una transferencia de cada grupo de N cargas desde el elevador de entrada hacia al menos un conjunto de ordenacion
multinivel, bajo una restriccion de depdsito de las N cargas en cada iteracion de un ciclo de subida/bajada del elevador
de entrada.

Esta segunda implementacion permite entradas de cargas en el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion
de existencias (funcionamiento en modo «almacenamiento de cargas”).

Se proponen diversas caracteristicas particulares de esta segunda implementacion.

Segun una caracteristica particular, el elevador de entrada es multicarga en cada nivel, y el sistema de pilotaje es
adaptado para pilotar, para cada grupo de N cargas, una secuencia por el secuenciador de entrada de las cargas
colocadas en cada nivel del dispositivo de transferencia multinivel de entrada, siendo coherente dicha puesta en
secuencia con dicha restriccion de deposito de las N cargas.

Asi, la secuencia (realizada por el secuenciador de entrada) de las cargas sobre cada nivel del dispositivo de
transferencia multinivel de entrada (puesta en secuencia que es conservada sobre cada nivel del elevador de entrada)
permite simplificar la realizacion de la restriccion del depdsito de las N cargas (sobre al menos un conjunto de
ordenaciéon multinivel) en cada iteracion de un ciclo de subida/bajada del elevador de entrada.

Segun una caracteristica particular, el sistema automatizado de almacenamiento/liquidacién de existencias comprende
al menos dos transportadores de interfaz de entrada, asociados cada uno con un flujo distinto de cargas, y el sistema de
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pilotaje es adaptado para pilotar, mediante el secuenciador de entrada, una transferencia desde cada transportador de
interfaz de entrada, perteneciendo las cargas a su flujo de cargas asociado.

Asi, la técnica propuesta es compatible con un funcionamiento de multiples flujos de entrada (es decir varios flujos de
cargas de entrada).

Segun una variante, el dispositivo de transferencia multinivel de entrada esta provisto de medios de desplazamiento
vertical y sustituye al secuenciador de entrada, y el sistema de pilotaje es adaptado para pilotar una transferencia de
cada grupo de N cargas directamente desde al menos un transportador de interfaz de entrada hacia el dispositivo de
transferencia multinivel de entrada.

Asi, en esta variante, el dispositivo de transferencia multinivel de entrada actia como un secuenciador de entrada.

En otro modo de realizacién de la invencion, se propone un procedimiento de liquidacion de existencias en un sistema
automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias tal como el citado anteriormente, comprendiendo las
siguientes etapas:

- transferencia de cargas desde al menos un conjunto de ordenacion multinivel hacia el elevador de salida, permitiendo
tomar un grupo de N cargas en cada iteracion de un ciclo de subida/bajada del elevador de salida, con N < Nmax y
Nmax una capacidad del elevador de salida en numero de cargas;

- transferencia, simultineamente sobre varios niveles, desde el elevador de salida hacia el dispositivo de transferencia
multinivel de salida, de cada grupo de N cargas;

- transferencia, mediante el secuenciador de salida, desde el dispositivo de transferencia multinivel de salida hacia al
menos un transportador de interfaz de salida, de cada grupo de N cargas, bajo dicha restriccion de orden de salida de
las N cargas sobre al menos un transportador de interfaz de salida.

En otro modo de realizaciéon de la invencion, se propone un procedimiento de almacenamiento en un sistema
automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias tal como el citado anteriormente, que comprende las
siguientes etapas:

- transferencia de cargas, mediante secuenciador de entrada, desde al menos dicho transportador de interfaz de
entrada hacia el dispositivo de transferencia multinivel de entrada, formando en el dispositivo de transferencia multinivel
de entrada grupos de N cargas repartidos sobre varios niveles, con N < Nmax y Nmax una capacidad del elevador de
entrada en numero de cargas;

- transferencia, simultaneamente sobre varios niveles, desde el dispositivo de transferencia multinivel de entrada hacia
el elevador de entrada, de cada grupo de N cargas;

- transferencia de cada grupo de N cargas desde el elevador de entrada hacia al menos un conjunto de ordenacion
multinivel, bajo dicha restriccion de depdsito de las N cargas en cada iteracion y un ciclo de subida/bajada del ascensor
de entrada.

En otro modo de realizacion de la invencion, se propone un producto de programa informatico que comprende
instrucciones de cadigo de programa para la puesta en practica del procedimiento de liquidacion de existencias y/o del
procedimiento de almacenamiento citados anteriormente (en uno cualquiera de sus diferentes modos de realizacion),
cuando dicho programa es ejecutado en un ordenador.

En otro modo de realizacién de la invencion, se propone un medio de almacenamiento legible por ordenador y no
transitorio, que almacena un programa de ordenador que comprende un conjunto de instrucciones ejecutables por un
ordenador para poner en practica el procedimiento de liquidacion de existencias y/o el procedimiento de
almacenamiento citados anteriormente (en uno cualquiera de sus diferentes modos de realizacion).

Lista de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran con la lectura de la descripcion siguiente, dada a titulo de
ejemplo indicativo y no limitativo, y los dibujos adjuntos, en los cuales:

las figs. 1A, 1B y 1C (vista lateral de la parte izquierda, vista lateral de la parte derecha y vista superior
respectivamente), ya descritas en relacion con la técnica anterior, ilustran un ejemplo de sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias segun la técnica anterior;

las figs. 2A, 2B y 2C (vista lateral de la parte izquierda, vista lateral de la parte derecha y vista superior
respectivamente) ilustran un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias segun un primer modo
de realizacion;

- la fig. 3 (vista lateral de la parte izquierda) ilustra un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias segun un segundo modo de realizacion;
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- la fig. 4 (vista lateral de la parte izquierda) ilustra un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias segun un tercer modo de realizacion; y

- la fig. 5 presenta la estructura simplificada de un sistema de pilotaje segun un modo de realizacién particular;

- la fig. 6 es un organigrama de un procedimiento de liquidacion de existencias segun un modo de realizacién particular;
- la fig. 7 es un organigrama de un procedimiento de almacenamiento segin un modo de realizacién particular.
Descripcion detallada

En todas las figuras del presente documento, los elementos idénticos son designados por una misma referencia
numeérica.

Se presenta ahora, en relacion con las figs. 2A, 2B y 2C (vista lateral de la parte izquierda, vista lateral de la parte
derecha y vista superior respectivamente), un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de existencias
segun un primer modo de realizacion.

Este sistema se distingue del de la técnica anterior, descrito anteriormente en relacion con las figs. 1A, 1B y 1C, por
que: para la parte izquierda, comprende un elevador multinivel de salida 222L, un dispositivo de transferencia multinivel
de salida 34L y un secuenciador de salida 40L; para la parte derecha, comprende un elevador multinivel de entrada
222R, un dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R y un secuenciador de entrada 40R.

Por otro lado, el sistema de pilotaje 950 es modificado con relacién al de la técnica anterior y permite pilotar estos
elementos distintivos (2221, 222R, 34L, 34R, 40L, 40R).

Se presenta ahora en detalle la parte izquierda, en relacién con las figs. 2A'y 2C.

En este ejemplo, el elevador multinivel de salida 222L es un «elevador de cuatro cargas”: dos niveles superpuestos con
una capacidad de dos cargas en cada nivel. Cada nivel comprende un transportador motorizado y permite transportar
dos cargas entregadas por uno o varios transportadores tampones de salida 20L (del puesto tampén de salida 18L).

El elevador multinivel de salida 2221 se interconecta igualmente con el dispositivo de transferencia multinivel de salida
34L. Este ultimo es apto para recibir simultaneamente, sobre varios niveles, un conjunto de cargas que provienen del
elevador multinivel de salida 222L. Esta igualmente dotado de dos niveles superpuestos, y comprende en cada nivel un
transportador motorizado 30L o 32L. Permite poner en espera las cuatro cargas transportables simultaneamente por el
elevador multinivel de salida 222L y esto después de su descarga del elevador multinivel de salida 222L.

Para realizar la transferencia de las cargas, los dos niveles de los transportadores del elevador multinivel de salida 2221
estan alineados con los dos niveles de los transportadores 30L y 32L del dispositivo de transferencia multinivel de salida
34L, y el conjunto de las cargas es transferido del elevador multinivel de salida 222L al dispositivo de transferencia
multinivel de salida 34L durante la inmovilizacién del elevador multinivel de salida 222L.

El secuenciador de salida 40L es apto para transferir cargas entre el dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L
(y por tanto los transportadores 30L y 32L) y los transportadores de interfaz de salida 70L y 80L. El secuenciador de
salida 40L es un dispositivo de tipo mesa elevadora con plataforma, o cualquier otro dispositivo equivalente que permite
el desplazamiento vertical de una carga. En este ejemplo, el secuenciador de salida 40L comprende un solo nivel (es
decir una sola plataforma) que esta equipado con una porcién de transportador motorizado que permite el
desplazamiento horizontal de la carga.

Los dos transportadores de interfaz de salida 70L y 80L son superpuestos y permiten la evacuacion de las cargas hacia
dos destinos (no representados) (por ejemplo por una parte un puesto de preparacion de pedido y por otra parte otro
recorrido de estantes de multiples niveles).

En un modo de realizacion particular, hay una separacion idéntica entre dos niveles sucesivos 30L y 32L del dispositivo
4 de transferencia multinivel de salida 34L y entre los niveles de los dos transportadores de interfaz de salida 70L y 80L.
Los niveles del dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L son alineados verticalmente con los niveles de los
dos transportadores de interfaz de salida 70L y 80L. Asi, los transportadores 30L y 80L son posicionados uno enfrente
del otro y lo mismo sucede para los transportadores 32L y 70L.

En una variante, la separacion entre los dos transportadores de interfaz de salida 70L y 80L es diferente de la que hay
entre los dos niveles sucesivos 32L y 30L del dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L.

Para la salida de las cargas (procedimiento de liquidacion de existencias), el funcionamiento del sistema es el siguiente:
el sistema de pilotaje 950 pilota un ciclo de recogida 50L de las N cargas (con N < 4 en el ejemplo presentado)
disponibles en los diferentes niveles (es decir en los diferentes transportadores tampones de salida 20L) del puesto
tampon de salida 18L, con el fin de que el elevador multinivel de salida 222L recoja el conjunto de N cargas en un solo
giro (es decir un solo ciclo de subida/bajada del elevador multinivel de salida 222L) y esto de manera que la colocacion
de cada carga sobre el elevador 22L (en términos de nivel y de emplazamiento por nivel) permite, una vez transferido el
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conjunto de N cargas en el dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L (es decir en los transportadores 30L y
32L), una reactivacion la mas 6ptima posible para la reconstitucion, gracias al secuenciador de salida 40L, de la
secuencia (el orden) deseada en los transportadores de interfaz de salida 70L y 80L.

En otros términos, y como se ha ilustrado en la fig. 6, el sistema de pilotaje 950 es adaptado para pilotar:

e etapa 61: una transferencia de cargas desde los transportadores tampones de salida 20L hacia el elevador de
salida 2221, que permite tomar un grupo de N cargas en cada iteracion del ciclo de subida/bajada del elevador
de salida (con N < 4 en el ejemplo presentado). Para cada grupo de N cargas, la puesta en secuencia de las
cargas colocadas en cada nivel del elevador de salida es coherente con la restriccion definida en lo sucesivo
(restriccion del orden de salida de N cargas);

e etapa 62: una transferencia, simultaneamente sobre dos niveles, desde el elevador de salida 222L hacia el
dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L, de cada grupo de N cargas; y

e etapa 63: una transferencia, mediante secuenciador de salida 40L, desde el dispositivo de transferencia
multinivel de salida 34L hacia al menos uno de los transportadores de interfaz de salida 70L y 80L, de cada
grupo de N cargas, bajo una restriccion del orden de salida de N cargas sobre este transportador (estos
transportadores) de interfaz de salida 70L y 80L.

Si el sistema gestiona varios flujos de cargas en la salida, el sistema de pilotaje es adaptado para pilotar, mediante
secuenciador de salida 40L, una transferencia hacia cada uno de los dos transportadores de interfaz de salida 70L y
80L, las cargas del flujo que le estan asociadas.

Asi en el ejemplo propuesto en la fig. 2A, para recoger las cargas 1, 2, 3 Y 4 en los diferentes transportadores tampones
de salida 20L de los diferentes niveles del puesto tampoén de salida 18L, y para ponerlas a disposicion sobre el
transportador de interfaz de salida 70L en la secuencia deseada correspondiente con el orden «1, 2, 3 y 47, el sistema
de pilotaje 950 va a:

e pilotar un ciclo de recogida 50L en un sentido horario con el fin de recoger la carga 1 y colocarla sobre el primer
nivel del elevador 222L en la posicién derecha, después recoger la carga 3 y colocarla sobre el segundo nivel
del elevador en la posicion derecha, después recoger la carga 2 y colocarla sobre el primer nivel del elevador
en la posicion izquierda, y finalmente recoger la carga 4 y colocarla sobre el segundo nivel del elevador en la
posicion izquierda;

e pilotar la transferencia del conjunto de cargas del elevador 2221 hacia el dispositivo de transferencia 34L
(comprendiendo los transportadores 30L y 32L);

e pilotar la transferencia, mediante el secuenciador 40L de los dos primeros continentes en la secuencia, a saber
los continentes 1 y 2, del transportador 32L hacia el transportador de interfaz de salida 70L, después la
transferencia, mediante el secuenciador 40L, de los dos ultimos continentes en la secuencia, a saber los
continentes 3 y 4, del transportador 32L hacia el transportador de interfaz de salida 70L.

Se presenta ahora en detalle la parte derecha, en relacion con las figs. 2B y 2C.

En este ejemplo, el elevador multinivel de entrada 222R es un «elevador de cuatro cargas”: dos niveles superpuestos
con una capacidad de dos cargas en cada nivel. Cada nivel comprende un transportador motorizado y permite
transportar dos cargas entregadas por uno o varios transportadores tampones de entrada 20R (del puesto tampén de
entrada 18R).

El elevador multinivel de entrada 222R se interconecta igualmente con el dispositivo de transferencia multinivel de
entrada 34R. El elevador multinivel de entrada 222R es apto para recibir simultdneamente, sobre varios niveles, un
conjunto de cargas que provienen del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R. Este ultimo esta igualmente
dotado de dos niveles superpuestos, y comprende en cada nivel un transportador motorizado 30R o 32R. Permite poner
en espera las cuatro cargas transportables simultaneamente por el elevador multinivel de entrada 222R y lo hace antes
de su descarga sobre el elevador multinivel de entrada 222R.

Para realizar la transferencia de cargas, los dos niveles de los transportadores del elevador multinivel de entrada 222R
son alineados con los dos niveles de los transportadores 30R y 32R del dispositivo de transferencia multinivel de
entrada 34R, y el conjunto de las cargas es transferido del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R hacia
el elevador multinivel de entrada 222R durante la inmovilizacién del elevador multinivel de entrada 222R.

El secuenciador de entrada 40R es apto para transferir cargas desde los transportadores de interfaz de entrada 70R y
80R hacia el dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R (y por tanto los transportadores 30R y 32R). El
secuenciador de entrada 40R es un dispositivo de tipo de mesa elevadora con plataforma, o cualquier otro dispositivo
equivalente que permite el desplazamiento vertical de una carga. En este ejemplo, el secuenciador de entrada 40R
comprende un solo nivel (es decir una sola plataforma) que esta equipado de una porcién de transportador motorizado
que permite el desplazamiento horizontal de la carga.
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Los dos transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R son superpuestos y permiten la llegada de las cargas que
vienen de dos fuentes (no representadas) (por ejemplo por una parte un puesto de reposicidon y por otra parte otro
recorrido de estantes de multiples niveles).

En un modo de realizacion particular, hay una separacion idéntica entre dos niveles sucesivos 30R Y 32R del dispositivo
de transferencia multinivel de entrada 34R y entre los niveles de los dos transportadores de interfaz de entrada 70R y
80R. Los niveles del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R son alineados verticalmente con los niveles
de los dos transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R. Asi, los transportadores 30R y 80R son colocados uno
frente al otro y lo mismo sucede para los transportadores 32R y 70R.

En una variante, la separacion entre los dos transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R es diferente de la que
hay entre los dos niveles sucesivos 32R y 30R del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R.

Para la entrada de las cargas (procedimiento de almacenamiento), el funcionamiento del sistema es el siguiente: el
sistema de pilotaje 950 pilota un ciclo de transferencia, mediante el secuenciador de entrada 40R, de N cargas (con N <
4 en el ejemplo presentado) desde los transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R hacia el dispositivo de
transferencia multinivel de entrada 34R (es decir los transportadores 30R y 32R), de manera que la colocacion de las N
cargas una vez transferidas del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R sobre el elevador multinivel de
entrada 222R permite al elevador multinivel de entrada 222R depositar cada una de las N cargas en uno de los
transportadores tampones de entrada 20R del puesto tampdn de entrada 18R, en un solo giro (es decir un solo ciclo de
subida/bajada del elevador multinivel de entrada 222R).

En otros términos, y como se ilustrado en la fig. 7, el sistema de pilotaje 950 es adaptado para pilotar:

e etapa 71: una transferencia de cargas, mediante el secuenciador de entrada 40R, desde al menos uno de los
transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R hacia el dispositivo de transferencia multinivel de entrada
34R, formando en el dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R grupos de N cargas repartidas
sobre varios niveles (con N < 4 en el ejemplo presentado). Para cada grupo de N cargas, la puesta en
secuencia (por el secuenciador de entrada 40R) de las cargas colocadas en cada nivel del dispositivo de
transferencia multinivel de entrada 34R es coherente con la restriccion definida a continuacion (restriccion de
depdsito de las N cargas sobre los transportadores tampones de entrada 20R);

e etapa 72: una transferencia, simultdneamente sobre varios niveles, desde el dispositivo de transferencia
multinivel de entrada 34R hacia el elevador de entrada 222R, de cada grupo de N cargas;

e etapa 73: una transferencia de cada grupo de N cargas desde el elevador de entrada 222R hacia los
transportadores tampones de entrada 20R del puesto tampdn de entrada 18R, bajo una restriccién de depdsito
de las N cargas en cada iteracion de un ciclo de subida/bajada del elevador de entrada.

Si el sistema gestiona varios flujos de cargas en la entrada (cada uno asociado y recibido sobre uno de los
transportadores de interfaz de entrada 70R y 80R), el sistema de pilotaje es adaptado para pilotar, mediante el
secuenciador de entrada 40R, una transferencia desde cada uno de los dos transportadores de interfaz de entrada 70R
y 80R, de cargas que pertenecen a su flujo de cargas asociado.

Asi en el ejemplo propuesto en la fig. 2B, para llevar las cargas a, b, c y d sobre el transportador de interfaz de entrada
70R y depositarlas sobre los diferentes transportadores tampones de entrada 20R de los diferentes niveles del puesto
tampodn de entrada 18R, el sistema de pilotaje 950 va a: e pilotar un ciclo de transferencia, mediante el secuenciador de
entrada 40R, con el fin de llevar la carga a y colocarla sobre el primer nivel (transportador 32R) del dispositivo de
transferencia multinivel de entrada 34R en la posicién izquierda, a continuacion tomar la carga b y colocarla sobre el
primer nivel (transportador 32R) del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R en la posicion derecha, tomar
la carga c y colocarla sobre el segundo nivel (transportador 30R) del dispositivo de transferencia multinivel de entrada
34R en la posicién izquierda, y finalmente tomar la carga d y colocarla sobre el segundo nivel (transportador 30R) del
dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R en la posicion derecha; e pilotar la transferencia del conjunto de
las cargas del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R (comprendiendo los transportadores 30R y 32R)
hacia el elevador 222R; e pilotar un ciclo de depdsito 50R en un sentido horario con el fin de depositar las cargas sobre
los transportadores tampones de entrada 20R del puesto tampoén de entrada 18R.

En un modo de realizacién particular, ilustrado en la FIG. 2A, una estanteria intermedia 60L puede estar dispuesta
enfrente del puesto tampon de salida 18L, sobre la totalidad o parte de la altura del estante 18L (por encima del
dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L, en el ejemplo de la fig. 2A), y de tal manera que el elevador de
salida 222L, colocado entre el puesto tampdn de salida 18L y esta estanteria intermedia 60L, pueda igualmente efectuar
movimientos de entrada o de salida de las cargas en esta estanteria intermedia. Esta estanteria intermedia comprende
uno o varios transportadores tampones complementarios. Es utilizada como tampoén para regular segin sea necesario
los flujos de las cargas en la salida.

Igualmente, como se ha ilustrado en la fig. 2B, una estanteria 60R puede estar dispuesta enfrente del puesto tampén de
entrada 18R, sobre toda o parte de la altura del estante 18R (por encima del dispositivo de transferencia multinivel de
entrada 34R, en el ejemplo de la fig. 2B) y de tal manera que el elevador de entrada 222R, colocado entre el puesto
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tampon de entrada 18R y esta estanteria intermedia 60R, pueda igualmente efectuar movimientos de entrada o de
salida de las cargas en esta estanteria intermedia.

La fig. 3 (vista lateral de la parte izquierda) ilustra un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias segun un segundo modo de realizacion, en el cual el dispositivo de transferencia multinivel de salida
(referenciado como 34L’ y que comprende los transportadores 30L y 32L) actua como secuenciador de salida, es decir
reemplazar el secuenciador de salida referenciado como 40L en la fig. 2A.

Para asegurar esta funcidon suplementaria, el dispositivo de transferencia multinivel de salida 34L' esta equipado de
medios de tipo elevador alternativos con plataforma, o de cualquier otro medio equivalente que permite el
desplazamiento vertical de las cargas entre dos o varios niveles.

Asi para descargar las cargas segun la secuencia «1, 2, 3 'Y 4”, el transportador 32L se alinea horizontalmente con el
transportador de interfaz de salida 70L. Una vez que los continentes 1 y 2 son descargados, el dispositivo de
transferencia multinivel de salida 34L’ efectia un desplazamiento vertical a fin de que el transportador 30L se alinee
horizontalmente con el transportador de interfaz de salida 70L. Los continentes 3 y 4 son entonces descargados a
continuacion de los continentes 1y 2 sobre el transportador de interfaz de salida 70L, respetando asi la secuencia.

Igualmente, el dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R (que comprende los transportadores 30R y 32R)
puede ser modificado para actuar como secuenciador de entrada, es decir reemplazar al secuenciador de entrada
referenciado como 40R en la fig. 2B.

La fig. 4 (vista lateral de la parte izquierda) ilustra un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias segun un tercer modo de realizacion.

El sistema comprende un segundo conjunto de ordenacion E2 (del mismo tipo que el primero E1) que comprende dos
estantes de multiples niveles (solo el referenciado como 112L es visible en la fig. 4), de los puestos tampones de salida
y de entrada (solo el puesto tampon de salida 118L es visible en la fig. 4).

El puesto tampon de salida 118L es posicionado en una extremidad del estante 112L, y es adyacente a éste. Esta
constituido de un conjunto de transportadores tampones de salida 120L. El nimero de transportadores tampones de
salida 120L es el mismo que el de niveles en el estante 112L.

El elevador multinivel de salida 222L es posicionado entre los puestos tampones de salida 18L y 118L, para una
transferencia de cargas entre ellos y los transportadores de interfaz de salida 70L y 80L, mediante el dispositivo de
transferencia multinivel de salida 34L y el secuenciador de salida 40L.

En este tercer modo de realizacién, durante el mismo ciclo de recogida 50L, el elevador multinivel de salida 222L puede
recoger cargas sobre los dos puestos tampones de salida 18L y 118L, con el fin de constituir previamente la secuencia
solicitada. Asi en el ejemplo propuesto en la fig. 4, el elevador multinivel de salida 222L recoge las cargas 1, 2 y 4 sobre
los transportadores tampones de salida 20L del puesto tampén de salida 18L, y la carga 3 sobre uno de los
transportadores tampones de salida 120L del puesto tampdn de salida 118L. Los recoge en el siguiente orden: 1, 2, 3 y
4.

De la misma manera (no ilustrada) el elevador multinivel de entrada 222R puede depositar las cargas sobre los dos
puestos tampones de entrada de los dos conjuntos de ordenacion.

En otro modo de realizacién particular, los transportadores incluidos en los equipamientos de la parte izquierda del
sistema (es decir, cf. Fig. 2A, los transportadores tampones de salida 20L, los transportadores de diferentes niveles del
elevador multinivel de salida 222L, los transportadores de diferentes niveles del dispositivo de transferencia multinivel de
salida 34L (que comprenden los transportadores 30L y 32L) y el transportador del Gnico nivel del secuenciador de salida
40L) pueden ser utilizados:

e bien en un sentido, lo que permite un funcionamiento de la parte izquierda del sistema en la salida de las
cargas, como se ha descrito anteriormente, en relacion con la fig. 2A;

e 0 bien en el otro sentido, lo que permite un funcionamiento de la parte izquierda del sistema en la entrada de
las cargas (funcionamiento idéntico al descrito anteriormente para la parte derecha del sistema, en relacion con
la fig. 2B). Este modo permite paliar un mal funcionamiento de la parte derecha del sistema (por ejemplo el
elevador de entrada).

Igualmente, los transportadores incluidos en los equipamientos de la parte derecha de sistema (es decir, véase la Fig.
2B, los transportadores tampones de entrada 20R, los transportadores de diferentes niveles del elevador multinivel de
entrada 222R, los transportadores de diferentes niveles del dispositivo de transferencia multinivel de entrada 34R (que
comprenden los transportadores 30R y 32R) y el transportador del Unico nivel del secuenciador de entrada 40R) pueden
ser utilizados:

e bien en un sentido, lo que permite un funcionamiento de la parte derecha del sistema en la entrada de las
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cargas, como se ha descrito anteriormente, en relacion con la fig. 2B;

e 0 bien en el otro sentido, lo que permite un funcionamiento de la parte derecha del sistema en la salida de las
cargas (funcionamiento idéntico al descrito anteriormente para la parte izquierda del sistema, en relacién con la
fig. 2A). Este modo permite paliar un mal funcionamiento de la parte izquierda del sistema (por ejemplo el
elevador de salida).

La fig. 5 presenta la estructura simplificada de un sistema de pilotaje 950 segun un modo de realizacion particular, que
pone en practica el procedimiento de liquidacion de existencias y/o el procedimiento de almacenamiento descritos
anteriormente, en relacion con las figs. 2A, 2B, 2C, 3,4,6y 7.

El sistema de pilotaje 950 comprende una memoria activa 93 (por ejemplo una memoria RAM), una unidad de
tratamiento 91 equipada por ejemplo con un procesador, y pilotada por un programa de ordenador almacenado en una
memoria inactiva 92 (por ejemplo una memoria ROM o un disco duro). Al inicio, las instrucciones de cddigo de programa
de ordenador son por ejemplo cargadas en la memoria activa 93 antes de ser ejecutadas por el procesador de la unidad
de tratamiento 91. La unidad de tratamiento 91 genera en la salida, segun las instrucciones del programa, 6rdenes 94
de pilotaje de los diferentes equipamientos de sistema (particularmente, para la parte izquierda por ejemplo, los
transportadores tampones de salida 20L, el elevador multinivel de salida 222L, el dispositivo de transferencia multinivel
de salida 34L (que comprende los transportadores 30L y 32L) y el secuenciador de salida 40L).

Esta fig. 6 ilustra solamente una manera particular, entre varias posibles, de realizar los diferentes procedimientos
citados anteriormente (véanse las Figs. 6 y 7). En efecto, la técnica de la invencion se realiza indiferentemente: e sobre
una maquina de calculo reprogramable (un ordenador PC, un procesador DSP o un microcontrolador) que ejecuta un
programa que comprende una secuencia de instrucciones, o e sobre una maquina de calculo dedicada (por ejemplo un
conjunto de puertas ldgicas como un FPGA o un ASIC, o cualquier otro médulo material).

En el caso en que la invencion es implantada sobre una maquina de calculo reprogramable, el programa
correspondiente (es decir la secuencia de instrucciones) podra ser almacenado en un medio de almacenamiento
extraible (tal como por ejemplo un disquete, un CD-ROM o un DVD-ROM) o no, siendo este medio de almacenamiento
legible parcial o totalmente por un ordenador o un procesador.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento de liquidaciéon de existencias de cargas desde un sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias que comprende:

e un sistema de pilotaje (950);

e al menos un conjunto de ordenacién (E1) que comprende varios niveles sobre los cuales pueden ser tomadas
o depositadas cargas por las lanzaderas;

e al menos un transportador de interfaz de salida (70L, 80L) para salidas de cargas fuera del sistema;

e un elevador de salida (222L) que comprende K niveles multicargas, con K = 2, y que presenta un ciclo de
subida/bajada;

e undispositivo de transferencia de salida (34L) que comprende K niveles multicargas; y
e U secuenciador de salida (40L) provisto de medios de desplazamiento vertical,
comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

- durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada, la transferencia (61) de un grupo de N cargas, desde al menos
un conjunto de ordenacién multinivel hacia los K niveles multicargas del elevador de salida, con N menor o igual a una
capacidad del elevador de salida en nimero de cargas, y con, para cada nivel multicarga del elevador de salida, una
secuencia de cargas, pilotada por el sistema de pilotaje, coherente con una restricciéon de orden de salida de las N
cargas sobre al menos dicho transportador de interfaz de salida;

- la transferencia (62), simultaneamente sobre los K niveles, de dicho grupo de N cargas desde el elevador de salida
hacia el dispositivo de transferencia de salida; y

- la transferencia (63) de dicho grupo de N cargas, mediante el secuenciador de salida, desde el dispositivo de
transferencia de salida hacia al menos un transportador de interfaz de salida, respetando dicha restriccién de orden de
salida de las N cargas sobre al menos dicho transportador de interfaz de salida.

2.- Un procedimiento de liquidaciéon de existencias de cargas desde un sistema automatizado de
almacenamiento/liquidacion de existencias que comprende:

e un sistema de pilotaje (950)

e al menos un conjunto de ordenacion (E1) que comprende varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser
tomadas o depositadas por las lanzaderas;

e al menos un transportador de interfaz de salida (70L, 80L) para salidas de cargas fuera del sistema;

e un elevador de salida (222L) que comprende K niveles multicargas, con K = 2, y que presenta un ciclo de
subida/bajada;

e un dispositivo de transferencia de salida (34L’) que comprende K niveles multicargas y provisto de medios de
desplazamiento vertical; y

comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

- durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada, la transferencia (61) de un grupo de N cargas, desde al menos
un conjunto de ordenacion multinivel hacia los K niveles multicargas del elevador de salida, con N menor o igual a una
capacidad del elevador de salida en nimero de cargas, y con, para cada nivel multicarga del elevador de salida, una
secuencia de cargas, pilotada por el sistema de pilotaje, coherente con una restricciéon de orden de salida de las N
cargas sobre al menos dicho transportador de interfaz de salida;

- la transferencia (62), simultaneamente sobre los K niveles, de dicho grupo de N cargas desde el elevador de salida
hacia el dispositivo de transferencia de salida; y

- la transferencia (63) de dicho grupo de N cargas, mediante el secuenciador de salida, desde el dispositivo de
transferencia de salida hacia al menos un transportador de interfaz de salida, respetando dicha restriccién de orden de
salida de las N cargas sobre al menos dicho transportador de interfaz de salida.

3.- Un procedimiento de almacenamiento de cargas en un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias que comprende:

e un sistema de pilotaje (950)
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e al menos un conjunto de ordenacion (E1) que comprende varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser
tomadas o depositadas por las lanzaderas;

e al menos un transportador de interfaz de entrada (70R, 80R) para entradas de cargas en del sistema;

e un elevador de entrada (222R) que comprende K niveles multicargas, con K = 2, y que presenta un ciclo de
subida/bajada;

e undispositivo de transferencia de entrada (34R) que comprende K niveles multicargas; y
e un secuenciador de entrada (40R) provisto de medios de desplazamiento vertical,
comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

- transferencia (71) de cargas, mediante el secuenciador de entrada, desde al menos uno de los transportadores de
interfaz de entrada hacia el dispositivo de transferencia de entrada, formando en el dispositivo de transferencia de
entrada un grupo de N cargas repartidas sobre los K niveles multicargas, con N menor o igual a una capacidad del
elevador de entrada en numero de cargas, y con, para cada nivel multicarga del dispositivo de transferencia de entrada,
una secuencia de las cargas, pilotada por el sistema de pilotaje, coherente con una restriccion de deposito de las N
cargas en al menos uno de los conjuntos de ordenacién multinivel durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada;

- transferencia (72), simultdneamente sobre los K niveles, de dicho grupo de N cargas desde el dispositivo de
transferencia de entrada hacia el elevador de entrada; y

- durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada, la transferencia (72) de dicho grupo de N cargas, desde el
elevador de entrada hacia al menos uno de los conjuntos de ordenacion multinivel, respetando dicha restriccion de
depdsito de las N cargas.

4.- Un procedimiento de almacenamiento de cargas en un sistema automatizado de almacenamiento/liquidacion de
existencias que comprende:

e un sistema de pilotaje (950)

e al menos un conjunto de ordenacion (E1) que comprende varios niveles sobre los cuales las cargas pueden ser
tomadas o depositadas por las lanzaderas;

e al menos un transportador de interfaz de entrada (70R, 80R) para entradas de cargas en del sistema;

e un elevador de entrada (222R) que comprende K niveles multicargas, con K = 2, y que presenta un ciclo de
subida/bajada;

e undispositivo de transferencia de entrada (34R) que comprende K niveles multicargas y provisto de medios de
desplazamiento vertical; y

comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

- transferencia (71) de cargas, mediante el secuenciador de entrada, desde al menos uno de los transportadores de
interfaz de entrada hacia el dispositivo de transferencia de entrada, formando en el dispositivo de transferencia de
entrada un grupo de N cargas repartidas sobre los K niveles multicargas, con N menor o igual a una capacidad del
elevador de entrada en numero de cargas, y con, para cada nivel multicarga del dispositivo de transferencia de entrada,
una secuencia de las cargas, pilotada por el sistema de pilotaje, coherente con una restriccion de deposito de las N
cargas en al menos uno de los conjuntos de ordenacién multinivel durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada;

- transferencia (72), simultdneamente sobre los K niveles, de dicho grupo de N cargas desde el dispositivo de
transferencia de entrada hacia el elevador de entrada; y

- durante una iteracion de dicho ciclo de subida/bajada, la transferencia (72) de dicho grupo de N cargas, desde el
elevador de entrada hacia al menos uno de los conjuntos de ordenacion multinivel, respetando dicha restriccion de
depdsito de las N cargas.
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