
(57)【要約】

【課題】　診療室排水障害区域のバリアフリー化を行う

排水処理系配管の改良。

【解決手段】　治療ユニット８からの治療排液を、うが

い液ととも集める排水分離器１において、排液を気液分

離した後に液排出弁１ｃの開作動制御によって、分離器

の排水吐出管９から機械的接触無しに排水を受け入れる

排水タンク４に貯留し、タンクにはポンプ５を内設し、

逆勾配区域１Ｂにはフレキシブルチューブを含む曲部形

成配管材６を配管接続して、タンク貯留液をその液位制

御により作動するポンプが既設排水管３まで排液を圧送

する強制排水ルートを構成した。

【選択図】図１
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【 実 用 新 案 登 録 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 逆 勾 配 区 域 （ １ Ｂ ） が 介 在 す る 排 水 ル ー ト 上 に 位 置 す る 治 療 ユ ニ ッ ト （ ８ ） に 対 し て 、
そ れ に 配 管 接 続 す る 排 水 分 離 器 （ １ ） と 、 分 離 済 み 落 下 排 液 を 受 け 入 れ 、 そ の 下 方 に 別 設
す る 排 水 タ ン ク （ ４ ） と を 配 設 し 、 排 水 分 離 器 （ １ ） は 、 治 療 ユ ニ ッ ト （ ８ ） が 治 療 時 に
排 出 す る 処 理 液 を 、 う が い 液 と と も に 受 け 入 れ 、 空 気 輸 送 時 に 混 在 す る 加 圧 空 気 や バ キ ュ
ー ム エ ア の 空 気 分 か ら 排 液 を 分 離 し 、 分 離 済 み 処 理 液 は 排 出 制 御 操 作 に よ っ て 一 時 貯 留 後
に 、 液 排 出 弁 （ １ ｃ ） を 介 し て 排 水 吐 出 管 （ ９ ） か ら 前 記 排 水 タ ン ク へ 排 出 さ せ 、 排 水 タ
ン ク （ ４ ） は 、 そ の 液 面 上 方 空 間 に 常 置 さ せ た 前 記 排 水 吐 出 管 管 端 か ら 分 離 済 み 処 理 液 を
受 け 入 れ 、 そ の 処 理 液 は 、 排 水 タ ン ク （ ４ ） 底 部 に 配 置 し 、 そ の 貯 留 液 位 （ Ｌ １ 、 Ｌ ２ ）
に 対 応 し て Ｏ Ｎ － Ｏ Ｆ Ｆ 運 転 制 御 操 作 を 行 う 水 中 ポ ン プ （ ５ ） を 内 設 し た 上 で 、 該 水 中 ポ
ン プ の 吐 出 側 排 水 配 管 を 屋 外 排 水 管 （ ３ ） に 通 じ る 排 水 ル ー ト に 接 続 し 、 該 排 水 ル ー ト に
介 在 す る 逆 勾 配 区 域 （ １ Ｂ ） に は フ レ キ シ ブ ル チ ュ ー ブ を 含 む 曲 部 形 成 配 管 材 （ ６ ） を 挿
設 、 配 管 し て 構 成 し 、 逆 勾 配 区 域 （ １ Ｂ ） に か か る 排 水 を 、 水 中 ポ ン プ （ ５ ） の 吐 出 圧 に
よ り 強 制 移 送 す る こ と を 特 徴 と す る 歯 科 診 療 室 用 バ リ ア フ リ ー 化 排 水 配 管 装 置 。
【 考 案 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 考 案 は 、 歯 科 用 チ ェ ア ユ ニ ッ ト か ら 出 る 排 液 の 排 水 技 術 に 係 り 、 特 に 建 物 建 造 時 に 排
水 処 理 の 設 計 対 象 外 で あ っ た 室 内 に 、 歯 科 診 療 室 を 開 設 す る に 当 た り 、 診 療 予 定 区 域 に 逆
勾 配 区 域 や 出 入 口 障 害 物 な ど が 介 在 し て 排 水 配 管 が で き な い 問 題 点 を 解 決 し 、 あ る い は 問
題 解 決 の た め に 設 け ら れ る 配 管 収 納 用 の 二 重 床 を 基 本 的 に 不 要 化 し て 、 歯 科 診 療 室 内 に 歩
行 障 害 の 生 じ な い バ リ ア フ リ ー 化 を 計 る 排 水 配 管 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 歯 科 診 療 室 か ら は 、 う が い 液 排 出 の ほ か 、 治 療 処 置 時 に バ キ ュ ー ム エ ア や 加 圧 空 気 な ど
の 介 在 空 気 を 用 い る た め に 、 空 気 、 処 置 時 発 生 液 、 歯 垢 な ど 、 気 液 固 が 混 在 し た 一 様 で な
い 排 液 が 出 る 。 そ の 治 療 排 液 は 、 空 気 輸 送 が 出 来 る の で 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 、 歯 科 診 療
室 外 の 他 室 に 設 置 す る 機 械 室 に 排 水 分 離 器 １ を 配 設 し 、 歯 科 用 チ ェ ア ユ ニ ッ ト ８ （ 以 下 、
治 療 ユ ニ ッ ト と い う ） を 排 水 発 生 元 と し 、 前 記 介 在 空 気 と 共 に そ こ か ら 排 水 分 離 器 １ に 導
水 し 、 こ の 貯 留 中 に 、 空 気 分 は 真 空 ポ ン プ に よ り 分 離 、 回 収 さ れ 、 排 液 分 は 該 排 水 分 離 器
内 に 溜 め ら れ 、 器 内 内 設 の 液 位 計 １ ａ が 貯 留 排 液 の 設 定 上 位 液 位 を 検 知 す る と 、 制 御 器 １
ｂ が 作 動 し て 液 排 出 弁 １ ｃ 開 を 動 作 し 、 既 設 排 水 管 ７ へ 排 水 、 さ ら に 配 管 接 続 す る 敷 設 排
水 管 ３ へ と 排 水 さ れ る 。 排 水 継 続 に よ っ て 排 水 分 離 器 １ の 液 位 計 １ ａ が 設 定 下 位 液 位 を 検
知 す る と 、 制 御 器 １ ｂ が 液 排 出 弁 １ ｃ を 閉 動 作 し て 、 排 水 操 作 は 終 了 す る 。 こ れ ら の 貯 留
、 排 水 の 交 互 制 御 操 作 は 排 水 分 離 器 １ に よ り 繰 り 返 さ れ る 。 一 方 、 う が い 液 排 水 の た め に
は 、 同 図 に 示 す よ う に 、 順 勾 配 の 排 水 配 管 が 行 え な い 場 合 、 別 途 行 う う が い 液 排 水 管 ２ の
た め に 、 特 設 す る 二 重 床 の 下 部 に 順 勾 配 排 水 配 管 を 施 工 し て 、 既 設 排 水 配 管 ま で 延 長 す る
配 管 を 行 う 。
　 な お 、 液 排 出 弁 １ ｃ に は フ ロ ー ト 弁 の 使 用 が 一 般 的 で あ り 、 排 水 分 離 器 １ と そ の 運 転 制
御 操 作 は 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ に 歯 科 医 院 を テ ナ ン ト 向 け 建 物 の 貸 室 に 開 設 す る 場 合 、 診 療 室 に 転 用 す る 部 屋 は 、
居 室 や 寝 室 ま た は オ フ ィ ス に 設 定 さ れ 、 当 初 は 給 排 水 設 備 を 設 け な い 貸 室 に 開 設 す る の で
、 排 水 配 管 敷 設 勾 配 が 逆 勾 配 で あ っ た り 、 治 療 ユ ニ ッ ト に 必 要 な 新 規 排 水 配 管 が 、 扉 配 置
個 所 を 横 切 る こ と に な り 、 あ る い は 隣 室 な ど 別 室 に 排 水 分 離 器 を 配 置 で き な い 機 械 室 を 借
り 出 せ な い 場 合 が あ る 。 こ う し た ケ ー ス で は 、 二 重 床 改 造 の 他 に 、 新 設 床 高 に 応 じ た 扉 廻
り の 改 造 を 行 う の で 、 改 造 に よ っ て 出 来 る 凹 凸 床 面 は 、 当 然 、 治 療 者 の 歩 行 障 害 に な る 。
　 人 が 集 ま る 地 理 的 条 件 の 良 い テ ナ ン ト 向 け 建 物 内 に 、 歯 科 診 療 室 の 新 設 を 計 っ て も 、 排
水 問 題 に よ り 開 設 出 来 な か っ た り 、 改 造 費 用 が 過 大 で 困 難 に な る 例 が あ る 。 ま た 無 理 な 排
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水 配 管 に よ っ て 、 患 者 に と っ て の バ リ ア フ リ ー 環 境 が 作 れ な い と い う 欠 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 問 題 解 決 の 参 考 例 に 、 崖 下 家 屋 か ら 出 る 生 活 排 水 を 崖 上 の 既 設 下 水 道 へ 排 水 す る 解
決 策 と し て 、 家 屋 と 同 地 盤 内 に 汚 水 枡 を 設 け 、 家 か ら 順 勾 配 で そ の 桝 ま で 導 水 し 、 枡 に 溜
め た 排 水 を 崖 上 へ ポ ン プ ア ッ プ す る 排 水 装 置 （ 特 許 文 献 １ ） や 、 家 屋 内 の 浴 槽 か ら 浴 槽 外
設 置 ポ ン プ に よ り 槽 内 湯 水 を 吸 い 出 し て 、 外 へ 排 水 す る 提 案 （ 特 許 文 献 ２ ） 等 が あ る 。
　 こ れ ら 従 来 技 術 を 適 用 し て 、 汚 水 枡 の 代 わ り に 排 水 分 離 器 １ を 用 い 、 こ の 中 に ポ ン プ を
内 設 し 、 制 御 器 に 連 動 し て 排 水 を 行 う ポ ン プ ア ッ プ 方 式 が 考 え ら れ る 。 し か し 、 後 述 す る
よ う に 、 歯 科 用 の 治 療 ユ ニ ッ ト が 排 出 す る 二 系 統 の 排 水 設 備 や 、 扱 う 気 液 混 在 排 液 の 同 時
処 理 、 か つ 頻 繁 に 少 量 の 排 液 の 供 給 と 停 止 が 繰 り 返 さ れ て 貯 留 す る 排 水 分 離 器 の 扱 い 、 貯
留 量 と 排 水 貯 留 時 間 の 不 安 定 性 に 対 応 し て 、 そ れ に マ ッ チ す る ポ ン プ 選 定 は 困 難 で あ る 。
ま た ポ ン プ 作 動 時 と 治 療 ユ ニ ッ ト 作 動 時 と が 重 複 す る 場 合 に 、 治 療 器 操 作 に 支 障 を き た す
。 さ ら に 排 水 分 離 器 に ポ ン プ を 内 設 す る 場 合 、 治 療 ユ ニ ッ ト と は 機 械 的 接 続 状 態 に あ り 、
ポ ン プ 作 動 音 が 治 療 ユ ニ ッ ト か ら 洩 れ 、 患 者 の 治 療 環 境 に 悪 影 響 が 出 る な ど の 問 題 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 歯 科 の 治 療 ユ ニ ッ ト が 断 続 的 に 発 生 す る 排 液 量 は 、 １ 人 １ 回 当 た り 平 均 ０ ． ４
～ ０ ． ６ リ ッ ト ル の 排 液 量 、 １ 時 間 ２ ～ ３ 人 の 患 者 を 診 療 し た 場 合 、 １ 日 ８ 時 間 で 合 計 約
１ ０ リ ッ ト ル （ 特 許 文 献 ３ ） 、 貸 室 診 療 室 に 使 わ れ る 標 準 大 き さ の 排 水 分 離 器 （ ２ ２ ０ ψ
× ３ ０ ０ Ｈ 、 槽 底 設 置 高 約 ２ ８ ０ 、 排 液 流 入 Ｖ Ｐ 管 ２ ５ φ ） の 容 量 は 約 ３ ． ５ リ ッ ト ル 、
２ ５ ψ Ｖ Ｐ 管 は 内 容 積 が 管 長 １ ｍ 当 た り 約 ０ ． ９ リ ッ ト ル に な る 。 従 っ て 排 水 発 生 元 の 排
液 発 生 状 態 に 応 じ て 排 水 分 離 器 に 貯 留 さ れ 、 そ こ に ポ ン プ を 内 設 し て 稼 働 さ せ る と 、 ポ ン
プ 動 作 は 、 極 め て 短 時 間 運 転 し て 排 出 終 了 し 、 そ の 稼 働 は 頻 繁 な Ｏ Ｎ － Ｏ Ｆ Ｆ を 繰 り 返 し
、 そ の 際 の ポ ン プ 発 生 衝 撃 は 、 バ キ ュ ー ム エ ア 消 費 時 の 騒 音 と と も に 治 療 ユ ニ ッ ト に 対 し
悪 影 響 が で る 。 こ の 状 態 を 行 わ な い で 済 む よ う な 内 設 可 能 の 汎 用 の ポ ン プ は な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ４ ５ ２ ６ ４ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 実 開 平 ０ ５ － ８ １ ３ ７ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ９ ２ １ ５ ７ 号 公 報
【 考 案 の 開 示 】
【 考 案 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 う が い 液 と 治 療 排 液 の 排 水 処 理 が 別 途 に 行 わ れ る 点 で あ り
、 分 離 器 か ら 以 降 に 排 水 す る 際 に 、 強 制 排 出 用 に ポ ン プ を 別 設 す る 場 合 、 ポ ン プ 作 動 が 起
こ す 副 次 的 発 生 障 害 が 、 治 療 ユ ニ ッ ト ま で 伝 達 し て 治 療 や 患 者 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 点 で あ り
、 排 水 分 離 器 を 機 械 室 設 備 の あ る 診 療 室 外 に 設 置 し な け れ ば な ら な い 点 で あ り 、 他 方 で は
排 水 の 逆 勾 配 条 件 下 で の 排 水 配 管 を 付 設 す る に 当 た っ て 、 改 造 床 を 作 る こ と に よ っ て 患 者
利 用 の 床 に 凹 凸 が 生 じ て 床 の バ リ ア フ リ ー 化 が で き な い 点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 考 案 は 、 排 水 分 離 器 と 機 械 的 に 接 続 し な い ポ ン プ を 、 新 設 す る 排 水 タ ン ク 内 に 設 置 し
て 、 う が い 液 と 共 に 治 療 排 液 を 、 排 水 分 離 器 を 介 し て 排 水 タ ン ク へ 配 管 の 不 連 続 状 に て 案
内 し 、 そ の 後 、 ポ ン プ ア ッ プ 操 作 に よ り 一 括 し て 強 制 排 水 し た こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す
る 。
【 考 案 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 考 案 は 、 排 水 分 離 器 の 排 水 と 排 水 停 止 の 制 御 操 作 と 、 一 方 、 排 水 タ ン ク の ポ ン プ 作 動
制 御 と は そ れ ぞ れ 独 立 し て い る の で 、 一 方 の 操 作 が 他 方 の 動 作 を 阻 害 す る こ と は な い 。
　 ま た 治 療 ユ ニ ッ ト に 接 続 す る 排 水 分 離 器 と 排 水 タ ン ク を 隔 離 し て 配 設 し 、 稼 働 す る 排 水
ポ ン プ を 水 中 に 設 置 し た の で 、 ポ ン プ の 作 動 音 も 衝 撃 も 治 療 ユ ニ ッ ト 系 に 全 く 伝 わ ら な い
。
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　 そ し て 排 水 タ ン ク か ら 既 設 排 水 管 へ の 排 水 を ポ ン プ ア ッ プ 排 水 し 、 そ の 排 水 配 管 の ポ ン
プ 吐 出 側 導 水 排 水 管 に フ レ キ シ ブ ル チ ュ ー ブ を 含 む 曲 部 形 成 配 管 材 を 用 い て い 。 従 っ て 、
扉 の 上 框 上 部 ま で の 立 ち 上 げ 配 管 が 簡 便 に で き 、 そ の 上 框 部 配 管 ル ー ト を 乗 り 越 え さ せ る
排 水 操 作 を ポ ン プ 吐 出 圧 に よ り 容 易 に で き 、 床 下 に 配 管 代 を 設 け る 床 面 改 造 の 必 要 性 が な
い 。
【 考 案 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 逆 勾 配 配 管 を 余 儀 な く さ れ る 診 療 室 の 排 水 装 置 を 設 け る 際 に 、 床 面 の バ リ ア フ リ ー 化 を
実 施 す る と い う 目 的 を 、 排 水 分 離 器 と 、 ポ ン プ 内 設 の 排 水 タ ン ク と を 切 り 離 し て 構 成 し た
こ と に よ り 実 現 し た 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 本 考 案 装 置 の １ 実 施 例 を 示 す 概 要 図 で あ っ て 、 １ ～ ３ お よ び ７ 、 ８ は 、 図 ２ と
同 様 で あ る 。 ２ は 治 療 排 液 を 移 送 す る 排 水 管 に 接 続 す る う が い 液 排 水 管 、 ４ は 、 タ ン ク 内
液 位 計 ４ ａ が 設 定 上 位 液 位 Ｌ １ を 検 知 す る と 制 御 器 ４ ｂ が 作 動 し て 水 中 ポ ン プ ５ （ 以 下 、
ポ ン プ と い う ） を Ｏ Ｎ 作 動 し 、 同 設 定 下 位 液 位 Ｌ ２ を 検 知 す る と 、 該 制 御 器 の 作 動 に よ っ
て ポ ン プ ５ を Ｏ Ｆ Ｆ 作 動 さ せ 、 貯 留 、 排 水 の 交 互 制 御 操 作 を 繰 り 返 す 排 水 タ ン ク で あ っ て
、 そ の 貯 留 排 水 は 、 排 水 分 離 器 １ 下 部 に 垂 設 す る 排 水 吐 出 管 ９ の 、 束 縛 自 由 状 態 の 開 放 端
か ら 受 け る 。 ６ は 、 排 水 処 理 ル ー ト 上 の 障 害 物 ３ ０ を 上 方 に 迂 回 配 管 す る フ レ キ シ ブ ル チ
ュ ー ブ を 含 む 曲 部 形 成 配 管 材 を 用 い た 導 水 排 水 管 で あ っ て 、 ポ ン プ ５ と 敷 設 排 水 管 ７ と を
配 管 接 続 し て 、 既 設 排 水 管 ３ に 排 水 す る も の で あ る 。
　 こ こ に 、 図 示 す る の は 迂 回 配 管 を 大 き く 行 う 極 端 な 例 で あ っ て 、 設 置 す る ポ ン プ ５ は 、
扉 の 上 框 を 越 え る 障 害 ル ー ト の な い 通 常 例 の 多 く は 、 逆 勾 配 抵 抗 は 少 な く 、 水 頭 抵 抗 が ２
０ ０ ｍ ｍ 以 下 な ら 実 用 仕 様 を 満 た し 、 浴 室 用 湯 水 汲 み 出 し 用 の ポ ン プ で 差 し 支 え な い 。
　 な お １ Ａ は 、 該 敷 設 排 水 管 が 順 勾 配 で 配 管 で き る 順 勾 配 排 水 区 域 、 １ Ｂ は 、 順 勾 配 排 水
不 能 区 域 で あ っ て 、 か つ 本 発 明 装 置 に よ っ て 排 水 工 事 が 実 施 で き る 区 域 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 排 水 分 離 器 １ に 排 水 吐 出 管 ９ を 、 排 水 タ ン ク ４ の 液 面 上 方 の 中 空 空 間 に 設 け
た の で 、 該 排 水 吐 出 管 は 貯 液 充 満 時 に は 封 水 と 液 排 出 弁 １ ｃ に よ っ て 閉 じ ら れ 、 そ の 開 放
時 に は 、 排 水 タ ン ク に 移 送 さ れ た 貯 液 が ポ ン プ ５ を 水 封 す る の で 、 排 水 タ ン ク ４ が 発 生 さ
せ る 作 動 状 態 を 、 治 療 ユ ニ ッ ト ８ へ 伝 達 し て し ま う 事 例 は 全 く 起 こ ら ず 、 従 っ て 排 水 分 離
器 １ 内 で 行 わ れ る 動 作 は 、 独 立 的 に 操 作 、 制 御 さ れ 、 従 っ て 治 療 ユ ニ ッ ト へ 、 ポ ン プ ５ が
与 え る 影 響 は 皆 無 と な る 。 そ し て 排 水 タ ン ク ４ の 大 き さ は 、 ポ ン プ ５ に よ る 強 制 排 水 に よ
り 排 水 分 離 器 １ の 大 き さ に 合 わ せ て 形 状 を 変 え ら て 小 型 に 出 来 、 か つ 振 動 、 騒 音 な ど の 副
次 的 弊 害 が 生 じ な い の で 、 診 療 室 内 に 設 置 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 考 案 装 置 を 、 一 見 、 逆 勾 配 の 排 水 配 管 を 布 設 せ ざ る を 得 な い の で 、 目 的 の 業 務 を 行 え
な い と 部 屋 の 使 用 を 諦 め る よ う な 、 空 圧 、 加 圧 水 洗 浄 な ど 多 様 な 媒 体 を 駆 使 す る 技 術 の 展
示 場 や 特 設 実 験 場 向 け に 応 用 で き る も の で あ り 、 あ る い は 少 量 排 水 形 の 給 排 水 設 備 や 臨 時
排 水 配 管 装 置 と し て も 、 転 用 な い し 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 考 案 の 、 診 療 室 の バ リ ア フ リ ー 化 排 水 配 管 装 置 の 基 本 概 念 を 説 明 し 、 そ の 全 体
を 示 す 概 要 図 で あ る （ 実 施 例 １ ） 。
【 図 ２ 】 従 来 技 術 を 説 明 す る も の で 、 そ の 全 体 を 示 す 概 要 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ 　 　 　 　 　 　 排 水 分 離 器
　 ２ 　 　 　 　 　 　 う が い 液 排 水 管
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　 ３ 　 　 　 　 　 　 既 設 排 水 管
　 ４ 　 　 　 　 　 　 排 水 タ ン ク
　 ５ 　 　 　 　 　 　 ポ ン プ
　 ６ 　 　 　 　 　 　 曲 部 形 成 配 管 材 を 用 い た 導 水 排 水 管 （ フ レ キ シ ブ ル チ ュ ー ブ を 含 む ）
　 ７ 　 　 　 　 　 　 敷 設 （ ま た は 固 定 ） 排 水 管
　 ８ 　 　 　 　 　 　 治 療 ユ ニ ッ ト （ 歯 科 用 チ ェ ア ユ ニ ッ ト ）
　 ９ 　 　 　 　 　 　 排 水 吐 出 管
１ ０ 　 　 　 　 　 　 バ リ ア フ リ ー 化 排 水 配 管 装 置
３ ０ 　 　 　 　 　 　 障 害 物

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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