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Fig. 1
(57) Abstract: The present invention relates to an optical device (1) for combining two divergent beams, comprising a housing (2),
in which a beam path is formed, said beam path passing through the housing (2) and defining a beam entrance opening (6) and a
beam exit opening (5) at the end sides, said openings being formed at opposite face sides of the housing (2), wherein a further beam
entrance opening (7) is formed in a side wall of the housing (2) and connected to the beam path, and a partly transmissive mirror (3)
arranged within the beam path, said mirror being embodied to join divergent beams (S1; Sg2) which are incident in the housing (2)
through the two beam entrance openings (6, 7) to form a beam (S) leaving the housing (2) through the beam exit opening (5),
wherein the partly transmissive mirror (3) is arranged perpendicular to the direction of extent of the beam path and wherein a
coupling unit (4) is arranged in the beam path between the beam exit opening (5) and the partly transmissive mirror (3) in order to
guide the beam (Sg:) entering through the lateral beam entrance opening (7) onto the partly transmissive mirror (3).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Optische Einrichtung (1) zum Zusammenfligen zweier divergenter Strahlenbiindel,
umfassend ein Gehduse (2), in dem ein Strahlengang ausgebildet ist, der das Geh&duse (2) durchsetzt und endseitig eine
Strahleneintrittsoffnung (6) und eine Strahlenaustrittsétfhung (5) definiert, die an gegeniiberliegenden Stirnseiten des Gehduses
(2) ausgebildet sind, wobei eine weitere Strahleneintrittsoffnung (7) in einer Seitenwand des Gehduses (2) ausgebildet und mit
dem Strahlengang verbunden ist, und einen innerhalb des Strahlenganges angeordneten teildurchlédssigen Spiegel (3), der zum
Zusammentiigen von durch die beiden Strahleneintrittsétfnungen (6, 7) in das Gehduse (2) ecinfallenden, divergierenden
Strahlenbiindel (Sgi; Sg2) ZU einem durch die Strahlenaustrittséffnung (5) aus dem Gehduse (2) ausfallenden Strahlenbiindel (S)
ausgebildet ist, wobei der teildurchlédssige Spiegel (3) senkrecht zu der Erstreckungsrichtung des Strahlengangs angeordnet ist,
und wobei eine Kopplungseinheit (4) in dem Strahlengang zwischen der Strahlenaustrittsétfnung (5) und dem teildurchlédssigen
Spiegel (3) angeordnet ist, um das durch die seitliche Strahleneintrittsoffnung (7) eintretende Strahlenbiindel (Sg;) auf den
teildurchldssigen Spiegel (3) zu lenken.
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BESCHREIBUNG

Optische Einrichtung

Die Erfindung betrifft eine optische Einrichtung zum Zusammenfugen zweier
divergenter Strahlenblndel, umfassend ein Gehause, in dem ein Strahlen-
gang ausgebildet ist, der das Gehause, insbesondere geradlinig, durchsetzt
und endseitig eine Strahleneintrittsdéffnung und eine Strahlenaustrittséffnung
definiert, die an gegenlberliegenden Stirnseiten des Gehauses ausgebildet
sind, wobei eine weitere Strahleneintrittséffnung in einer Seitenwand des
Gehauses ausgebildet und mit dem Strahlengang verbunden ist, und einen
innerhalb des Strahlenganges angeordneten teildurchlassigen Spiegel, der
zum Zusammenflgen von durch die beiden Strahleneintrittséffnungen in das
Gehause eintretenden, divergierenden Strahlenblndel zu einem durch die
Strahlenaustrittsoffnung aus dem Gehause austretenden Strahlenblndel
ausgebildet ist. Hierbei verlauft die Erstreckungsrichtung des Strahlengangs
in Hauptausfallsrichtung des durch die Strahlenaustrittsoffnung austretenden

Strahlenbiindels.

Optische Einrichtungen zum Zusammenfugen zweier divergenter Strahlen-
blndel sind im Stand der Technik in unterschiedlichen Ausgestaltungen be-
kannt und dienen dazu, aus zwei Bildquellen durch strahlenoptische Uberla-
gerung eine gemeinsame Abbildung zu erzeugen. Auf diese Weise lassen
sich in das Abbild eines Beobachtungsgegenstandes aus einer entspre-
chenden Bildquelle Zusatzinformationen in Bildform optisch einblenden.
Entsprechend werden beispielsweise Mikroskope oder Teleskope mit derar-

tigen optischen Einrichtungen versehen, um dem Beobachter eine gleichzei-
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tige Wahrnehmung des Beobachtungsgegenstandes und der Zusatzinforma-

tion zu ermaoglichen.

Bekannte optische Einrichtungen zum Zusammenfugen zweier divergenter
Strahlenblndel weisen ein Gehause mit zwei Strahleneintrittséffnungen und
einer Strahlenaustrittséffnung sowie einen teildurchlassigen Spiegel auf. In
dem Gehause ist ein Strahlengang ausgebildet, der das Gehause geradlinig
durchsetzt und endseitig die Strahlenaustritts6ffnung und eine Strahlenein-
tritts6ffnung definiert, die entsprechend an gegenuberliegenden Stirnseiten
des Gehauses ausgebildet sind. Die Erstreckungsrichtung des Strahlen-
gangs verlauft hierbei in Hauptausfallsrichtung des durch die Strahlenaus-
tritts6ffnung austretenden Strahlenbindels. Die zweite Strahleneintrittsoff-
nung ist in einer Seitenwand des Gehauses ausgebildet und mit dem Strah-
lengang verbunden. Schliellich ist in dem Strahlengang ein teildurchlassiger
Spiegel im 45°-Winkel zu Erstreckungsrichtung des Strahlengangs angeord-
net, der ein auftreffendes Strahlenblndel wellenlangenabhangig teilweise
reflektiert und teilweise durchlasst. Hierdurch werden die beiden eintretenden
Strahlenblndel zu einem Strahlenblndel zusammengefligt, das aus der
Strahlenaustrittsoffnung austritt. An die Strahlenaustrittséffnung ist eine Ka-

mera, eine Fotodiode 0.a. als Strahlensensor anschliel3bar.

Diese optischen Einrichtungen zur optischen Uberlagerung zweier Bilder
haben sich bewahrt. Jedoch wird es als nachteilig erachtet, dass der teil-
durchlassige Spiegel zu Aberrationen in der Abbildung fuhrt, die von dem

den teildurchlassigen Spiegel durchtretenden Strahlenblndel erzeugt wird.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine optische Einrichtung der eingangs genannten Art zu

schaffen, welche es ermdoglicht, an der Strahlenaustrittséffnung eine mog-
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lichst aberrationsfreie Abbildung des den teildurchlassigen Spiegel durchtre-

tenden Strahlenblndels zu erzeugen.

Zur Losung der genannten Aufgabe schafft die vorliegende Erfindung eine
optische Einrichtung zum Zusammenflgen zweier divergenter Strahlenbln-
del, bei welcher der teildurchlassige Spiegel senkrecht zu der Erstreckungs-
richtung des Strahlengangs angeordnet ist, und eine Kopplungseinheit in
dem Strahlengang zwischen der Strahlenaustrittséffnung und dem teildurch-
lassigen Spiegel angeordnet ist, um das durch die seitliche Strahleneintritts-
offnung eintretende Strahlenblndel auf den teildurchlassigen Spiegel zu

lenken.

Der Erfindung liegt die Uberlegung zugrunde, den teildurchldssigen Spiegel
senkrecht zu der Erstreckungsrichtung des Strahlenganges anzuordnen, so
dass das den teildurchlassigen Spiegel durchtretende Strahlenbindel beim
Durchtritt durch den teildurchlassigen Spiegel keine Richtungsanderung er-
fahrt. Auf diese Weise werden Aberrationen infolge des Durchtritts durch den

teildurchlassigen Spiegel beseitigt.

Mittels der Kopplungseinheit wird das durch die seitliche Strahleneintrittsoff-
nung eintretende Strahlenblndel auf den teildurchlassigen Spiegel gelenkt,
welcher das Strahlenbundel reflektiert. Auf diese Weise kdnnen das vom
teildurchlassigen Spiegel reflektierte Strahlenbindel, das hinsichtlich mini-
maler Aberrationen optimiert ist, und das den teildurchlassigen Spiegel

durchtretende Strahlenblndel zusammengeflgt werden.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der teildurchlassige Spiegel in der Erstre-
ckungsrichtung des Strahlengangs verschiebbar ausgestaltet ist. Hierdurch

wird ein fokussiertes Abbilden ermdglicht.
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Gemal} einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass
der teildurchlassige Spiegel in Form eines dichroitischen Spiegels, eines
Spiegels zum polarisationsabhangigen Aufteilen des eintretenden Strahlen-
blndels oder eines Spiegels zum anteiligen Aufteilen der Intensitat des ein-
tretenden Strahlenblndels ausgestaltet ist. Hierdurch kann das eintretende
Strahlenblndel wellenlangenabhangig, polarisationsabhangig aufgeteilt
werden oder anteilig die Intensitat des eintretenden Strahlenblndels aufge-
teilt werden in ein an dem teildurchlassigen Spiegel reflektiertes Strahlen-

blndel und ein den teildurchlassigen Spiegel durchtretendes Strahlenblndel.

Ferner kann die Kopplungseinheit in der Erstreckungsrichtung des Strahlen-
gangs verschiebbar ausgestaltet sein. Hierdurch wird ein fokussiertes Abbil-

den ermdoglicht.

Die Kopplungseinheit ist bezogen auf die Erstreckungsrichtung des Strah-
lengangs auf gleicher Hohe und damit gegenuberliegend zu der seitlichen
Strahlenaustritts6ffnung bzw. der seitlichen Strahleneintrittséffnung im Zwi-
schenfokus angeordnet und weist einen Lichtleitereingang, einen Lichtleiter-
ausgang oder alternativ einen Kopplungsspiegel auf. Der Kopplungsspiegel
ist geneigt zur Erstreckungsrichtung des Strahlengangs angeordnet, wobei
die Neigung insbesondere 45° betragt. Hierdurch wird das Auskoppeln eines
von dem teildurchlassigen Spiegel reflektierten Strahlenblndels zu der seit-
lichen Strahlenaustrittséffnung bzw. das Einkoppeln eines Strahlenblindels
von der seitlichen Strahleneintrittséffnung auf den teildurchlassigen Spiegel

ermaoglicht.

Zum Fokussieren eines zur seitlichen Strahlenaustrittséffnung reflektierten
Strahlenbilndels kann der Kopplungsspiegel eine gewdlbte Oberflache auf-
weisen. Alternativ kann zwischen dem Kopplungsspiegel und der seitlichen

Strahlenaustrittso6ffnung eine Fokussierungsoptik angeordnet sein. Hierbei ist
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die Fokussierungsoptik bevorzugt in Form einer Linse ausgestaltet, die ver-
schiebbar zwischen dem teildurchlassigen Spiegel und der seitlichen Strah-

lenaustrittséffnung bzw. der seitlichen Strahleneintrittséffnung angeordnet ist.

In Ublicher Weise kann an wenigstens einer Strahleneintrittséffnung ein An-
schluss fur ein Teleskop in Form eines Gewindes oder eines Bajonetts vor-
gesehen sein. Hierdurch werden ein schnelles Befestigen der optischen Ein-
richtung an dem Teleskop und ein schnelles Lésen der optischen Einrichtung

von dem Teleskop ermaoglicht.

Ebenso kann an der Strahlenaustrittséffnung ein Anschluss fur einen Strah-
lendetektor, insbesondere in Form einer Kamera oder einer Photodiode,
vorgesehen sein. Hierdurch wird die Darstellung, Auswertung, Weiterverar-
beitung und/oder Speicherung des Strahlenbilndels bzw. der in dem Strah-

lenblndel enthaltenen Informationen ermadglicht.

Der Anschluss fur den Strahlendetektor kann beispielsweise in Form eines
Gewindes, bevorzugt in Form eines C-Mount-Anschlusses, oder als Bajonett
ausgebildet sein. Hierdurch wird zuverlassig ein schnelles Montieren bzw.
Ldsen des Strahlendetektors von der optischen Einrichtung bzw. der Tele-

skopeinrichtung ermaoglicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand
der nachfolgenden Beschreibung einer Ausfuhrungsform einer erfindungs-
gemalien optischen Einrichtung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

deutlich. Darin ist:

Figur 1 eine schematische Ansicht einer optischen Einrichtung zum
Zusammenflgen zweier divergenter Strahlenblndel gemal ei-

ner Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung.
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Figur 1 zeigt eine optische Einrichtung 1 zum Zusammenfligen zweier diver-
genter Strahlenblindel Sg1, Se2 gemafl einer AusfUhrungsform der vorlie-
genden Erfindung, die hier in der Form eines an ein Teleskop anschliel3bares

Modul ausgebildet ist.

Die optische Einrichtung 1 umfasst ein L-formiges Gehause 2. In dem Ge-
hause 2 ist ein Strahlengang ausgebildet, der das Gehause 2 geradlinig ent-
lang des langen L-Schenkels durchsetzt und endseitig eine Strahlenaustritts-
offnung 5 und eine Strahleneintrittsdéffnung 6 definiert, die entsprechend an
gegenuberliegenden Stirnseiten des Gehauses 2 ausgebildet sind. Eine wei-
tere seitliche Strahleneintritts6ffnung 7 ist in einer Seitenwand des Gehauses
2, hier an der offenen Stirnseite des kurzen L-Schenkels ausgebildet und mit
dem Strahlengang verbunden. Die Erstreckungsrichtung des Strahlengangs
verlauft in der Hauptausfallsrichtung 2a des durch die Strahlenaustrittsoff-
nung 5 austretenden divergierenden Strahlenblndels S. Alternativ kann das
Gehause T-formig ausgebildet sein, wie es in Figur 1 mittels einer gestri-

chelten Linie dargestellt ist.

An der Strahleneintrittséffnung 6 und der seitlichen Strahleneintrittséffnung 7
sind nicht dargestellte, divergierende Strahlenquellen angeordnet. Um bei-
spielsweise ein Teleskop als Strahlenquelle an die optische Einrichtung 1
anzuschliel3en, ist an der Strahleneintritts6ffnung 6 ein nicht dargestellter

Anschluss in Form eines Gewindes oder eines Bajonetts vorgesehen.

Innerhalb des Strahlengangs ist ein teildurchlassiger Spiegel 3 angeordnet,
der zum Zusammenfugen von durch die beiden Strahleneintrittséffnungen 6,
7 in das Gehause 2 eintretenden, divergierenden Strahlenbiindel Sg1, Se2 zu
einem durch die Strahlenaustrittso6ffnung 5 aus dem Gehause 2 austretenden

Strahlenblndel S ausgebildet ist. Der teildurchlassige Spiegel 3 ist senkrecht
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zu der Erstreckungsrichtung des Strahlengangs bzw. der Hauptausfallsrich-
tung 2a des Strahlenblindels S angeordnet. Hierdurch wird eine hinsichtlich
minimaler Aberrationen optimierte Abbildung an der der Strahleneintrittsoff-
nung 6 gegenuberliegenden Strahlenaustrittséffnung 5 ermdglicht, da das
Strahlenbindel Se2 den teildurchlassigen Spiel 3 senkrecht zu seiner Haupt-
erstreckungsebene durchtritt und somit keine Richtungsanderung an dem

teildurchlassigen Spiegel 3 erfahrt.

In dem Strahlengang ist zwischen der Strahlenaustrittséffnung 5 und dem
teildurchlassigen Spiegel 3 eine Kopplungseinheit 4 angeordnet, um das
durch die seitliche Strahleneintritts6ffnung 7 eintretende Strahlenbundel Sgq
zu den teildurchlassigen Spiegel 3 zu lenken. Diese Kopplungseinheit 4 ist in

der Erstreckungsrichtung des Strahlengangs verschiebbar ausgebildet.

Die optische Einrichtung 1 weist designbedingt zwischen der Strahlenaus-
tritts6ffnung 5 und dem teildurchlassigen Spiegel 3 einen Bereich auf, in dem
eine Abschattung des Strahlenbundels S auftritt, wodurch an dieser Stelle
eine geringere Intensitat des Strahlenbilndels S vorliegt. Um die Lichtverluste
zu reduzieren, ist die Kopplungseinheit 4 in diesem Bereich angeordnet und
klein im Verhaltnis zu dem austretenden konvergierenden Strahlenblndel S

ausgebildet.

Bezogen auf die Erstreckungsrichtung des Strahlengangs ist die Kopplungs-
einheit 4 auf gleicher Hohe und damit gegenuberliegend zu der seitlichen

Strahleneintritts6ffnung 7 angeordnet.

Die Kopplungseinheit 4 umfasst einen Kopplungsspiegel 4a, um das durch
die seitliche Strahleneintrittséffnung 7 eintretende Strahlenblndel Sgi auf
den teildurchlassigen Spiegel 3 zu lenken. Dazu ist der Kopplungsspiegel 4a

geneigt zum Strahlengang bzw. zur Hauptausfallsrichtung 2a des Strahlen-
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blndels S angeordnet. Die Neigung betragt hierbei 45°, so dass der Kopp-
lungsspiegel 4a das in die seitliche Strahleneintrittséffnung 7 eintretende
Strahlenblndel Ser um 90° entgegen der Haupteinfallsrichtung 2a ablenkt
und auf den im 90°-Winkel zur Hauptausfallsrichtung 2a angeordneten teil-

durchlassigen Spiegel 3 lenkt.

Zwischen dem Kopplungsspiegel 4a und der seitlichen Strahleneintrittsoff-
nung 7 ist ferner eine Fokussierungsoptik 8 angeordnet, um das durch die
Strahleneintrittsoffnung 7 eintretende Strahlenblndel Segi zu fokussieren.
Diese kann verschiebbar zwischen der seitlichen Strahleneintrittso6ffnung 7
und dem Kopplungsspiegel 4a angeordnet sein und ist schematisch in Form

einer Linse dargestellt.

Im Gebrauch tritt ein divergierendes Strahlenblindel Sei1 durch die seitliche
Strahleneintrittsoffnung 7 ein. Dieses Strahlenbindel Sg1 wird mittels der
Fokussierungsoptik 8 fokussiert und trifft anschliellend auf den Kopplungs-
spiegel 4a. Der Kopplungsspiegel 4a lenkt das Strahlenblindel Se1 entgegen
der Hauptausfallsrichtung 2a auf den teildurchlassigen Spiegel 3, der das
umgelenkte Strahlenblndel wiederum wellenlangenabhangig in die Haupt-

ausfallsrichtung 2a reflektiert.

Durch die Strahleneintrittsoffnung 6 trifft ein divergierendes Strahlenbundel
Sez parallel zur Hauptausfallsrichtung 2a auf den teildurchlassigen Spiegel 3.
Das Strahlenblndel Sez durchtritt den teildurchlassigen Spiegel 3 senkrecht
zu seiner Haupterstreckungsebene und erfahrt somit keine Richtungsande-
rung an dem teildurchlassigen Spiegel 3. Hierdurch kann das den teildurch-
lassigen Spiegel 3 durchtretende Strahlenblindel Sez hinsichtlich minimaler

Aberrationen optimiert abgebildet werden.
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Das von der Kopplungseinheit 4 umgelenkte und an dem teildurchlassigen
Spiegel 3 reflektierte Strahlenblndel Sg; und das den teildurchlassigen
Spiegel 3 durchtretende Strahlenblndel Se2 werden von dem teildurchlassi-
gen Spiegel 3 zusammengeflhrt und treten gemeinsam in der Hauptausfalls-
richtung 2a aus der Strahlenaustrittséffnung 5 aus. Gegebenenfalls wird das
zusammengefluhrte Strahlenblndel S anschlieBend durch eine nicht darge-
stellte Optik fokussiert und mittels eines nicht dargestellten Strahlendetektors
abgebildet.
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BEZUGSZEICHENLISTE

optische Einrichtung
Gehause
Hauptausfallsrichtung
teildurchlassiger Spiegel
Kopplungseinheit
Kopplungsspiegel
Strahlenaustrittsoffnung
Strahleneintrittsoffnung
seitliche Strahlenaustrittséffnung
Fokussierungsoptik
Strahlenblndel
eintretendes Strahlenblndel

eintretendes Strahlenblindel
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ANSPRUCHE

1. Optische Einrichtung (1) zum Zusammenflgen zweier divergenter
Strahlenblndel, umfassend ein Gehause (2), in dem ein Strahlengang aus-
gebildet ist, der das Gehause (2) durchsetzt und endseitig eine Strahlenein-
tritts6ffnung (6) und eine Strahlenaustrittséffnung (5) definiert, die an gegen-
Uberliegenden Stirnseiten des Gehauses (2) ausgebildet sind, wobei eine
weitere Strahleneintrittsoffnung (7) in einer Seitenwand des Gehauses (2)
ausgebildet und mit dem Strahlengang verbunden ist, und einen innerhalb
des Strahlenganges angeordneten teildurchlassigen Spiegel (3), der zum
Zusammenflugen von durch die beiden Strahleneintrittséffnungen (6, 7) in
das Gehause (2) einfallenden, divergierenden Strahlenblindel (Se1; Se2) zu
einem durch die Strahlenaustrittséffnung (5) aus dem Gehause (2) ausfal-
lenden Strahlenblndel (S) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
teildurchlassige Spiegel (3) senkrecht zu der Erstreckungsrichtung des
Strahlengangs angeordnet ist, und dass eine Kopplungseinheit (4) in dem
Strahlengang zwischen der Strahlenaustrittséffnung (5) und dem teildurch-
lassigen Spiegel (3) angeordnet ist, um das durch die seitliche Strahlenein-
trittsoéffnung (7) eintretende Strahlenblndel (Se1) auf den teildurchlassigen

Spiegel (3) zu lenken.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der teil-
durchlassige Spiegel (3) in der Erstreckungsrichtung des Strahlengangs ver-

schiebbar ausgestaltet ist.

3. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der teildurchlassige Spiegel (3) in Form eines dichroitischen

Spiegels, eines Spiegels zum polarisationsabhangigen Aufteilen des einfal-
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lenden Strahlenblndels oder eines Spiegels zum anteiligen Aufteilen der In-

tensitat des einfallenden Strahlenbindels ausgestaltet ist.

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (4) in der Erstreckungsrichtung des

Strahlengangs verschiebbar ausgestaltet ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kopplungseinheit (4) einen Lichtleitereingang oder

Lichtleiterausgang aufweist.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kopplungseinheit (4) einen Kopplungsspiegel (4a) auf-
weist, der geneigt zur Erstreckungsrichtung des Strahlengangs angeordnet

ist, wobei die Neigung insbesondere 45° betragt.

[£ Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsspiegel (4a) eine gewdlbte Oberflache aufweist.

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Kopplungsspiegel (4a) und der seitlichen Strahleneintrittsoffnung
(7) eine Fokussierungsoptik (8) angeordnet ist, um ein divergierendes Strah-

lenblndel (Se1) zu fokussieren.

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an wenigstens einer Strahleneintrittséffnung (6; 7) ein
Anschluss fur ein Teleskop in Form eines Gewindes oder eines Bajonetts

vorgesehen ist.
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10.  Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Strahlenaustrittséffnung (5) ein Anschluss fir ei-
nen Strahlendetektor, insbesondere in Form einer Kamera oder einer Photo-

diode vorgesehen ist.

11.  Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschluss fur den Strahlendetektor in Form eines Gewindes, bevorzugt in

Form eines C-Mount-Anschlusses, oder als Bajonett ausgebildet ist.
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