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69 Fordervorrichtung zum Ueberfiihren von stabf; ormigen Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie.

@ Die Fordervorrichtung dient dem Uberfiihren von

stabférmigen Artikeln der tabakverarbeitenden Indu-
strie von einer ersten Férderbahn auf eine zweite Forder-
bahn, entlang denen die Artikel in lingsaxialer bzw. quer-
axialer Richtung mit unterschiedlichen Geschwindigkei-
ten gefordert werden. Die Fordervorrichtung besteht aus
einem um eine Drehachse (2) zu einer Rotationsbewegung
antreibbaren Triger (3), an dem mit gleichem Abstand

zur Drehachse (2) mehrere Kurbelarme (28) drehbar ge- ; f
lagert sind. An jedem Kurbelarm (28) ist eine Aufnahme ¥
(31) fur die Artikel drehbar gelagert. Jedem Kurbelarm Ty 3
(28) ist ein am Triger (3) schwenkbar gelagerter Hebel a3 7 NNEEZ 1o 1
(20) zugeordnet, an dem eine Steuerrolle (21) gelagert ist, VS PN \ J by

die von einer zum Triger (3) ortsfesten Steuerkurve (9) g
gefiihrt wird. Jeder Hebel (20) ist iiber ein Ubersetzungs- R

getriebe (13) mit einem Kurbelarm (28) kinematisch ver- o 5/
bunden. Die Steuerkurve (9) ist derart ausgebildet, dass
die Aufnahmen (31) im Fodrderbereich eine bestimmte N
Ausrichtung unveriindert beibehalten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fordervorrichtung zum Uberfiihren von stabférmigen
Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie von einer ersten
Forderbahn auf eine zweite Férderbahn, entlang denen die
Artikel in [ingsaxialer bzw. queraxialer Richtung mit unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten gefordert werden, bestehend
aus einem um eine Drehachse zu einer Rotationsbewegung
antreibbaren Triger, an dem mit gleichem Abstand zur
Drehachse mehrere Kurbelarme drehbar gelagert sind, wo-
bei an jedem Kurbelarm eine Aufnahme fiir die Artikel dreh-
bar gelagert ist, einem mit den Kurbelarmen verbundenen
Getriebe, das beim Umlaufen des Trigers die Kurbelarme
relativ zum Triger verschwenkt, und Mitteln zum Ausrich-
ten der Aufnahmen, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
triebe (5) eine zum Tréger (3) ortfeste Steuerkurve (9) auf-
weist, dass jedem Kurbelarm (28) ein am Tréger schwenkbar
gelagerter Hebel (20) zugeordnet ist, an dem eine von der
Steuerkurve gefuhrte Steuerrotle (21) gelagert ist, und dass
jeder Hebel iiber ein Ubersetzungsgetriebe (13) mit einem
Kurbelarm kinematisch verbunden ist.

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubersetzungsgetriebe Zahnradgetriebe
(13) sind.

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kurbelarme (28) an am Tréger (3)

- drehbar gelagerten Hiilsen (11) befestigt sind, dass jede Hiil-

se mit einem Zahnkranz (12) versehen ist, der mit einem auf
einer im Triger drehbar gelagerten Zwischenwelle (16) befe-
stigten Zahnrad (14) kimmt, und dass auf der Zwischenwel-
le ein weiteres Zahnrad (17) angeordnet ist, das mit einem
mit dem zugeordneten Hebel (20) verbundenen Zahnrad (19)
kdmmt.

4. Fordervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Hiilsen (11) Wellen (23) drehbar gela-
gert sind, dass an den Wellen Kurbeln (34) befestigt sind,
dass Kurbelzapfen (36) der Kurbeln an einem gemeinsamen
Halter (38) drehbar gelagert sind, dass der Halter exzentrisch
zur Drehachse (2) des Trigers (3) drehbar gelagert ist, und
dass die Aufnahmen (31) mit den Wellen direkt verbunden
sind.

5. Férdervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kurbelarme (28), an denen die Aufnahmen
(31) gelagert sind, als gekrdpfte, hohle Hebel (27) ausgebil-
det sind, und dass die Aufnahmen (31) mit den Wellen (23)
jeweils durch zwei Drehgelenke (32) und eine Zwischenwelle
(33), die innerhalb der Hebel angeordnet sind, verbunden
sind.

.. Die Erfindung betrifft eine Férdervorrichtung zum
Uberfiihren von stabférmigen Artikeln der tabakverarbei-
tenden Industrie von einer ersten Férderbahn auf eine zweite
Forderbahn, entlang denen die Artikel in lingsaxialer bzw.
queraxialer Richtung mit unterschiedlichen Geschwindigkei-
ten geférdert werden, bestehend aus einem um eine Dreh-
achse zu einer Rotationsbewegung antreibbaren Triger, an
dem mit gleichem Abstand zur Drehachse mehrere Kurbel-
arme drehbar gelagert sind, wobei an jedem Kurbelarm eine
Aufnahme fiir die Artikel drehbar gelagert ist, einem mit den
Kurbelarmen verbundenen Getriebe, das beim Umlaufen
des Trigers die Kurbelarme relativ zum Tréger verschwenkt,
und Mitteln zum Ausrichten der Aufnahmen.

. Fordervorrichtungen der vorbeschriebenen Art sind im
Uberfiithrungsbereich zwischen einer Zigaretten herstellen-
den Strangmaschine und einer diese Zigaretten weiterverar-
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beitenden Maschine, z. B. einer Filteransetzmaschine, ange-
ordnet. Solche Vorrichtungen sind z. B. durch die DE-OS
1532 115 (US-PS 3 303 926), DE-OS 1 952 508 (US-PS
3567 011), DE-GM 1 972 850 und DE-OS 2 549 512 (US-PS
4051 947) bekannt. Bei den bekannten Vorrichtungen wer-
den die Aufnahmen mittels Planetengetrieben auf Epizykloi-
den- bzw. Ellipsenbahnen bewegt, wobei die Aufnahmen
durch zusitzliche Planetengetriebe ausgerichtet gehalten
werden. Diese bekannten Vorrichtungen sind infolge der
Vielzahl der miteinander in Eingriff stehenden Zahnréder
nicht nur aufwendig und teuer, sondern sie stellen beziiglich
der Forderbahnen, auf denen die Aufnahmen bewegt wer-
den, nicht unbedingt ein Optimum beziiglich der auf die Ar-
tikel wihrend der Anderung ihrer Forderrichtung einwirken-
den Krifte dar. Zwar stellt die durch die DE-OS 2 549 512
(US-PS 4 051 947) bekannt gewordene Vorrichtung schon
eine vorteilhaftere Losung dar, weil bei dieser Vorrichtung
die Aufnahmen auf einer Ellipsenbahn bewegt werden, was
zur Folge hat, dass die auf die Artikel einwirkenden Krifte
geringer sind, als wenn die Artikel auf einer Epizykloiden-
bahn bewegt werden. Da die Artikel im Vergleich zur Abga-
begeschwindigkeit mit sehr hoher Fordergeschwindigkeit
von der Fordervorrichtung aufgenommen werden miissen,
muss fiir die Férderbahn der Aufnahmen eine sehr flache El-
lipse gewihlt werden. Dies hat aber zur Folge, dass die Auf-
nahmen und somit die an ihnen gehaltenen Artikel im Be-
reich der stiirksten Kriimmung der Ellipsenbahn in ldngsaxi-
aler Richtung sehr stark verzogert werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Forder-
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der
die Aufnahmen zwischen dem Aufnahmebereich und dem
Abnahmebereich entlang einer frei wihlbaren und somit be-
ziiglich der auf die Artikel einwirkenden Kriéfte optimal ver-
laufenden Kurve gefiihrt werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird geméss der Erfindung dadurch ge-
18st, dass das Getriebe eine zum Triger ortsfeste Steuerkurve
aufweist, dass jedem Kurbelarm ein am Tréger schwenkbar
gelagerter Hebel zugeordnet ist, an dem eine von der Steuer-
kurve gefuhrte Steuerrolle gelagert ist, und dass jeder Hebel
iiber ein Ubersetzungsgetnebe mit einem Kurbelarm kine-
matisch verbunden ist. Durch die Kombination von iiber
eine ortsfeste Steuerkurve gefiithrtem Hebel und Uberset-
zungsgetriebe fiir die die Aufnahmen tragenden Kurbelarme
konnen einerseits die Bewegungsbahnen der Aufnahmen den

45 jeweiligen Gegebenheiten optimal angepasst werden, ande-
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rerseits kénnen die erforderlichen, relativ grossen Schwenk-
bewegungen der Kurbelarme auch iiber eine Steuerkurve er-
zeugt werden.

Um die fiir die grossen Schwenkbewegungen der Auf-
nahmen erforderliche relativ grosse Ubersetzung der Uber-
setzungsgetriebe bei dem solchen Férdervorrichtungen eige-
nen gedriangten Aufbau realisieren zu konnen, wird in weite-
rer Ausgestaltung vorgeschlagen, dass die Kurbelarme an
am Triger drehbar gelagerten Hiilsen befestigt sind, dass

s5 jede Hiilse mit einem Zahnkranz versehen ist, der mit einem

60

65

auf einer im Triger drehbar gelagerten Zwischenwelle befe-
stigten Zahnrad kimmt, und dass auf der Zwischenwelle ein
weiteres Zahnrad angeordnet ist, das mit einem mit dem zu-
geordneten Hebel verbundenen Zahnrad kimmt. Durch die
Befestigung der Kurbelarme an am Triger drehbar gelager-
ten Hiilsen wird es moglich, zum Ausrichten der Aufnahmen
eine relativ einfache und spielfreie Steuerung zu schaffen, die
nach einem weiteren Merkmal darin besteht, dass in den
Hiilsen Wellen drehbar gelagert sind, dass an den Wellen
Kurbeln befestigt sind, dass Kurbelzapfen der Kurbeln in ei-
nem gemeinsamen Halter drehbar gelagert sind, dass der
Halter exzentrisch zur Drehachse des Tréigers drehbar gela-
gert ist, und dass die Aufnahmen mit den Wellen direkt ver-



- bunden sind. Eine spielfreie Bewegungsiibertragung von den
Wellen zu den Aufnahmen wird dadurch geschaffen, dass die
Kurbelarme, an denen die Aufnahmen gelagert sind, als ge-
kropfte, hohle Hebel ausgebildet sind, und dass die Aufnah-
men mit den Wellen jeweils durch zwei Drehgelenke und eine
Zwischenwelle, die innerhalb der Hebel angeordnet sind,
verbunden sind.

Die Erfindung wird anhand der ein Ausfiihrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemassen For-
dervorrichtung,

Figur 2 ein Schnittbild der Férdervorrichtung nach Linie
II-1T in Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt der Fordervorrichtung nach Linie
ITII-IIT in Figur 2,

Figur 4 einen Schnitt der Férdervorrichtung nach Linie
IV-1V in Figur 2.

In einem ortsfesten Gehéuse 1 ist an einer Achse 2 ein
Tréger 3, bestehend aus zwei zusammengefiigten GehZuse-
teilen 4a und 4b, mittels Kugellager 6 und Nadellager 7
drehbar gelagert. An der Achse 2 ist eine Scheibe 8 mit einer
topfférmigen Steuerkurve 9 verdrehfest befestigt. Das Ge-
héuseteil 4a trégt in jeweils einem Kugellager 10 sieben Hiil-
sen 11 mit einem Zahnkranz 12, der zu einem einer jeden
Hiilse 11 zugeordneten Ubersetzungsgetriebe in Form eines
Zahnradgetriebes 13 gehort. Die Zahnradgetriebe 13 bilden
mit der vorgenannten Scheibe 8, die die Steuerkurve 9 auf-
weist, ein Getriebe 5. Ein jedes Zahnradgetriebe 13 weist ein
mit dem Zahnkranz 12 kimmendes Zahnrad 14 auf, das an
einer in zwei Kugellagern 15 im Gehiuseteil 4a bzw. im Ge-
héuseteil 4b fliegend gelagerten Zwischenwelle 16 befestigt
ist. Die Zwischenwelle 16 ist mit einem Zahnrad (Ritzel) 17
versehen, das mit einem an einer Welle 18 befestigten Zahn-
rad 19 kiimmt. Die Welle 18 ist genauso wie die Zwischen-
welle 16 in den Gehauseteilen 4a und 4b fliegend in zwei Ku-
gellagern gelagert, was deshalb nicht noch einmal extra dar-
gestellt ist. An der Welle 18 ist ein Hebel 20 verdrehfest befe-
stigt, an dem eine Steuerrolle 21 drehbar gelagert ist, die in
der Steuerkurve 9 gefiihrt wird.

Jede Hiilse 11 ist mit einem weiteren Kugellager 22 auf
einer zentrisch zur Hiilse 11 angeordneten Welle 23 gelagert,
und jede Welle 23 ist mit einem Nadellager 24 im Gehiuse-
teil 4a gelagert. Mit jeder Hiilse 11 ist ein als gekropfter hoh-
ler Hebel 27 ausgebildeter Kurbelarm 28 verdrehfest verbun-
den, in deren Kpfen 29 jeweils cine Aufnahme 31 fiir jeweils
eine doppeltlange Zigarette drehbar gelagert ist. Jede Auf-
nahme 31 ist jeweils iiber zwei Drehgelenke 32 und eine Zwi-
schenwelle 33, die im Innenraum der hohlen Hebel 27 ange-
ordnet ist, verdrehfest mit einer zugeordneten Welle 23 ver-
bunden. )

Jede Welle 23 ist an ihrem dem Hebel 27 gegeniiberlie-
genden Ende verdrehfest mit einer Kurbel 34 verbunden, de-
ren einer Kurbelzapfen 35 mittels eines Kugellagers 26 in
dem Gehduseteil 4b gelagert ist, und dessen anderer Kurbel-
zapfen 36 mittels zweier Kugellager 37 in einem scheibenfor-
migen Halter 38 drehbar gelagert ist. Der Halter ist mittels
zweier Kugellager 39 an einem Ring 41 drehbar gelagert, der
entsprechend der Abstinde der Kurbelzapfen 35 und 36 der
Kurbeln 34 zueinander exzentrisch und verdrehfest an der
Achse 2 befestigt ist. An dem Halter 38 ist eine Zahnscheibe
42 angeflanscht, iiber die ein Zahnriemen 43 gefiihrt ist, der
mit dem Antrieb der Zigarettenstrangmaschine, zu der die
Fordervorrichtung gehért, verbunden ist.

Zum Halten der Zigaretten weisen die Aufnahmen 31
Saugluftschlitze 46 und Luftkanéle 47 auf, die mit durch die
Hebel 27 gefiihrten Luftkanélen 48 zusammenwirken. Die
Luftkandle 48 miinden jeweils in einer Ringkammer 49, die
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von dem jeweiligen Hebel 27 und dem Gehéuseteil 4a bzw.
der Wand einer Aufnahmebohrung fir die Hiilsen 11 und
die Hebel 27 begrenzt sind. Uber eine Offnung 51 kann Jede
Ringkammer 49 mit einer Saugluftkammer 52 in einem auf
das Gehéuse 1 aufgesetzten Steuersegment 53 in Verbindung
gelangen. Mit 54 ist ein Saugluftanschluss bezeichnet.

Strichpunktiert sind eine Prismenrinne 56, auf der Ziga-
retten in bekannter Weise in lingsaxialer Richtung zugefor-
dert werden, und eine mit Mulden versehene Fordertrommel
57 angedeutet, mittels der die Zigaretten in queraxialer Rich-
tung geférdert werden.

Wirkungsweise der Fordervorrichtung gemiss Figuren 1
bis 4: Der Halter 38 wird iiber den Zahnriemen 43 und die
Zahnscheibe 42 in Richtung von Pfeil 58 angetrieben, wobei
der Halter 38 iiber die Kurbeln 34 den von den Gehiusetei-
len 4a und 4b gebildeten Tréiger 3 in dieselbe Richtung mit-
nimmt. Die Steuerrollen 21 der Hebel 20 werden von der
Steuerkurve 9 gefiihrt, so dass die Hebel 20 entsprechend
dem in Figur 3 strichpunktiert eingezeichneten Verlauf der
Steuerkurve 9 verschwenkt werden. Die Schwenkbewegung
der Hebel 20 wird iiber die Zahnrider 19, 17 und 14 auf die
Zahnkréinze 12 der Hiilsen 11 entsprechend der Ubersetzung
der Zahnradgetriebe 13 verstirkt iibertragen, so dass die
Kurbelarme 28 mit den Aufnahmen 31 bei einer Umdrehung
des Trigers 3 relativ zu diesem in Richtung von Pfeil 59 und
Pfeil 60 hin- und hergeschwenkt werden. Die Kurbeln 34
halten hierbei iiber die Wellen 23, die Drehgelenke 32 und
die Zwischenwellen 33 die Aufnahmen 31 in der in Figur 1
dargestellten Ausrichtung fest. Die Aufnahmen 31 werden,
wie in Figur 1 zu sehen ist, von einer Aufnahmezohne A zu
einer Abgabezone B auf einer zunsichst sehr flachen und
dann eine zunehmende Kriimmung aufweisenden Kurven-
bahn gefiihrt. Diese Kurvenbahn ist beziiglich der auf die in
den Aufnahmen 31 gehaltenen Zigaretten einwirkenden
Krifte, insbesondere auf die in lingsaxialer Richtung einwir-
kenden Verzdgerungskrifte optimiert. Die Steuerkurve 8 ist
derart ausgelegt, dass die Tangentialgeschwindigkeit der
Aufnahmen 31 aufgrund der iiberlagerten Drehbewegung
von Tréger 3 in Richtung von Pfeil 58 und Kurbelarmen 28
in Richtung von Pfeil 59 am gréssten ist, wenn ihr Abstand
zur Achse 2 des Trégers 3 am Kleinsten ist, und die Tangenti-
algeschwindigkeit der Aufnahmen 31 am geringsten ist,
wenn ihr Abstand zur Achse 2 des Triigers 3 am grossten ist.
In der Ubernahmezone A werden die Zigaretten, die tangen-
tial zu der Bewegungsbahn der Aufnahmen 31 auf der Pris-
menschiene 56 zugefiihrt werden, von den Aufnahmen 31
tibernommen. Infolge der etwas héher gewéhlten Tangenti-
algeschwindigkeit der Aufnahmen 31 in diesem Bereich wer-
den in die Aufnahmen 31 iibernommene Zigaretten von den
nachfolgenden Zigaretten in lingsaxialer Richtung zunichst
etwas entfernt, so dass sie im weiteren Verlauf ihrer Forde-
rung zur Abgabezone B stdrungsfrei gestaffelt werden kon-
nen. Hierbei wird kontinuierlich der Teilungsabstand der Zi-
garetten zueinander verringert, bis sie in der Abgabezone B
im Vergleich zur Ubernahmezone A mit wesentlich verklei-
nertem Teilungsabstand und entsprechend reduzierter For-
dergeschwindigkeit an die Férdertrommel 57 abgegeben
werden. Die Kurbelarme 27 werden im weiteren Verlaufe ih-
res Umlaufens von der Abgabezone B zur Ubernahmezohne
A in Richtung von Pfeil 60 relativ zum Triger 3 zuriickge-
schwenkt, wobei der Verlauf der Steuerkurve 8 hier aus-
schliesslich fiir das freie Aneinandervorbeischwenken der
Kurbelarme 27 und ihrer Aufnahmen 31 ausgelegt ist.

Das anfinglich beschriebene Verschwenken der Kurbel-
arme 27 relativ zum Tréger 3 in Richtung von Pfeil 58 be-
ginnt, bevor die Aufnahmen 31 in die Ubernahmezone A
einlaufen.
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