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(57) Ðåôåðàò:
Ñïîñîá óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè ãàçîâ ñ

ïîëíûì èçâëå÷åíèåì çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé
çàêëþ÷àåòñ  â ïðîìûâêå ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ,
ñîäåðæàùèõ ïðèìåñè, ïîñðåäñòâîì
ðàçáðûçãèâàíè  âîäû, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé,
âíóòðè ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà è
âîçäåéñòâè  íà âîäó âî âðåì  åå ïðîõîæäåíè 
ïóòåì áûñòðîãî îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû,
äîñòàòî÷íîé äë  ïðåîáðàçîâàíè  åå â ñíåæíûå
õëîïü , êîòîðûå âäîëü ñâîåé òðàåêòîðèè ñîáèðàþò
ïðèìåñè, ïðèñóòñòâóþùèå â ïîòîêå äûìîâ èëè
ãàçîâ. Çàòåì èç ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà âûïóñêàþò îáðàçîâàâøèåñ  ñíåæíûå õëîïü ,
êîòîðûå äîñòèãëè åãî îñíîâàíè , è ââîä ò â
ãàçèôèêàòîð âîäó ñ çàãð çíåíè ìè, ïîëó÷åííóþ èç
ñíåæíûõ õëîïüåâ. Ñïîñîá ðåàëèçóþò â óñòàíîâêå,

êîòîðà  ñîäåðæèò ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà, ïåðôîðèðîâàííóþ êîëüöåâóþ òðóáó (34) äë 
ïðåîáðàçîâàíè  âîäû â ñíåæíûå õëîïü ,
ñâ çàííóþ ñ ãåíåðàòîðîì (20), ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí âûõîäíîé êàíàë (36) èç ãåíåðàòîðà (20) äë 
ïîòîêà î÷èùåííûõ äûìîâ èëè ãàçîâ è ñðåäñòâà (28)
äë  ñîåäèíåíè  îñíîâàíè  (26) ãåíåðàòîðà (20) ñ
î÷èñòíûì àïïàðàòîì (16), êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí
äë  ïîëó÷åíè  çàãð çíåííîé âîäû èç ñíåæíûõ
õëîïüåâ. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëíîñòüþ
î÷èñòèòü äûìû è ãàçû îò ëþáûõ çàãð çí þùèõ
ïðèìåñåé, â òîì ÷èñëå è ìèêðîçàãð çí þùèõ
ïðèìåñåé, òàêèõ êàê ìåòàëëû è õëîðîðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíè , à òàêæå ïðîèçâîäèòü ýíåðãèþ ñ
ïîìîùüþ ñèñòåìû òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. 2 í. è 58
ç.ï. ô-ëû, 2 èë.
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(54) METHOD AND INSTALLATION FOR ULTRA SCRUBBING SMOKES AND GASES WITH
COMPLETE REMOVAL OF POLLUTING IMPURITIES

(57) Abstract: 
FIELD: mechanics; filtration.
SUBSTANCE: method of ultra scrubbing of smokes

and gases with a complete removal of polluting
impurities consists in scrubbing smoke or gas
flows containing the impurities by spraying water
not containing impurities inside the generator
(20) intended for formation of snow and by acting
on flowing water by quickly cooling it down to a
temperature sufficient for the snow flakes to be
formed that, on their way, will collect
impurities present in a smoke or gas flow. Now,
the formed snow flakes that reached the generator
(20) bottom get released, and the water with
impurities formed from snow flakes is forced into
the gasifier. The method is implemented in the

device incorporating snow formation generator
(20), perforated circular tube (34) to make snow
flakes from water coupled to generator (20), at
least one outlet (36) from generator (20) for
scrubbed smoke or gas flows and an appliance (28)
to couple the base (26) of generator (20) to
cleaner (16) intended for producing fouled water
from snow flakes. The invention allows a complete
scrubbing of smokes and gases of whatever
contaminants including micro impurities like
metals and organochlorine compounds, as well as
power production by means of a fuel elements system.

EFFECT: scrubbing smokes and gases of
contaminating impurities and producing power by
means of a fuel elements system.

60 cl, 2 dwg
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RU 2 325 943 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòàíîâêå äë  óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè
ãàçîâ ñ ïîëíûì èçâëå÷åíèåì ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé.

Àòìîñôåðà, êàê èçâåñòíî, ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé â
âèäå äûìîâ è ãàçîâ, ïðîèçâîäèìûõ áûâøèìè ñâàëêàìè äë  îòõîäîâ (áèîëîãè÷åñêèé ãàç),
ãàçèôèêàòîðàìè, òåïëîâûìè ýëåêòðîñòàíöè ìè, ìóñîðîñæèãàòåëüíûìè óñòàíîâêàìè è òîìó
ïîäîáíîå è ñîäåðæàùèõ ìèêðîçàãð çí þùèå ïðèìåñè, ñîñòî ùèå â îñíîâíîì èç ÷àñòèö ñ
äèàìåòðîì, ìåíüøèì, ÷åì 1 ìêì (ìåëêîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû), êîòîðûå, êàê ïîêàçûâàþò
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè , âûçûâàþò çàáîëåâàíè  è ñìåðòü.

Íàèáîëåå î÷åâèäíûì è îïàñíûì ïðèìåðîì  âë þòñ  ìóñîðîñæèãàòåëüíûå óñòàíîâêè,
êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ñîñòî ò èç áîëüøîé êàìåðû ñãîðàíè  ñ âîçäóøíûì ñíàáæåíèåì,
êîòîðà  ðàáîòàåò ïðèìåðíî ïðè 900°Ñ, çà êîòîðîé ñëåäóåò êàìåðà âòîðè÷íîãî ñãîðàíè ,
êîòîðà  ðàáîòàåò ïðèìåðíî ïðè 1200°Ñ, è ñïîñîáíû ïðåîáðàçîâûâàòü ïîñòóïàþùèå îòõîäû
â îñíîâíîì â ìåëêîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû, â ÑÎ2, â Í2O è òîìó ïîäîáíîå.

Ïîñëåäóþùà  î÷èñòêà äûìîâ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâ, èçâåñòíà  òàêæå êàê ñóõà  î÷èñòêà,
íå ñïîñîáíà ýôôåêòèâíî óäàë òü ìèêðîçàãð çí þùèå ïðèìåñè, â ÷àñòíîñòè, â òî âðåì  êàê
âëàæíà  î÷èñòêà, êîòîðà  áûëà áû áîëåå ýôôåêòèâíîé, íå ìîæåò áîëüøå èñïîëüçîâàòüñ ,
ïîñêîëüêó âûïóñê çàãð çíåííîé âûõîä ùåé âîäû â îêðóæàþùóþ ñðåäó çàïðåùåí.

Êàê ñëåäñòâèå, õîò  èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåå âðåì  ìóñîðîñæèãàòåëüíûå óñòàíîâêè
ðåøàþò îáùóþ ïðîáëåìó òåðìè÷åñêîãî ðàçðóøåíè , îíè åùå íå ðåøàþò
óäîâëåòâîðèòåëüíî ïðîáëåìó óñòðàíåíè  ìèêðîçàãð çí þùèõ ïðèìåñåé. Â ÷àñòíîñòè,
äûìû, âûõîä ùèå èç ìóñîðîñæèãàòåëüíîé óñòàíîâêè, ñîäåðæàò îïàñíûå
ìèêðîçàãð çí þùèå ïðèìåñè, âîçíèêàþùèå â îñíîâíîì èç äâóõ èñòî÷íèêîâ: ìåòàëëîâ è
õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (äèîêñèíîâ è ôóðàíîâ). Ïîñëåäíèå  âë þòñ  ñëîæíûìè äë 
óäàëåíè , ïîñêîëüêó òîëüêî ìàëûé ïðîöåíò (ïðèìåðíî 20%) ïðèñîåäèí åòñ  ê ïûëè èëè
äðóãèì ëåãêîóäàë åìûì òâåðäûì ÷àñòèöàì, ïðèñóòñòâóþùèì â äûìàõ, â òî âðåì  êàê
îñòàòîê íàõîäèòñ  â ïàðîîáðàçíîì ñîñòî íèè (àýðîçîëü), è  âë þòñ  îñîáåííî îïàñíûìè,
ïîñêîëüêó ïðè âñòóïëåíèè â êîíòàêò ñ âîäîé èëè äðóãèìè æèäêîñò ìè îíè íå óäàë þòñ ,
íî âìåñòî ýòîãî ïåðåíîñ òñ  èìè.

Â ÷àñòíîñòè, õëîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  ñîñòàâë þò î÷åíü îïàñíûå çàãð çíåíè 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîñêîëüêó îíè ñïîñîáíû ðàçâèâàòü òåðàòîãåííóþ è êàíöåðîãåííóþ
àêòèâíîñòü è â äîïîëíåíèå ê ýòîìó íàíîñ ò âðåä èììóííîé, ýíäîêðèííîé è ðåïðîäóêòèâíîé
ñèñòåìàì. Îíè òàêæå  âë þòñ  áèîëîãè÷åñêè àêêóìóëèðóåìûìè, òî åñòü îíè ñïîñîáíû
àêêóìóëèðîâàòüñ  â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå, ñòàíîâ ñü âñå áîëåå îïàñíûìè ñî âðåìåíåì.

Èç-çà ýòèõ ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü òàêèå çàãð çí þùèå ïðèìåñè,
ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà èõ óäàëåíè  äî íàèáîëåå âîçìîæíîé ñòåïåíè, ïîýòîìó çàäà÷à
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ñïîñîá è óñòàíîâêó äë 
èñïîëüçîâàíè  ïîñëå ïðîöåññà, íàïðèìåð, â ëþáîé óñòàíîâêå ñóõîé î÷èñòêè äë  ðåøåíè 
ýòîé ïðîáëåìû.

Äðóãîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óäàëåíèå èç ãàçîâ ïåðåä èõ èñïîëüçîâàíèåì
ëþáûõ çàãð çíåíèé, êîòîðûå ïðèâîä ò ê êîððîçèè, èçíîñó, áëîêèðîâêå, îáðàçîâàíèþ
íàêèïè è äðóãèì î÷åíü âðåäíûì ïîñëåäñòâè ì.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè ãàçîâ ñ ïîëíûì èçâëå÷åíèåì çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé,
ïðè ýòîì ñïîñîá âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè:

- âîçäåéñòâèå íà ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ ïðèìåñè, ïðîìûâêè
ðàçáðûçãèâàíèåì ïîñðåäñòâîì âîäû, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, âíóòðè ãåíåðàòîðà äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà è âîçäåéñòâèå íà âîäó âî âðåì  åå ïðîõîæäåíè  äë  áûñòðîãî îõëàæäåíè 
äî òåìïåðàòóðû, äîñòàòî÷íîé äë  ïðåîáðàçîâàíè  åå â ñíåæíûå õëîïü , êîòîðûå âäîëü
ñâîåé òðàåêòîðèè ñîáèðàþò ïðèìåñè, ïðèñóòñòâóþùèå â ïîòîêå äûìîâ èëè ãàçîâ,

- âûïóñê èç ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñíåæíûõ õëîïüåâ, êîòîðûå äîñòèãàþò åãî
îñíîâàíè , è

- ââåäåíèå â ãàçèôèêàòîð âîäû ñ çàãð çíåíè ìè, ïîëó÷åííîé èç ñíåæíûõ õëîïüåâ.
Ñïîñîá ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå âêëþ÷àåò ñòàäèè ââåäåíè 
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âîñõîä ùåãî ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ â ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, âîçäåéñòâè  íà
ïîòîê ãàçîâ èëè äûìîâ ñíåæíûõ õëîïüåâ âíóòðè ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, âäîëü îäíîé ÷àñòè èõ òðàåêòîðèè, â ñïóòíîì ïîòîêå è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
âäîëü ÷àñòè èõ òðàåêòîðèè, â ïðîòèâîòîêå, èñïîëüçîâàíè  äë  ïðîìûâêè âîäû, íå
ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, îáåñïå÷èâàåìîé òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè, ñíàáæàåìûìè
âîäîðîäîì, ïðîèçâîäèìûì ãàçèôèêàòîðîì, îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû äî
òåìïåðàòóðû, íå áîëüøåé, ÷åì 0°Ñ, áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ïîñðåäñòâîì
îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà
ñ ïîìîùüþ ïîòîêà õîëîäíîé òåêó÷åé ñðåäû, öèðêóëèðóþùèé ñíàðóæè âäîëü ñòåíîê
ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, áûñòðîãî îõëàæäåíè  óêàçàííîé âîäû, íå ñîäåðæàùåé
ïðèìåñåé, ñ ïîìîùüþ ïîòîêà õîëîäíîãî ãàçà, èíæåêòèðóåìîãî â ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà, îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñ ïîìîùüþ êèñëîðîäà, èñïîëüçóåìîãî
äë  ïîääåðæêè ãîðåíè  â ãàçèôèêàòîðå, áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ
ïîìîùüþ ïîòîêà äâóîêèñè óãëåðîäà èëè áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ
ïîìîùüþ ïîòîêà àçîòà, ïðîõîæäåíè  ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ, óæå ïîäâåðãíóòûõ äåéñòâèþ
ñíåæíûõ õëîïüåâ, ÷åðåç ñóõîé àêòèâèðîâàííûé óãîëü, ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñ
ïîìîùüþ òåïëà, ïîëó÷åííîãî â ãàçèôèêàòîðå, ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñ ïîìîùüþ
òåïëà, ãåíåðèðóåìîãî óñòàíîâêîé, êîòîðà  ïðîèçâîäèò ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ, êîòîðûé
ïîäâåðãàþò î÷èñòêå, ââåäåíè  â ãàçèôèêàòîð ïîëó÷åííîé âîäû ñ çàãð çíåíè ìè,
ïîëó÷åííîé ïîñðåäñòâîì ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë , ââåäåíè  àêòèâèðîâàííîãî óãë  â
ãàçèôèêàòîð.

Ïðè ýòîì ïåðåä âîçäåéñòâèåì íà ïîòîê ãàçîâ èëè äûìîâ ñíåæíûõ õëîïüåâ îí
ïîäâåðãàåòñ  ïðîìûâêå, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííóþ âîäó ñ çàãð çíåíè ìè ââîä ò â
ãàçèôèêàòîð.

Ñïîñîá ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå âêëþ÷àåò ñòàäèè ïðîìûâêè ïîòîêà
äûìîâ èëè ãàçîâ ïîñðåäñòâîì ñîóäàðåíè  ïîòîêà ñî ñòðóåé âîäû ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ,
ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ ñòðóåé âîäû, îáðàçóþùåé óãîë, ìåíüøèé, ÷åì 90°, ñ
íàïðàâëåíèåì ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ, ïðèäàíè  âûñîêîé ñêîðîñòè ñòðóå âîäû
ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè  åå ïàäåíè  ñâåðõó íà ïëàñòèíó, âðàùàþùóþñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè, ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ âîäîé ïðè òåìïåðàòóðå
ïðèìåðíî 4°Ñ, ïîëó÷åíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 4°Ñ ïîñðåäñòâîì
îõëàæäåíè  õîëîäíûì ãàçîì, èëè ïîëó÷åíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî
4°Ñ ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  ñ ïîìîùüþ ãàçà èç ãàçèôèêàòîðà, èëè îõëàæäåíè 
ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ ïîìîùüþ äâóîêèñè óãëåðîäà, èëè ñ ïîìîùüþ àçîòà, èëè ñ ïîìîùüþ
êèñëîðîäà.

Ñïîñîá ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå âêëþ÷àåò ñòàäèè ïðîìûâêè ïîòîêà
äûìîâ èëè ãàçîâ â ïðîìûâíîì àïïàðàòå, èìåþùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñòåíêó, âäîëü
êîòîðîé ñêîëüçèò ïîòîê, ââåäåíè  çàãð çíåííîé âûõîä ùåé âîäû â óñòàíîâêó äë  î÷èñòêè
ïåðåä ââåäåíèåì åå â ãàçèôèêàòîð, èñïîëüçîâàíè  ãàçèôèêàòîðà äë  äèññîöèàöèè âîäû è
èçâëå÷åíè  âîäîðîäà, êîíäåíñèðîâàíè  ïîòîêà, ãåíåðèðóåìîãî î÷èñòíûì àïïàðàòîì,
ïîñðåäñòâîì æèäêîãî ÑÎ2, ïðîèçâîäèìîãî ãàçèôèêàòîðîì, äë  ïîëó÷åíè  âîäû, êîòîðîé
ñíàáæàþò ïðîìûâíîé àïïàðàò, èñïîëüçîâàíè  âîäîðîäà, ïðîèçâîäèìîãî ãàçèôèêàòîðîì,
äë  ñíàáæåíè  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò âîäó, íå ñîäåðæàùóþ
ïðèìåñåé, äë  ñíàáæåíè  ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê óñòàíîâêå äë  óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè
ãàçîâ ñ ïîëíûì èçâëå÷åíèåì çàãð çí þùèõ ïðèìåñåé, êîòîðà  ñîäåðæèò:

- ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ñíàáæàåìûé ïîòîêîì äûìîâ èëè ãàçîâ, êîòîðûå
ïîäëåæàò î÷èñòêå, à òàêæå âîäîé, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé,

- ïåðôîðèðîâàííóþ êîëüöåâóþ òðóáó, ñâ çàííóþ ñ ãåíåðàòîðîì äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà,
äë  ïðåîáðàçîâàíè  âîäû â ñíåæíûå õëîïü ,

- ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âûõîäíîé êàíàë èç ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, äë 
ïîòîêà î÷èùåííûõ äûìîâ èëè ãàçîâ, è

- ñðåäñòâà äë  ñîåäèíåíè  îñíîâàíè  ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñ î÷èñòíûì
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àïïàðàòîì äë  ïîëó÷åíè  çàãð çíåííîé âîäû èç ñíåæíûõ õëîïüåâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ âíóòðè ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà

 âë åòñ  âîñõîä ùèì.
Ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà èìååò ôîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó

÷àñòü, âäîëü êîòîðîé ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ èìååò íèñõîä ùóþ òðàåêòîðèþ, è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ÷àñòü, íà êîòîðîé îí  âë åòñ  âîñõîä ùèì. Ïðè ýòîì îñíîâàíèå ãåíåðàòîðà
äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà èìååò êîíè÷åñêóþ ôîðìó.

Ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå åìêîñòè, ïðîõîä ùèõ â
îñíîâíîì âåðòèêàëüíî, ñîåäèíåííûõ âìåñòå äë  îïðåäåëåíè  ñëîæíîé òðàåêòîðèè äë 
ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ. Ïðè÷åì ñòåíêè ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà  âë þòñ 
òåïëîèçîëèðîâàííûìè.

Ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè ñðåäñòâàìè äë  ïîäà÷è âîäû,
íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, ïîñðåäñòâîì ðàçáðûçãèâàíè .

Ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà òàêæå ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè ïåðôîðèðîâàííîé
êîëüöåâîé òðóáîé äë  ïîäà÷è ïîòîêà õîëîäíîãî ãàçà.

Ñòåíêè ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñíàáæåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì
ïðîìåæóòî÷íûì ïðîñòðàíñòâîì äë  öèðêóëèðîâàíè  ïîòîêà õîëîäíîãî ãàçà.

Âûõîä äë  ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ èç ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñîåäèíåí
ïîñðåäñòâîì êàíàëà ñ ôèëüòðîì íà àêòèâèðîâàííîì óãëå.

Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà âûáèðàþòñ  òàêèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàãðåâ ïîòîêà
äûìîâ èëè ãàçîâ, êîãäà îíè ïðîõîä ò ÷åðåç íåãî. Ïðè÷åì êàíàë ñíàáæåí ñðåäñòâàìè
íàãðåâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñóøèëêà äë  ðåãåíåðèðîâàíè  àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñâ çàíà ñ
ôèëüòðîì ïîñðåäñòâîì òðàíñïîðòíîé ëèíèè äë  ïåðåíîñà ðåãåíåðèðîâàííîãî
àêòèâèðîâàííîãî óãë  â ôèëüòð. Ïðè ýòîì ñóøèëêà ñíàáæåíà ñðåäñòâàìè äë  åå
ñîåäèíåíè  ñ ãàçèôèêàòîðîì.

Ñóøèëêà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíåíà ñ ãàçèôèêàòîðîì äë  îáåñïå÷åíè  òåïëà,
íåîáõîäèìîãî äë  ðàáîòû ñóøèëêè.

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò ïðîìûâíîé àïïàðàò, ïðåäóñìîòðåííûé ïåðåä
ãåíåðàòîðîì äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, äë  ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïîòîêà äûìîâ èëè
ãàçîâ, êîòîðûé ïîäëåæèò î÷èñòêå.

Ïðîìûâíîé àïïàðàò ñîñòîèò â îñíîâíîì èç åìêîñòè â ôîðìå ñäâîåííûõ êîíóñîâ,
ñîåäèíåííûõ îñíîâàíè ìè, ñíàáæåííîé âíóòðè âðàùàþùåéñ  ïëàñòèíîé, êðàé êîòîðîé
îïðåäåë åò âìåñòå ñî ñòåíêîé åìêîñòè êîëüöåâîé êàíàë äë  ñìåñè äûìîâ èëè ãàçîâ,
ââîäèìûõ â åìêîñòü âìåñòå ñ ïðîìûâî÷íîé âîäîé, êîòîðà  ïàäàåò èç âåðõíåé ÷àñòè
åìêîñòè íà âðàùàþùóþñ  ïëàñòèíó. Ïðè ýòîì âðàùàþùà ñ  ïëàñòèíà  âë åòñ  ñëåãêà
ïðîãíóòîé âíèç â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

Åìêîñòü èìååò ôîðìó ñäâîåííûõ êîíóñîâ, ïðè ýòîì öåíòðàëüíà  ÷àñòü áîëüøåãî
äèàìåòðà ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå âðàùàþùåéñ  ïëàñòèíû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîìûâíîé àïïàðàò ñîåäèíåí ñ î÷èñòíûì àïïàðàòîì ïîñðåäñòâîì
êàíàëà.

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò î÷èñòíîé àïïàðàò, ñíàáæàåìûé âûõîä ùåé
âîäîé è ñîåäèíåííûé ñ ãàçèôèêàòîðîì.

Î÷èñòíîé àïïàðàò ñîäåðæèò èñïàðèòåëü ñ âûõîäîì äë  ïàðà è äðóãèì âûõîäîì äë 
ïîëó÷åííîé âîäû ñ çàãð çíåíè ìè, êîòîðà  ïîäàåòñ  â ãàçèôèêàòîð.

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê, â êîòîðîì îõëàæäàþùèé
êîíòóð ñíàáæàåòñ  ÑÎ2, ïîëó÷åííûì èç ãàçèôèêàòîðà, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ê ãåíåðàòîðó
äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ïðè ýòîì îõëàæäàþùèé êîíòóð ñíàáæàåòñ  ïàðîì, ïîëó÷åííûì èç
î÷èñòíîãî àïïàðàòà, è ñîåäèíåí ñ ïðîìûâíûì àïïàðàòîì.

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò ñèñòåìó òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðà 
ñíàáæàåòñ  âîäîðîäîì èç ãàçèôèêàòîðà, ïðè ýòîì ñèñòåìà ñíàáæàåò ãåíåðàòîð äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà âîäîé, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ãàçèôèêàòîð ñîåäèíåí ñ ñóøèëêîé äë  îáåñïå÷åíè  òåïëà,
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íåîáõîäèìîãî äë  ðàáîòû ïîñëåäíåé.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîäðîáíî

îïèñûâàåòñ  çäåñü ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
íà ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà óñòàíîâêà äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, è
íà ôèã.2 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà ðàáîòû óñòàíîâêè, ñîåäèíåííîé ñ âíåøíèìè

óñòàíîâêàìè äë  î÷èñòêè è ãàçèôèêàöèè, îáúåäèíåííûìè ñ ñèñòåìîé òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ.
Êàê ìîæíî âèäåòü íà ÷åðòåæàõ, óñòàíîâêà äë  óëüòðàî÷èñòêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ óñòàíîâëåíà ïîñëå ëþáîé óñòàíîâêè äë  î÷èñòêè, íàïðèìåð, òðàäèöèîííîãî
òèïà, êîòîðà  èñïîëüçóåò ñèñòåìû ñóõîé î÷èñòêè, âîçìîæíî ñâ çàííîé ñ îáîðóäîâàíèåì,
íàïðèìåð ñêðóááåðîì (íå ïîêàçàí), äë  ïîíèæåíè  òåìïåðàòóðû äûìà äî òåìïåðàòóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû (ïðèìåðíî 20-30°Ñ).

Ñðåäè îñíîâíûõ óçëîâ îíà ñîäåðæèò ïðîìûâíîé àïïàðàò 2, ñîñòî ùèé â îñíîâíîì èç
åìêîñòè â ôîðìå ñäâîåííûõ êîíóñîâ, ñîåäèíåííûõ îñíîâàíè ìè, âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî
êîòîðîé ñîäåðæèò íà óðîâíå ñîåäèíåíè  ìåæäó äâóì  ãëàâíûìè îñíîâàíè ìè
íåçíà÷èòåëüíî ïðîãíóòóþ âíèç â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëàñòèíó 4, ïîääåðæèâàåìóþ ñ
ïîìîùüþ âàëà 6, âðàùàþùåãîñ  âîêðóã ñâîåé âåðòèêàëüíîé îñè ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, íå ìåíüøåé, ÷åì 1000 îá/ìèí.

Âåðõí   ÷àñòü 2 åìêîñòè, ñîäåðæàùåé âîäó, ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì êàíàëà 8 ñî
ñêðóááåðîì, èç êîòîðîãî ïîñòóïàþò äûìû èëè ãàçû, êîòîðûå äîëæíû îáðàáàòûâàòüñ , à
÷åðåç äðóãîé êîðîòêèé êàíàë 10 - ñî ñòðóåé âîäû, ïîñòóïàþùåé ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî
4°Ñ.

Íèæí   ÷àñòü åìêîñòè 2 â ôîðìå ñäâîåííûõ êîíóñîâ, ñîåäèíåííûõ îñíîâàíè ìè,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóæåíèå 12, ñïîñîáíîå ñîçäàâàòü ýôôåêò Âåíòóðè, íèæå êîòîðîãî îíà
ñîåäèíåíà ÷åðåç êàíàë 14 ñ òðàäèöèîííûì î÷èñòíûì àïïàðàòîì 16 äë  î÷èñòêè âîäû.
Ïðîìûâíîé àïïàðàò òàêæå ñîåäèíåí ÷åðåç äðóãîé êàíàë 18 ñ êàìåðîé 20 äë  ïðîìûâêè
ñíåãîì (ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà), â êîòîðóþ ñâåðõó ïîñòóïàåò âîäà, íå
ñîäåðæàùà  çàãð çíåíèé.

Ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç äâóõ ðàñïîëîæåííûõ ð äîì, áîê ê
áîêó, öèëèíäðè÷åñêèõ åìêîñòåé 22 ñ âåðòèêàëüíûìè îñ ìè, ñîåäèíåííûìè âìåñòå íà èõ
íèæíåì êðàþ ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíîãî êàíàëà 24, èìåþùåãî êîíè÷åñêóþ íèæíþþ ÷àñòü
26 è ñíàáæåííîãî â ñâîåé ñàìîé íèæíåé òî÷êå âûïóñêíûì êàíàëîì 28 ïî íàïðàâëåíèþ ê
î÷èñòíîìó àïïàðàòó 16 äë  î÷èñòêè âîäû. Êàæäûé öèëèíäð 22 ñîäåðæèò òåïëîèçîëèðóþùåå
ïîêðûòèå 30 íà ñâîåé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè, ïîä åãî
ïîòîëêîì, äèñêîì 32 ðàçáðûçãèâàòåë , â êîòîðûé ïîñðåäñòâîì êàíàëà 68 ïîñòóïàåò âîäà,
íå ñîäåðæàùà  çàãð çíåíèé. Â ïîëîæåíèè ïîä êàæäûì äèñêîì 32 ðàçáðûçãèâàòåë 
ïðåäóñìîòðåíà ïåðôîðèðîâàííà  êîëüöåâà  òðóáà 34, èìåþùà  êàíàë 66 äë  ââåäåíè 
ÑÎ2 ïðè òåìïåðàòóðå, ñóùåñòâåííî ìåíüøåé, ÷åì 0°Ñ.

Îäèí èç äâóõ öèëèíäðîâ 22 èìååò â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè, íà ìàëîì ðàññòî íèè îò
âåðõíåãî êðà , êàíàë 18, ñîåäèíåííûé ñ ïðîìûâíûì àïïàðàòîì 2, äðóãîé öèëèíäð 22 èìååò
â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè êàíàë 36, ñîåäèíåííûé ñ ôèëüòðîì 38 ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì.

Ýòîò ôèëüòð 38 ñîñòîèò èç åìêîñòè, ñíàáæåííîé íå òîëüêî áîêîâûì ñîåäèíèòåëüíûì
îòâåðñòèåì â êàíàë 36 äë  ïîñòóïëåíè  ïîòîêà äûìà èëè ãàçà, íî òàêæå âåðõíèì
îòâåðñòèåì 40 äë  ïîñòóïëåíè  àêòèâèðîâàííîãî óãë , íèæíèì âûïóñêíûì êàíàëîì 42 ïî
íàïðàâëåíèþ ê ðàñïîëîæåííîé ïîä íèì ñóøèëêå 44 è áîêîâûì îòâåðñòèåì 46 äë  âûïóñêà
ïîëíîñòüþ î÷èùåííûõ äûìîâ èëè ãàçîâ.

Èç ñóøèëêè 44 ñ àêòèâèðîâàííûì óãëåì ïðîõîäèò êàíàë 48 äë  âûïóñêà â î÷èñòíîé
àïïàðàò 16 äë  âîäû, êîòîðà  ãåíåðèðóåòñ  â òå÷åíèå ïðîöåññà ñóøêè íà àêòèâèðîâàííîì
óãëå. Òðàäèöèîííûå êîíâåéåðû, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæàõ ñ ïîìîùüþ
òðàíñïîðòíîé ëèíèè 50, òàêæå ïðåäóñìàòðèâàþòñ  äë  ïåðåíîñà âûñóøåííîãî
àêòèâèðîâàííîãî óãë  èç ñóøèëêè 44 â âåðõíåå îòâåðñòèå 40 ôèëüòðà 38.

Èç-çà ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê çàãð çíåíè  âîäû, âûõîä ùåé èç ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2
êàìåðû 20 äë  ïðîìûâêè ñíåãîì è ñóøèëêè 44, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî, ÷òîáû î÷èñòíîé
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àïïàðàò 16 ñîñòî ë èç íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ äë  î÷èñòêè, êàæäîå èç êîòîðûõ
 âë åòñ  ïðèãîäíûì äë  îáðàáîòêè çàãð çíåííûõ âîä áîëåå íàäåæíûì îáðàçîì.

Â óñòàíîâêå ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íå òîëüêî âûïóñêíîé êàíàë 14 èç
ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2, íî òàêæå è âûïóñêíîé êàíàë 28 èç ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà è âûïóñêíîé êàíàë 48 èç ñóøèëêè 44 äë  àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñîåäèíåíû ñ
î÷èñòíûì àïïàðàòîì 16 äë  âîäû, êîòîðûé, íàïðèìåð, ñîäåðæèò èñïàðèòåëü, ñîçäàþùèé
î÷èùåííûé âûõîäíîé ïàð âäîëü êàíàëà 52, è ïîëó÷åííóþ çàãð çíåííóþ âîäó âäîëü äðóãîãî
êàíàëà 54.

Î÷èñòíîé àïïàðàò 16 äë  âîäû ñîåäèíåí ñ ïîìîùüþ êàíàëà 54 ñ ãàçèôèêàòîðîì 56,
ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâë þùèì ñîáîé ìàøèíó, ïðåäìåò Åâðîïåéñêîãî ïàòåíòà ÅÐ-Â1-
0292987, îçàãëàâëåííîãî "Method and machine for transforming pollutant or waste
combustible materials in clean energy and usable products", ñïîñîáíûì ê äèññîöèàöèè
âîäû è èçâëå÷åíèþ âîäîðîäà.

Êàíàë 52, âûõîä ùèé èç î÷èñòíîãî àïïàðàòà 16, ïðîõîäèò â òåïëîîáìåííèê 58 è âûõîäèò
â âèäå ïðîõîäà 10, êîòîðûé ñíàáæàåò ïðîìûâíîé àïïàðàò 2 ëåä íîé âîäîé.

Ãàçèôèêàòîð 56 ñîåäèíåí ÷åðåç êàíàë 60 ñ ñèñòåìîé 62 òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ äë  åå
ñíàáæåíè  Í2, à ÷åðåç äðóãîé êàíàë 64 - ñ òåïëîîáìåííèêîì 58 äë  ñíàáæåíè  åãî
æèäêèì ÑÎ2, êîòîðûé ÷åðåç êàíàë 66 ñîåäèíåí ñ ïåðôîðèðîâàííûìè êîëüöåâûìè òðóáàìè
34 öèëèíäðîâ 22 ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

Ñèñòåìà 62 òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ñîåäèíåíà ÷åðåç êàíàë 68 ñ äèñêàìè 32
ðàçáðûçãèâàòåëåé öèëèíäðîâ 22 ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, äë  åãî ñíàáæåíè 
âîäîé, íå ñîäåðæàùåé çàãð çíåíèé.

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå ñíàáæåíà ìíîæåñòâîì ñèñòåìû äë 
êîíòðîë , ìîíèòîðèíãà è ðåãóëèðîâêè âñåõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè òåìïåðàòóð è
ñêîðîñòåé ïîòîêîâ òåêó÷èõ ñðåä. Ïîñêîëüêó ýòè ñèñòåìû ìîãóò ñ÷èòàòüñ  òðàäèöèîííûìè,
à ñëåäîâàòåëüíî, íàõîä ùèìèñ  â ïðåäåëàõ çíàíèé ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè, îíè
äàëåå íå îïèñûâàþòñ .

Óñòàíîâêà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Äûìû è ãàçû, êîòîðûå äîëæíû îáðàáàòûâàòüñ , è èç êîòîðûõ óæå óäàëåíû

ìèêðîçàãð çí þùèå ïðèìåñè, ââîä òñ  â ïðîìûâíîé àïïàðàò 2 âìåñòå ñî ñòðóåé ëåä íîé
âîäû, ïîñòóïàþùåé èç òåïëîîáìåííèêà 58, ñâåðõó ÷åðåç êàíàë 10. Âíóòðè ïðîìûâíîãî
àïïàðàòà 2 âîäà óäàð åò â ïëàñòèíó 4, êîòîðà  ïîñðåäñòâîì ñâîåãî âðàùåíè  îòáðàñûâàåò
åå ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïîä äåéñòâèåì öåíòðîáåæíîãî ýôôåêòà, ïî íàïðàâëåíèþ ê
íàõîä ùåéñ  íàïðîòèâ áîêîâîé ñòåíêå ïðîìûâíîãî àïïàðàòà, ïðè ýòîì ïî ýòîé ñòåíêå
ñêîëüç ò èçíóòðè äûìû èëè ãàçû, ñîäåðæàùèå ìèêðîçàãð çí þùèå ïðèìåñè.

Ýôôåêò ïðîñêàëüçûâàíè  óêàçàííûõ äûìîâ èëè ãàçîâ ïî ñòåíêå ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2
ïîä äåéñòâèåì ïîòîêà âîäû, êîòîðûé íàõîäèòñ  ïðè ñâîåé ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè, â
ñî÷åòàíèè ñ óìåíüøåíèåì ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  èõ ïðîõîäà ÷åðåç êîëüöåâîé çàçîð,
îãðàíè÷åííûé âðàùàþùåéñ  ïëàñòèíîé 4 è ñòåíêîé ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2, îáåñïå÷èâàåò
âêëþ÷åíèå â âîäó áîëüøåé ÷àñòè çàãð çíåíèé. Ýòî âêëþ÷åíèå îáëåã÷àåòñ , åñëè óãîë,
îáðàçóåìûé íàïðàâëåíèåì öåíòðîáåæíîé ñòðóè âîäû è íàïðàâëåíèåì ïîòîêà äûìà èëè
ãàçà,  âë åòñ  ìåíüøèì, ÷åì 90°.

Ñëåäóþùåå äàëåå êîëüöåâîå ñóæåíèå 12, ÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäèò ñìåñü âîäà/äûì èëè
ãàç, óâåëè÷èâàåò äàâëåíèå â ñèñòåìå ïîä äåéñòâèåì ýôôåêòà Âåíòóðè, óñèëèâà  ýòî
âêëþ÷åíèå. Ïîëó÷åííà  âîäà ñ çàãð çíåíè ìè âûïóñêàåòñ  èç ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2
÷åðåç êàíàë 14 è ïåðåíîñèòñ  â î÷èñòíîé àïïàðàò 16, ãäå îíà îáðàáàòûâàåòñ .

Îáðàáîòàííûå òàêèì îáðàçîì äûìû èëè ãàçû, ñîäåðæàùèå ìèêðîçàãð çíåíè  â
çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, âûõîä ò èç ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2 è ïðîõîä ò ÷åðåç
êàíàë 18, ïîñòóïà  â ãåíåðàòîð 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà. Çäåñü ïðè âñòðå÷å ïîòîêà
õîëîäíîãî CO2, âûõîä ùåãî èç òåïëîîáìåííèêà 58 è ïîñòóïàþùåãî ñâåðõó ÷åðåç êàíàë 66
â ãåíåðàòîð 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, âîäà, íå ñîäåðæàùà  çàãð çíåíèé, ïîëó÷åííà 
ïîñðåäñòâîì ñãîðàíè  âîäîðîäà â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ 62 â ñîîòâåòñòâèè ñ óæå
óïîìèíàâøèìñ  Åâðîïåéñêèì ïàòåíòîì ÅÐ-Â1-0292987, ïðåîáðàçóåòñ  â ñíåæíûå õëîïü 
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ïîä äåéñòâèåì íèçêîé òåìïåðàòóðû ÑÎ2. Îíè ïðè ïàäåíèè âíèç â äâóõ åìêîñò õ 22
öèëèíäðîâ, ôîðìèðóþùèõ ãåíåðàòîð äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, âñòðå÷à  ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ
â ñïóòíîì ïîòîêå è â ïðîòèâîòîêå âäîëü ñëîæíîé òðàåêòîðèè ñâîåãî ïàäåíè , çàõâàòûâàþò
âîäó, ñîäåðæàùóþ çàãð çíåíè , òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâà  ñâîé îáúåì, è çàãð çíåíèé â
âîäå íå ñîäåðæèòñ .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âîäà ìîæåò ïðåîáðàçîâûâàòüñ  â ñíåæíûå
õëîïü  äðóãèìè ïóò ìè, íàïðèìåð ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà ñ ïîìîùüþ ïîòîêà ÑÎ2, íàïðàâëåííîãî íà âíóòðåííèå ñòåíêè åìêîñòåé 22
öèëèíäðîâ, èëè ïóòåì èñïîëüçîâàíè  äðóãîãî õîëîäíîãî ãàçà, íàïðèìåð àçîòà èëè
êèñëîðîäà, ïîñëåäíèé èñïîëüçóåòñ  äë  ïîääåðæàíè  ãîðåíè  â ãàçèôèêàòîðå 56.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêò çàõâàòûâàíè  ñíåæíûìè õëîïü ìè è çàìåäëåíèå
êèíåòèêè ìèêðîçàãð çíåíèé èç-çà íèçêîé òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé èìååò ìåñòî èõ
óäàëåíèå, îïðåäåë åò îïòèìàëüíûå óñëîâè  äë  çàõâàòà ñ âûñîêèì ðàáî÷èì âûõîäîì, êàê
âîäû, ñîäåðæàùåé çàãð çíåíè , òàê è ýòèõ çàãð çíåíèé, íå ñîäåðæàùèõñ  â âîäå. Ýôôåêò
ñíåæíûõ õëîïüåâ, êàê ñ÷èòàåòñ ,  âë åòñ  ñõîäíûì ñ ýôôåêòîì àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñ
äîïîëíèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ê óäàëåíèþ òåõ òèïîâ çàãð çíåíèé, êîòîðûå íå óäàë þòñ  ñ
ïîìîùüþ àêòèâèðîâàííîãî óãë .

Íà âûõîäå èç ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ïîòîê äûìà èëè ãàçà  âë åòñ  ïî
ñóùåñòâó ñâîáîäíûì îò êàêèõ-ëèáî ìèêðîçàãð çíåíèé âîäû, êîòîðà  èç-çà íèçêîé
òåìïåðàòóðû ïîäâåðãàåòñ  çàìåðçàíèþ ñ ðîñòîì ñíåæíûõ õëîïüåâ. Ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ
ïîäâåðãàåòñ  íàãðåâó äî òåìïåðàòóðû âûøå 0°Ñ âî âðåì  åãî ïðîõîæäåíè  ÷åðåç êàíàë 36
êàê áëàãîäàð  äëèíå ýòîãî êàíàëà, òàê è èç-çà âîçìîæíîãî ïðèñóòñòâè  ñðåäñòâ íàãðåâà
ïî åãî äëèíå. Â êîíöå ñâîåãî ïóòè íàãðåòûé ïîòîê äûìà èëè ãàçà ïîñòóïàåò â ôèëüòð 38,
ñîäåðæàùèé àêòèâèðîâàííûé óãîëü, ïðè òåìïåðàòóðå, ïðåâûøàþùåé 0°Ñ, è ïåðåìåùàåòñ 
ñâåðõó âíèç, ïîãëîùà  ëþáóþ âîäó, êîòîðà  íå ïîãëîòèëàñü â ãåíåðàòîðå 20 äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî àêòèâèðîâàííûé óãîëü ñòàíîâèòñ  âëàæíûì è
ðåãåíåðèðóåòñ  â ñóøèëêå 44, èç êîòîðîé îí âîçâðàùàåòñ  â öèêë ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíîé
ëèíèè 50.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òåïëî,
íåîáõîäèìîå äë  ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë , îáåñïå÷èâàåòñ  ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè,
êîòîðà  ïðîèçâîäèò äûìû èëè ãàçû, êîòîðûå äîëæíû î÷èùàòüñ , â ÷àñòíîñòè,
ãàçèôèêàòîðîì 56.

Âîäà, âûõîä ùà  èç ñóøèëêè 44, ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 48 â î÷èñòíîé àïïàðàò 16, ãäå
îíà ïîäâåðãàåòñ  òðàäèöèîííîé î÷èñòêå ñïîñîáîì, ïîäîáíûì ñïîñîáó äë  âîäû,
âûõîä ùåé èç ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2 è ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

Ïîñëå ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèêëîâ ðåãåíåðàöèè, êîãäà àêòèâèðîâàííûé óãîëü ðàñõîäóåòñ ,
îí ìîæåò ââîäèòüñ  â ãàçèôèêàòîð 56 äë  òåðìè÷åñêîãî ðàçðóøåíè .

Áëàãîäàð  òðåì ñòàäè ì î÷èñòêè, îñóùåñòâë åìûì â ïðîìûâíîì àïïàðàòå 2, â
ãåíåðàòîðå 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà è â ôèëüòðå 44 íà àêòèâèðîâàííîì óãëå, ïîòîê äûìà
èëè ãàçà, âûõîä ùèé èç ýòîãî ôèëüòðà ÷åðåç îòâåðñòèå 46,  âë åòñ  àáñîëþòíî ñâîáîäíûì
îò ëþáûõ ìèêðîêîëè÷åñòâ çàãð çíåíèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðîìûâíîé àïïàðàò 2, êîòîðûé ïîãëîùàåò çàãð çíåíè 
îïòèìàëüíûì îáðàçîì, íà îñíîâå äâóõ ïðèíöèïîâ, öåíòðîáåæíîé ñèëû è âîçäåéñòâè 
äàâëåíè  Âåíòóðè, îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà çàãð çíåíèé,
ñîäåðæàùèõñ  â äûìàõ èëè ãàçàõ. Îäíàêî îíè íåèçáåæíî çàõâàòûâàþò íà âûõîäå èç
ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2 íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû, ñîäåðæàùåé ìèêðîçàãð çíåíè .
Ðàñïîëîæåííûé äàëåå ãåíåðàòîð 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ê
çàìûêàíèþ â ñíåæíûõ õëîïü õ âîäû, êîòîðà  âûøëà èç ïðîìûâíîãî àïïàðàòà 2, è,
ñëåäîâàòåëüíî, ìèêðîçàãð çíåíèé, ñîäåðæàùèõñ  â íåé, ÷òîáû îñóùåñòâë òü áîëåå
òùàòåëüíóþ î÷èñòêó. Ðàñïîëîæåííûé äàëåå ôèëüòð 38 íà àêòèâèðîâàííîì óãëå
îêîí÷àòåëüíî óäàë åò ìèíèìàëüíûå ìèêðîêîëè÷åñòâà âîäû, ñîäåðæàùåé
ìèêðîçàãð çíåíè , êîòîðûå ìîãóò óñêîëüçàòü îò âîçäåéñòâè  ñíåæíûõ õëîïüåâ, òàêèì
îáðàçîì, çàâåðøà  î÷èñòêó.
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Îïèñàííà  âûøå óñòàíîâêà äë  óëüòðàî÷èñòêè ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóåòñ  âìåñòå ñ
ãàçèôèêàòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì Åâðîïåéñêèì ïàòåíòîì ÅÐ-Â1-0292987. Äë 
ýòîé öåëè î÷èùåííûé ïàð, âûõîä ùèé èç î÷èñòíîãî àïïàðàòà 16, ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 52
â òåïëîîáìåííèê 58, â òî âðåì  êàê ïîëó÷åííà  çàãð çíåííà  âîäà, âûõîä ùà  èç
î÷èñòíîãî àïïàðàòà 16, ââîäèòñ  â ãàçèôèêàòîð 56, â êîòîðîì îíà ïðåîáðàçóåòñ  â Í2Î è
æèäêèé ÑÎ2.

Æèäêèé ÑÎ2 ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 64 â òåïëîîáìåííèê 58, â êîòîðîì îí ïîäâåðãàåòñ 
÷àñòè÷íîìó òåïëîîáìåíó ñ ïàðîì èç î÷èñòíîãî àïïàðàòà 16, äë  åãî êîíäåíñèðîâàíè  è
ïðåîáðàçîâàíè  åãî â âîäó ïðè 4°Ñ. ÑÎ2, òåïåðü íàãðåòûé, íî ïî-ïðåæíåìó íàõîä ùèéñ 
ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 0°Ñ, ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 66 â ïåðôîðèðîâàííûå êîëüöåâûå òðóáû
34 ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, â òî âðåì  êàê îõëàæäåííà  íà ëüäó âîäà,
ïîëó÷åííà  ïóòåì êîíäåíñèðîâàíè  ïàðà, ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 10 â ïðîìûâíîé àïïàðàò 2.

Âîäîðîä èç ãàçèôèêàòîðà 56 ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 60 â ñèñòåìó 62 òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ãåíåðèðóþòñ  ïðèãîäíà  äë  èñïîëüçîâàíè  ýíåðãè  è âîäà,
íå ñîäåðæàùà  çàãð çíåíèé. Ïîñëåäí   ââîäèòñ  ÷åðåç êàíàë 68 äë  ñíàáæåíè  äèñêîâ 32
ðàçáðûçãèâàòåë  ãåíåðàòîðà 20 äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

Êîíå÷íûé ðåçóëüòàò òàêîãî ñïîñîáà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îáúåäèíåííîãî
òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ î÷èñòêó äûìîâ èëè ãàçîâ è ïðîèçâîäñòâî ýíåðãèè ñ
ïîìîùüþ ñèñòåìû 62 òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ñî çíà÷èòåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ñ òî÷êè
çðåíè  ýêîíîìèêè è îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ãàçû, âûõîä ùèå èç ãàçèôèêàöèîííîé
óñòàíîâêè ïî Åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó ÅÐ-Â1-0292987, ñîäåðæàò êèñëîòû (õëîðèñòî-
âîäîðîäíóþ êèñëîòó, ñåðíóþ êèñëîòó è òîìó ïîäîáíîå), êîòîðûå ðàçëè÷íûå òðàäèöèîííûå
ñèñòåìû î÷èñòêè íå ñïîñîáíû óäàëèòü ïîëíîñòüþ, äàæå åñëè èõ ñòîèìîñòü î÷èñòêè
 âë åòñ  î÷åíü âûñîêîé.

Ýòè êèñëîòû, ðàñòâîðåííûå â îñòàòî÷íîé âîäå, áûñòðî ðàçëàãàþò êàòàëèçàòîðû íà
îñíîâå ìåòàëëà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåìûå äë  ïðåîáðàçîâàíè  ìîíîîêèñè óãëåðîäà (ÑÎ)
è âîäû (Í2Î) â äâóîêèñü óãëåðîäà (ÑÎ2) è âîäîðîä (Í2). Ýòè êèñëîòû òàêæå çàãð çí þò
ïîëó÷åííóþ äâóîêèñü óãëåðîäà, äåëà  åå íåïðèãîäíîé äë  èñïîëüçîâàíè  è ïðèâîä  ê
áîëüøèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåð ì. Íàêîíåö, ýòè êèñëîòû îêàçûâàþò âðåäíîå âîçäåéñòâèå
íà îáúåäèíåííûå óñòàíîâêè ãàçèôèêàòîðîâ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, ãäå ãëàâíûì  âë åòñ 
î÷åíü âûñîêà  ÷èñòîòà òîïëèâíîãî ãàçà, èñïîëüçóåìîãî äë  ãåíåðèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè (ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè ), òåïëà è âîäû, íå ñîäåðæàùåé
çàãð çíåíèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåíåíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  î÷åíü âûãîäíûì äë 
ãàçèôèêàöèîííîé óñòàíîâêè ïî Åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó ÅÐ-Â1-0292987.

Ãàçèôèêàöèîííà  óñòàíîâêà ïî Åâðîïåéñêîìó ïàòåíòó ÅÐ-Â1-0292987, êîãäà îíà
èñïîëüçóåòñ , íàïðèìåð, äë  òåðìè÷åñêîãî ðàçðóøåíè  ïëàñòèêà, íà ïðàêòèêå èìååò
ìèíèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 2 ò/÷àñ è ñïîñîáíà ïðîèçâîäèòü:

- 14,700 ì3/÷àñ ãàçà, êîòîðûé äîëæåí ïîäâåðãàòüñ  îáðàáîòêå ïîñðåäñòâîì
óëüòðàî÷èñòêè,

- 9,5 ÌÂò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â èçáûòêå, êîòîðûå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñ  äë 
èñïàðåíè  âûõîä ùåé âîäû èç óñòàíîâêè óëüòðàî÷èñòêè, ñ òåì, ÷òîáû ðåöèêëèðîâàòü åå,

- 12 ÌÂò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè ðàáîòå ïðîìûâíîãî àïïàðàòà è
òîìó ïîäîáíîå,

- 7300 êã/÷àñ ÑÎ2 ïðè -40°Ñ (â äîïîëíåíèå ê Í2 è/èëè Î2, è/èëè N2) äë  îõëàæäåíè  âîäû
è ãàçà è äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà,

- 1100 ë/÷àñ âîäû, íå ñîäåðæàùåé çàãð çíåíèé, ïîëó÷åííîé ïîñðåäñòâîì ïîëíîãî
èçâëå÷åíè  çàãð çíåíèé, ââîäèìûõ â ãàçèôèêàòîð äë  ïðîèçâîäñòâà ñíåãà.

Õîò  ýòè êîëè÷åñòâà ïîëó÷àþò èç î÷åíü ìàëîãî êîëè÷åñòâà òåðìè÷åñêè ðàçðóøàåìîãî
ìàòåðèàëà ïëàñòèêà, îíè ãîðàçäî áîëüøå òîãî, ÷òî òðåáóåòñ  äë  ðàáîòû óñòàíîâêè
óëüòðàî÷èñòêè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ; îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî îáúåäèíåíèå ýòîé
óñòàíîâêè äë  óëüòðàî÷èñòêè ñ ãàçèôèêàòîðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ Åâðîïåéñêèì ïàòåíòîì ÅÐ-
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Â1-0292987 äåëàåò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ îòõîäîâ ïîñëåäíåãî íå òîëüêî
äë  ââåäåíè  â ïåðâóþ óñòàíîâêó, íî òàêæå äë  ñíàáæåíè  äðóãèõ óñòàíîâîê äë 
óëüòðàî÷èñòêè äë  óäàëåíè  çàãð çíåíèé, ïðîèçâîäèìûõ äðóãèìè òèïàìè óñòàíîâîê
(íàïðèìåð, ìóñîðîñæèãàòåëüíûìè óñòàíîâêàìè, öåìåíòíûìè çàâîäàìè è òîìó ïîäîáíîå).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè ãàçîâ ñ ïîëíûì èçâëå÷åíèåì çàãð çí þùèõ

ïðèìåñåé, îòëè÷àþùèéñ  ñëåäóþùèìè ñòàäè ìè:
âîçäåéñòâèå íà ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ, ñîäåðæàùèõ ïðèìåñè, ïðîìûâêè

ðàçáðûçãèâàíèåì ïîñðåäñòâîì âîäû, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, âíóòðè ãåíåðàòîðà (20) äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà è âîçäåéñòâèå íà âîäó âî âðåì  åå ïðîõîæäåíè , äë  áûñòðîãî
îõëàæäåíè  äî òåìïåðàòóðû, äîñòàòî÷íîé äë  ïðåîáðàçîâàíè  åå â ñíåæíûå õëîïü ,
êîòîðûå âäîëü ñâîåé òðàåêòîðèè ñîáèðàþò ïðèìåñè, ïðèñóòñòâóþùèå â ïîòîêå äûìîâ èëè
ãàçîâ,

âûïóñê èç ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñíåæíûõ õëîïüåâ, êîòîðûå äîñòèãàþò
åãî îñíîâàíè , è

ââåäåíèå â ãàçèôèêàòîð (56) âîäû ñ çàãð çíåíè ìè, ïîëó÷åííîé èç ñíåæíûõ õëîïüåâ.
2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ââåäåíè  âîñõîä ùåãî ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ

â ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.
3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé âîçäåéñòâè  íà ïîòîê ãàçîâ èëè äûìîâ ñíåæíûõ

õëîïüåâ âíóòðè ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäîëü îäíîé
÷àñòè èõ òðàåêòîðèè, â ñïóòíîì ïîòîêå è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âäîëü ÷àñòè èõ òðàåêòîðèè,
â ïðîòèâîòîêå.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé èñïîëüçîâàíè  äë  ïðîìûâêè âîäû, íå
ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, îáåñïå÷èâàåìîé òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè (62), ñíàáæàåìûìè
âîäîðîäîì, ïðîèçâîäèìûì ãàçèôèêàòîðîì (56).

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû äî
òåìïåðàòóðû, íå áîëüøåé, ÷åì 0°Ñ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû
ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà ñ ïîìîùüþ ïîòîêà õîëîäíîé òåêó÷åé ñðåäû, öèðêóëèðóþùèé ñíàðóæè âäîëü ñòåíîê
ãåíåðàòîðà äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  óêàçàííîé âîäû, íå
ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé, ñ ïîìîùüþ ïîòîêà õîëîäíîãî ãàçà, èíæåêòèðóåìîãî â ãåíåðàòîð (20)
äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

9. Ñïîñîá ïî ïï.4 è 7, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ãåíåðàòîðà (20) äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà ñ ïîìîùüþ êèñëîðîäà, èñïîëüçóåìîãî äë  ïîääåðæêè ãîðåíè  â
ãàçèôèêàòîðå (56).

10. Ñïîñîá ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé
âîäû ñ ïîìîùüþ ïîòîêà äâóîêèñè óãëåðîäà.

11. Ñïîñîá ïî ïï.7 è 8, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû
ñ ïîìîùüþ ïîòîêà äâóîêèñè óãëåðîäà.

12. Ñïîñîá ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé
âîäû ñ ïîìîùüþ ïîòîêà àçîòà.

13. Ñïîñîá ïî ïï.7 è 8, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé áûñòðîãî îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû
ñ ïîìîùüþ ïîòîêà àçîòà.

14. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðîõîæäåíè  ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ, óæå
ïîäâåðãíóòûõ äåéñòâèþ ñíåæíûõ õëîïüåâ, ÷åðåç ñóõîé àêòèâèðîâàííûé óãîëü.

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñ ïîìîùüþ
òåïëà, ïîëó÷åííîãî â ãàçèôèêàòîðå (56).

16. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñ ïîìîùüþ
òåïëà, ãåíåðèðóåìîãî óñòàíîâêîé, êîòîðà  ïðîèçâîäèò ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ, êîòîðûé
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ïîäâåðãàþò î÷èñòêå.
17. Ñïîñîá ïî ï.15 èëè 16, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ââåäåíè  â ãàçèôèêàòîð

(56)ïîëó÷åííîé âîäû ñ çàãð çíåíè ìè, ïîëó÷åííîé ïîñðåäñòâîì ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî
óãë .

18. Ñïîñîá ïî ïï.15 è 16, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ââåäåíè  â ãàçèôèêàòîð
(56)ïîëó÷åííîé âîäû ñ çàãð çíåíè ìè, ïîëó÷åííîé ïîñðåäñòâîì ñóøêè àêòèâèðîâàííîãî
óãë .

19. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ââåäåíè  àêòèâèðîâàííîãî óãë  â
ãàçèôèêàòîð (56).

20. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä âîçäåéñòâèåì íà ïîòîê ãàçîâ èëè
äûìîâ ñíåæíûõ õëîïüåâ, îí ïîäâåðãàåòñ  ïðîìûâêå, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííóþ âîäó ñ
çàãð çíåíè ìè ââîä ò â ãàçèôèêàòîð (56).

21. Ñïîñîá ïî ï.19, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ
ïîñðåäñòâîì ñîóäàðåíè  ïîòîêà ñî ñòðóåé âîäû ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ.

22. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ ñòðóåé
âîäû, îáðàçóþùåé óãîë, ìåíüøèé, ÷åì 90°, ñ íàïðàâëåíèåì ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ.

23. Ñïîñîá ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðèäàíè  âûñîêîé ñêîðîñòè ñòðóå âîäû
ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè  åå ïàäåíè  ñâåðõó íà ïëàñòèíó (4), âðàùàþùóþñ  âîêðóã
âåðòèêàëüíîé îñè.

24. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ âîäîé ïðè
òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 4°Ñ.

25. Ñïîñîá ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïîëó÷åíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 4°Ñ ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  õîëîäíûì ãàçîì.

26. Ñïîñîá ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïîëó÷åíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ïðè
òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî 4°Ñ ïîñðåäñòâîì îõëàæäåíè  ñ ïîìîùüþ ãàçà èç ãàçèôèêàòîðà (56).

27. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ ïîìîùüþ
äâóîêèñè óãëåðîäà.

28. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ ïîìîùüþ
àçîòà.

29. Ñïîñîá ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé îõëàæäåíè  ïðîìûâî÷íîé âîäû ñ ïîìîùüþ
êèñëîðîäà.

30. Ñïîñîá ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ïðîìûâêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ â
ïðîìûâíîì àïïàðàòå (2), èìåþùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñòåíêó, âäîëü êîòîðîé ñêîëüçèò
ïîòîê.

31. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé ââåäåíè  çàãð çíåííîé âûõîä ùåé âîäû â
óñòàíîâêó (16) äë  î÷èñòêè ïåðåä ââåäåíèåì åå â ãàçèôèêàòîð (56).

32. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé èñïîëüçîâàíè  ãàçèôèêàòîðà (56) äë 
äèññîöèàöèè âîäû è èçâëå÷åíè  âîäîðîäà.

33. Ñïîñîá ïî ï.31 èëè 32, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé êîíäåíñèðîâàíè  ïîòîêà,
ãåíåðèðóåìîãî î÷èñòíûì àïïàðàòîì (16), ïîñðåäñòâîì æèäêîãî ÑÎ2, ïðîèçâîäèìîãî
ãàçèôèêàòîðîì (56), äë  ïîëó÷åíè  âîäû, êîòîðîé ñíàáæàþò ïðîìûâíîé àïïàðàò (2).

34. Ñïîñîá ïî ï.32, îòëè÷àþùèéñ  ñòàäèåé èñïîëüçîâàíè  âîäîðîäà, ïðîèçâîäèìîãî
ãàçèôèêàòîðîì (56), äë  ñíàáæåíè  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ (62), èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò âîäó,
íå ñîäåðæàùóþ ïðèìåñåé, äë  ñíàáæåíè  ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà.

35. Óñòàíîâêà äë  óëüòðàî÷èñòêè äûìîâ èëè ãàçîâ ñ ïîëíûì èçâëå÷åíèåì çàãð çí þùèõ
ïðèìåñåé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò

ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ñíàáæàåìûé ïîòîêîì äûìîâ èëè ãàçîâ, êîòîðûå
ïîäëåæàò î÷èñòêå, à òàêæå âîäîé, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé,

ïåðôîðèðîâàííóþ êîëüöåâóþ òðóáó (34), ñâ çàííóþ ñ ãåíåðàòîðîì (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà, äë  ïðåîáðàçîâàíè  âîäû â ñíåæíûå õëîïü ,

ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âûõîäíîé êàíàë (36) èç ãåíåðàòîðà(20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà,
äë  ïîòîêà î÷èùåííûõ äûìîâ èëè ãàçîâ, è

ñðåäñòâà (28) äë  ñîåäèíåíè  îñíîâàíè  (26) ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñ
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î÷èñòíûì àïïàðàòîì (16) äë  ïîëó÷åíè  çàãð çíåííîé âîäû èç ñíåæíûõ õëîïüåâ.
36. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîòîê äûìîâ èëè ãàçîâ âíóòðè

ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà  âë åòñ  âîñõîä ùèì.
37. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà

èìååò ôîðìó, îáåñïå÷èâàþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ÷àñòü, âäîëü êîòîðîé ïîòîê äûìîâ
èëè ãàçîâ èìååò íèñõîä ùóþ òðàåêòîðèþ, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ÷àñòü, íà êîòîðîé îí
 âë åòñ  âîñõîä ùèì.

38. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îñíîâàíèå ãåíåðàòîðà (20) äë 
ïîëó÷åíè  ñíåãà èìååò êîíè÷åñêóþ ôîðìó.

39. Óñòàíîâêà ïî ï.37, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå åìêîñòè (22), ïðîõîä ùèõ â îñíîâíîì âåðòèêàëüíî,
ñîåäèíåííûõ âìåñòå äë  îïðåäåëåíè  ñëîæíîé òðàåêòîðèè äë  ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ.

40. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñòåíêè ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà  âë þòñ  òåïëîèçîëèðîâàííûìè.

41. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà
ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè ñðåäñòâàìè (32) äë  ïîäà÷è âîäû, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé,
ïîñðåäñòâîì ðàçáðûçãèâàíè .

42. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà
ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè ïåðôîðèðîâàííîé êîëüöåâîé òðóáîé (34) äë  ïîäà÷è ïîòîêà
õîëîäíîãî ãàçà.

43. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà
ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïåðôîðèðîâàííîé êîëüöåâîé òðóáîé
(34), ñíàáæàåìîé õîëîäíûì ãàçîì.

44. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñòåíêè ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè 
ñíåãà ñíàáæåíû, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ïðîìåæóòî÷íûì ïðîñòðàíñòâîì äë 
öèðêóëèðîâàíè  ïîòîêà õîëîäíîãî ãàçà.

45. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âûõîä äë  ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ èç
ãåíåðàòîðà (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà ñîåäèíåí ïîñðåäñòâîì êàíàëà (36) ñ ôèëüòðîì (38)
íà àêòèâèðîâàííîì óãëå.

46. Óñòàíîâêà ïî ï.45, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà (36) âûáèðàþòñ 
òàêèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàãðåâ ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ, êîãäà îíè ïðîõîä ò ÷åðåç íåãî.

47. Óñòàíîâêà ïî ï.45, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàíàë (36) ñíàáæåí ñðåäñòâàìè íàãðåâà.
48. Óñòàíîâêà ïî ï.45, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñóøèëêà (44) äë  ðåãåíåðèðîâàíè 

àêòèâèðîâàííîãî óãë  ñâ çàíà ñ ôèëüòðîì (38) ïîñðåäñòâîì òðàíñïîðòíîé ëèíèè (50) äë 
ïåðåíîñà ðåãåíåðèðîâàííîãî àêòèâèðîâàííîãî óãë  â ôèëüòð (38).

49. Óñòàíîâêà ïî ï.48, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñóøèëêà (44) ñíàáæåíà ñðåäñòâàìè (48)
äë  åå ñîåäèíåíè  ñ ãàçèôèêàòîðîì (56).

50. Óñòàíîâêà ïî ï.48, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñóøèëêà (44) ñîåäèíåíà ñ ãàçèôèêàòîðîì
(56)äë  îáåñïå÷åíè  òåïëà, íåîáõîäèìîãî äë  ðàáîòû ñóøèëêè.

51. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ïðîìûâíîé àïïàðàò (2),
ïðåäóñìîòðåííûé ïåðåä ãåíåðàòîðîì (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, äë  ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè ïîòîêà äûìîâ èëè ãàçîâ, êîòîðûé ïîäëåæèò î÷èñòêå.

52. Óñòàíîâêà ïî ï.51, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîìûâíîé àïïàðàò (2) ñîñòîèò â
îñíîâíîì èç åìêîñòè â ôîðìå ñäâîåííûõ êîíóñîâ, ñîåäèíåííûõ îñíîâàíè ìè, ñíàáæåííîé
âíóòðè âðàùàþùåéñ  ïëàñòèíîé (4), êðàé êîòîðîé îïðåäåë åò âìåñòå ñî ñòåíêîé åìêîñòè
êîëüöåâîé êàíàë äë  ñìåñè äûìîâ èëè ãàçîâ, ââîäèìûõ â åìêîñòü âìåñòå ñ ïðîìûâî÷íîé
âîäîé, êîòîðà  ïàäàåò èç âåðõíåé ÷àñòè åìêîñòè íà âðàùàþùóþñ  ïëàñòèíó (4).

53. Óñòàíîâêà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùà ñ  ïëàñòèíà (4)  âë åòñ 
ñëåãêà ïðîãíóòîé âíèç â öåíòðàëüíîé ÷àñòè.

54. Óñòàíîâêà ïî ï.52, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî åìêîñòü èìååò ôîðìó ñäâîåííûõ êîíóñîâ,
ïðè ýòîì öåíòðàëüíà  ÷àñòü áîëüøåãî äèàìåòðà ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå âðàùàþùåéñ 
ïëàñòèíû (4).

55. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîìûâíîé àïïàðàò (2) ñîåäèíåí ñ
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î÷èñòíûì àïïàðàòîì (16) ïîñðåäñòâîì êàíàëà (14).
56. Óñòàíîâêà ïî îäíîìó èç ïï.35, 49 è 55, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò

î÷èñòíîé àïïàðàò (16), ñíàáæàåìûé âûõîä ùåé âîäîé è ñîåäèíåííûé ñ ãàçèôèêàòîðîì
(56).

57. Óñòàíîâêà ïî ï.56, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî î÷èñòíîé àïïàðàò (16) ñîäåðæèò
èñïàðèòåëü ñ âûõîäîì äë  ïàðà è äðóãèì âûõîäîì äë  ïîëó÷åííîé âîäû ñ çàãð çíåíè ìè,
êîòîðà  ïîäàåòñ  â ãàçèôèêàòîð (56).

58. Óñòàíîâêà ïî ï.56, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê (58), â
êîòîðîì îõëàæäàþùèé êîíòóð ñíàáæàåòñ  ÑÎ2, ïîëó÷åííûì èç ãàçèôèêàòîðà (56),
êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ê ãåíåðàòîðó (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà, ïðè ýòîì îõëàæäàþùèé
êîíòóð ñíàáæàåòñ  ïàðîì, ïîëó÷åííûì èç î÷èñòíîãî àïïàðàòà (16), è ñîåäèíåí ñ
ïðîìûâíûì àïïàðàòîì (2).

59. Óñòàíîâêà ïî ï.35, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ñèñòåìó (62) òîïëèâíûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðà  ñíàáæàåòñ  âîäîðîäîì èç ãàçèôèêàòîðà (56), ïðè ýòîì ñèñòåìà
ñíàáæàåò ãåíåðàòîð (20) äë  ïîëó÷åíè  ñíåãà âîäîé, íå ñîäåðæàùåé ïðèìåñåé.

60. Óñòàíîâêà ïî ï.48, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãàçèôèêàòîð (56)ñîåäèíåí ñ ñóøèëêîé
(44), äë  îáåñïå÷åíè  òåïëà, íåîáõîäèìîãî äë  ðàáîòû ïîñëåäíåé.
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