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(54) (57) УСТАНОВКА ДЛЯ АВТОМАТИ­
ЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ ФИЗИКО-ХИМИ­
ЧЕСКИХ СВОЙСТВ СЫПУЧИХ МАТЕ­
РИАЛОВ, содержащая устройство для 
загрузки материала, устройство формиро­
вания образца с уплотняющими катками, 
устройство для подачи образца в зону изме­

рения, датчики физико-химических свойств, 
измерительные блоки и приспособление 
для удаления образца, отличающаяся 
тем, что, с целью повышения точности опре­
деления содержания элементов путем ре­
гистрации их характеристического излу­
чения, устройство для подачи образца в зо­
ну измерения выполнено в виде диска с на­
клонной осью вращения, имеющего на верх­
ней поверхности кольцевую проточку для 
размещения образца, установка снабжена 
рабочей камерой с окнами для присоедине­
ния датчиков загрузки и удаления образца 
и каналами для подачи' и отвода легких 
газов, причем окно для присоединения дат­
чика для элементного анализа расположено 
в верхней части камеры, а перед уплотняю­
щими катками установлены разравнива­
тель и каток — рыхлитель.
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Изобретение относится к количествен­
ному и качественному анализу различных 
материалов, в частности к контролю смесе- 
приготовления и может быть использова­
но для контроля свойств сыпучих мате­
риалов.

Известно устройство для контроля 
свойств смеси порошков, содержащее вра­
щающийся диск, насыпное приспособ­
ление с воронкой, разравниватель, лопаточ­
ный съемник отработанного материала и 
датчик с измерительным блоком [1].

Недостатком известного устройства яв­
ляется невозможность применения легких 
газов в качестве заполнителя измеритель­
ной камеры вместо воздушной среды, что 
снижает точность анализа на легкие эле­
менты при использовании рентгеноспек­
трального или рентгенофлуоресцентного 
методов анализа.

Наиболее близкой по технической сущ­
ности и достигаемому результату к предла­
гаемой является установка для автомати­
ческого контроля физико-механических 
свойств сыпучих материалов, содержащая 
устройство для загрузки материала, уст­
ройство формирования образца с уплот­
няющими катками, устройство для подачи 
образца в зону измерения, датчики физико- 
химических свойств, измерительные блоки 
и приспособление для удаления образца [2].

Недостатком известной установки яв­
ляется невозможность анализа материала 
в среде легкого газа, что снижает точность 
анализа на легкие элементы.

Цель изобретения — повышение точнос­
ти определения содержания элементов пу­
тем регистрации их характеристического 
излучения.

Поставленная цель достигается тем, что 
в установке для автоматического контроля 
физико-химических свойств сыпучих мате­
риалов, содержащей устройство для загруз­
ки материалов, устройство для формирова­
ния образца с уплотняющими катками, уст­
ройство для подачи образца в зону измере­
ния датчики физико-химических свойств, 
измерительные блоки и приспособление для 
удаления образца, устройство для подачи 
образца в зону измерения выполнено в виде 
диска с наклонной осью вращения, имеюще­
го на верхней поверхности кольцевую проточ­
ку для размещения образца, установка снаб­
жена рабочей камерой с окнами для присое­
динения датчиков, загрузки и удаления об­
разца и каналами для подачи и отвода лег­
ких газов, причем окно для присоединения 
датчика для элементного анализа располо­
жено в верхней части камеры, а перед уплот­
няющими катками установлены разравни­
ватель и каток-рыхлитель.

На фиг. 1 изображена установка для 
автоматического контроля физико-химичес­

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ких свойств сыпучих материалов, продоль­
ный разрез; на фиг. 2 — то же, вид сверху.

Установка содержит основание 1, на 
котором установлена опора 2 установлен­
ных соосно неподвижных взаимоуплотнен- 
ных дисков 3 и 4, снабженных внутренними 
выемками 5 и 6, образующими рабочую ка­
меру 7, в которой расположено устройство 
для подачи образца в зону измерения, вы­
полненное в виде диска 8 с наклонной осью 9 
вращения, установленного в опоре 10 на 
основании 1 и снабженного приводом 11. 
Камера 7 снабжена окнами для присоеди­
нения датчиков для определения физико- 
химических характеристик смеси (в данном 
случае установка имеет датчик 12 сырой 
прочности и датчик 13 для анализа на со­
держание в смеси исходных компонентов), 
загрузочным устройством 14, устройством 
формирования образца с уплотняющими 
катками 15 и 16, катком-рыхлителем 17 и 
отсасывающим патрубком 18 приспособле­
ния 19 для удаления образца. В верхней 
части наклонной оси 9 фиксированно закреп­
лен держатель 20, снабженный разравнива­
телем 21 и расположенными на разном 
уровне катками 15—17, выполненными 
в виде усеченных конусов, причем образую­
щая каждого конуса в крайнем нижнем поло­
жении параллельна верхней кромке коль­
цевой проточки 22 диска 8. Первый каток 17 
снабжен рыхлительными штырями, второй 
каток 15 установлен выше, а последний 
каток 16 — на уровне верхней кромки коль­
цевой проточки 22. Датчики 12 и 13 снаб­
жены измерительными блоками 23 и 24. 
Нижний диск 4 снабжен каналами 25 и 26 
с патрубками для подачи и отвода слабо- 
поглощающего газа, например гелия.

Установка работает следующим обра­
зом.

Порошковая проба поступает через уст­
ройство 14 для загрузки в кольцевую про­
точку 22 диска 8, приводимого во враще­
ние от привода 11, и последовательно про­
ходит под катками 17—15, которые раз­
рыхляют, уплотняют и разглаживают ее 
поверхность. Применение катка-рыхлите­
ля способствует лучшему распределению 
степени уплотнения пробного материала 
проточки 22 по высоте и в стороны от про­
филя рыхлительных элементов, в резуль­
тате чего повышается равномерность и од­
нородность уплотнения пробного материала 
в пазе. Уплотненный образец смеси пере­
мещается под датчик 13 анализа материа­
ла на содержание исходных компонентов, 
например рентгеноспектральный. Слабопо- 
глощающий газ подается через газоподво­
дящий канал с патрубком 25, расположен­
ный до места установки датчика 13, и отво­
дится через газоотводящий канал с патруб­
ком 26, расположенный после места уста­
новки датчика 13. Выполнение диска на-
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клонным предотвращает попадание слабо- 
поглощающего газа, например гелия, в зону 
подготовки и уборки пробы, что улучшает 
условия труда и снижает утечку газа вне 
зоны анализа датчика 13, который распо­
ложен в верхней части камеры.

Далее уплотненный образец смеси пе­
ремещается диском 8 под датчик 12 сырой 
прочности. О величине сырой прочности су­
дят по глубине внедрения наконечника дат­
чика 12, катящегося по образцу. Установка 

может быть снабжена и другими датчика­
ми для определения физико-химических 
характеристик смеси. Удаление проанализи­
рованной пробы производится пробоубороч­
ным приспособлением через отсасывающий 

5 патрубок 18.
Таким образом, предлагаемое изобрете­

ние позволяет повысить эффективность ра­
боты установки путем обеспечения однород­
ности физико-химических свойств образца 

10 и точность определения содержания легких 
элементов в области низких концентраций.
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