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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 16日 (2007.1.16)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ｐ 型 半 導 体 層 の 上 に 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 を 介 し て 形 成 さ れ た 正 電 極 を 備 え る 半 導 体 発 光
素 子 で あ っ て 、
　 前 記 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 が 、 膜 厚 ２ ５ ０ Å 以 下 の 膜 厚 で 、 Ｍ ｇ 濃 度 １ ． ５ × １ ０ ２ ０ ／ ｃ
ｍ ３ 以 上 に 設 定 さ れ て な り 、
　 前 記 正 電 極 と し て 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 上 に 導 電 性 酸 化 物 膜 が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、
か つ 該 導 電 性 酸 化 物 膜 が 、 前 記 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 と の 界 面 近 傍 に お い て 表 面 側 よ り も 密 度
が 低 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 は 、 表 面 が Ｒ Ｍ Ｓ 値 ３ ｎ ｍ 以 下 の 面 粗 さ に 設 定 さ れ て な る 請 求 項 １ に
記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 密 度 の 低 い 領 域 が 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 側 か ら 導 電 性 酸 化 物 膜 の 全 膜 厚 に 対 し て １ ０ ～ ５
０ ％ の 範 囲 に 存 在 す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 導 電 性 酸 化 物 膜 は 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 と の 界 面 近 傍 に お い て 、 複 数 の 孔 が 存 在 す る 請 求
項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の 孔 は 直 径 が ２ ０ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ 程 度 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 導 電 性 酸 化 物 膜 は 、 亜 鉛 、 イ ン ジ ウ ム 、 ス ズ 及 び マ グ ネ シ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 少 な く と も １ 種 の 元 素 を 含 む 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 導 電 性 酸 化 物 膜 が Ｉ Ｔ Ｏ 膜 で あ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 正 電 極 の ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お け る 光 の 透 過 率 が ８ ０ ％ 以 上 で あ る 請 求 項 １ ～ ７ の い



ず れ か １ つ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 正 電 極 の 比 抵 抗 が １ × １ ０ － ４ Ω ｃ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の
半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 正 電 極 の 上 に 、 さ ら に Ｗ 、 Ｒ ｈ 、 Ａ ｇ 、 Ｐ ｔ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｌ の 単 層 膜 又 は 積 層 膜 か ら な る
金 属 膜 が 形 成 さ れ て な る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 半 導 体 発 光 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ｐ 型 半 導 体 層 が 窒 化 物 半 導 体 で あ る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 半 導 体 発 光
素 子 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 半 導 体 発 光 素 子 は 、 ｐ 型 半 導 体 層 の 上 に 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 を 介 し て 形 成 さ れ
た 正 電 極 を 備 え る 半 導 体 発 光 素 子 で あ っ て 、 前 記 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 が 、 膜 厚 ２ ５ ０ Å 以 下
の 膜 厚 で 、 Ｍ ｇ 濃 度 １ ． ５ × １ ０ ２ ０ ／ ｃ ｍ ３ 以 上 に 設 定 さ れ て な り 、 前 記 正 電 極 と し て
、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 上 に 導 電 性 酸 化 物 膜 が 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 か つ 該 導 電 性 酸 化 物 膜 が 、
前 記 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 と の 界 面 近 傍 に お い て 表 面 側 よ り も 密 度 が 低 い こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 は 、 表 面 が Ｒ Ｍ Ｓ 値 ３ ｎ ｍ 以 下 の 面 粗 さ に 設 定 さ れ て な る こ と
が 好 ま し い 。
　 密 度 の 低 い 領 域 が 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 側 か ら 導 電 性 酸 化 物 膜 の 全 膜 厚 に 対 し て １ ０ ～ ５
０ ％ の 範 囲 に 存 在 す る こ と が 好 ま し い 。
　 導 電 性 酸 化 物 膜 は 、 ｐ 型 コ ン タ ク ト 層 と の 界 面 近 傍 に お い て 、 複 数 の 孔 が 存 在 す る こ と
が 好 ま し く 、 複 数 の 孔 は 直 径 が ２ ０ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ 程 度 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
　 導 電 性 酸 化 物 膜 は 、 亜 鉛 、 イ ン ジ ウ ム 、 ス ズ 及 び マ グ ネ シ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 少 な く と も １ 種 の 元 素 を 含 み 、 特 に 、 Ｉ Ｔ Ｏ 膜 で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 正 電 極 の ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お け る 光 の 透 過 率 が ８ ０ ％ 以 上 で あ る か 、 正 電 極 の 比 抵
抗 が １ × １ ０ － ４ Ω ｃ ｍ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 正 電 極 の 上 に 、 さ ら に Ｗ 、 Ｒ ｈ 、 Ａ ｇ 、 Ｐ ｔ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｌ の 単 層 膜 又 は 積 層 膜 か ら な る
金 属 膜 が 形 成 さ れ て な る こ と が 好 ま し い 。
　 ｐ 型 半 導 体 層 が 窒 化 物 半 導 体 で あ る こ と が 好 ま し い 。
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