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(54) FLEXIBLE ROHRVERBINDUNG FUER VORZUGSWEISE ERDVERLEGTE ROHRLEITUNGEN

(57) Die Erfindung dient dem Verbinden erdverlegter Rohrleitungen im Tiefbau und der

"~ Wasserwirtschaft und zwar insbesondere solcher Rohrleitungen, die mit Krimmung zu verlegen
sind. Sie verfolgt das Ziel, Rohrleitungsstral3en so flexibel zu gestalten, dal diese mit Krimmung
verlegt werden kdnnen. Ein weiteres Ziel besteht in einer gewissen Standardisierung der vielartig

- bekannten Rohrverbindungsstiicke. Die erfinderische Losung besteht darin, da? die zu
verbindenden Rohrenden in eine elastische Manschette kleineren Durchmessers so weit
eingepreRt werden, bis sich im rohrfreien Manschettenbereich eine Wulst bildet, die diesen bisher
kritischen Bereich verdickt und flexibel hélt. Durch weitere konstruktive Gestaltung der
Manschetteninnenflache lassen sich zusétzliche posmve Effekte erzielen, wie ein leichteres
Einfihren der Rohre und ein fester Sitz derselben. Fig. 1
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‘Titel der Erfindung
Flexible Rohrverbindung fiir vorzugsweise ecdverlegto
~Rohrleitungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Des Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt sich auf

des Verbinden von erdverlegten Rohrleitungen mit eben-
flédchigen Rohrenden, wie sie im Tiefbau und der Wasser-

wirtschaft Verwendung finden. Die Anwendung der erfinde-

rischen L8sung ist eber auch in anderen technischen Zwei-
gen moglich. |

Charekteristik der bekannten technischen Ldsungen. e
Erdverlegte’Rohrleitungen dienen vorrangig der Verso?ggﬁgﬁhw;g
von Wohngebieten, Industrie und Lenwwirtschafit mit déﬁ;wlavb“ |
ledien Wasser, Fernwhrme, Dampf und Gas sowie die undsor= -
gung dieser Gebiete mit Abwasser. AbhHngig von der Art

und der lenge des zu befdrdernden Mediums kommen Rbhrléie '
tungen mit unterschiedlichen liaterial und.uennweiten”zui
Anwendung. Bekannt sind u. a., Rohrleitungen aus Stah1; f
Steinzeug, Asbestzement, Beton und Plaste. Bedingt'&dféhg‘ 
das unterschiedliche Rohrleitungsmaterial und dexr Ver—,tv”“
schiedenheit der zu befdrdernden Medlen werden eine V1e1~i”
zahl gich unterscheidender Vorrichtungen zum Verblnden'y v‘
der Rohre verwendet. So wird bei Abwasserleitungen aus =
Beton die Glockenmuffe mi% Rollgwmmi verwendet. Druck~
wasserleitungen und Heizungsrohre aus Stahl werden mit '
verschraubbaren Stahlflensch oder durch direktes Ver-
schweiBen der RohrstdBe zusammengefiigt. Bei Freispiégel¥:v
leitungen aus Steinzeug oder Keramik kommt ebenfalls die
Muffenverbindung zur Anwendung, wobeil aber in das ﬁuffen-
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épielhan Stelle des Rollgummis ein Teerstrick verstimmt
oder Aspheltkitt eingegossen wird. Trinkwasserleitungen in
Form von Asbestzementrohren werden mittels Kupplungsgliedsr
zusgmmengefiigt. Die am hiufigsten verwendeten Kupplungs-
glieder sind die Kuas-Kupplung und die Gibault-Kupplung.
Rohrkupplungen haben im Vergleich zu anderen Rohrverbin-
dungastiicken einen relativ komplizierten Aufbau. Bei der
Rohrleitungsmontage werden die Rohrenden mittels eines
Gleitmittels in die Kupplung eingedriickt. Dabei miissen die
Rohrenden der Asbestzementrohre angefast sein.

Die Starrheit dieser Rohrverbindungselemente ermbglicht
kein kurvénfﬁrmiggs Verlegen der Leitung. AuBerdem ist dis
Sortimentevielfalt an Rohrverbindungselementen nachteilig.
Sie erfordert unterschiedliche Technologien sowohl beim
Herstellen der Verbindungsstilicke, als auch bei der llontage
der Rohrleitungen und bei Reparaturen., Das Umschlaugen und
Lagern unterschiedlich gestalteter Verbindungsteile er-
weist sich als kompliziert und aufwendig. Die verschieden-
artig gestalteten Verbindungselemente verlengen differen-
ziert gestaltete Rohrenden, wie Muffeﬁ; Spitzenden, Fasen
oder Flansche, was sich wiederum negativ auf deren Herstel~
‘lung, Montage, Reparatur sowie auf das Lagern und Umschla-
gen auswirkt.

Bei einer nach der DD-PS 119 076 bekannt gewofdenen Rohr-
verbindung findet ein besonders gestalteter Gummibalg An-
wendung. Der Mittelteil dieses Gummibalges ist als Deh-
nungswelle ausgefilhrt, an welcher sich beidseitig jeweils
ein konisch erweiterter Endabschnitt anschlieBt. Das &uBers
Ende der Endebschnitte ist als einwdrts gerichteter Rand-
steg ausgebildet. Durch das gesamte Verbindungsstiick ver-
1guft eine entsprechend gestaltete Stahlcordéinlage als
Bewehrung. Fiir den sicheren Sitz der Rohranschliisse be-
findet sich in jedem Endebschnitt eine Ringnut, in welcher
~jeweils ein Kernring sitzt. Dieses Rohrverbindungsstiick
kenn nur fiir Rohre mit Ringflanschanschliissen zur Anwendung
kommen. Als Nachteil muB auBerdem der komplizierte Aufbau
des Rohrverbindungsstiickes angesehen werden. '

‘Bei einer anderen Losung nach dexr DE -~ 05 2809 108 werden
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Glasrohre oder Rohre aus &hnlichen Werkstoffen mittels -
einer Gummimaenschette und einer umliegenden Metallschel- -
le verbunden. Diese Gummimanschette enth#lt in der Mitte
-ihrer Innenwend einen ringformigen Falz, welcher die Rohr-
enden in einen bestimmten Abstand h#lt, um sie vor Reibungs-

schidden zu sichern. Die iibrige Innenwand ist mit nutringfor-

-migen Vertiefungen, die im Schnitt eine sHgefdrmige Kontur
aufweisen, versehen. Als Nachteil dieser Lisung erweist
sich ihre begrenzte Anwendungsmbglidhkeit fiir Rohre aus
Glas oder &dhnlichen Werkstoffen mit kleinem Durchmesser.
Ihr bevorzugtes Anwendungsgebiet diirfte demzufolge die
Labortechnik sein. Die dazugehtrige verschraubbare lietall=
schelle wlirde, insbesondere fiir grofere Rohre, einen Zu=
sdtzlichen, unerwiinschten Aufwand darstellen, sowie die
Flexibilit&t der Verbindungsstelle eleminieren. Bei einer
Verwendung flir grofere und schwere Rohre widre mit einer
unerwiinschten Deformierung der Verbindungsstellen zu rech-
nen, indem die Manschetten gequetscht werden. Die ge-
quetschten Zonen verjiingen sich dabei und bilden Schwach-
stellen, Diese Losung ist deshalb als flexible Leitungs-
verbindung nicht praktikabel.

$

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in einer Vereinheitlichung :
der vielf#ltig existierenden Rohrverbindungen durch die
Schaffung einer weitestgehend vereinheitlichten Methodik;
welche weiteétgehend fiir alle érdverlegten Rohrleitungen
und ingbesondere in Kurvenbereichen, funktionswirksem an=-
wendbar ist. Bin weiteres Ziel besteht in einer Vereinheit-
lichung der Technologie fiir die Herstellung der Rohrver-
bindungsstiicke und deren Montage.

Darlegung des Wesensg der Erfindung

Die technische Aufgebe, die die Erfindung 18st, besteht in
der Snbstitution der bekanntesten Rohrverbindungen durch
eine weitestgehend stendardisierte LYsung, mit welcher -
Leitungstrassen in einem bestimmten Radiusbereich verlegtf 
_werden kbnnen und diese an ihren Verbindungsstellen flexi-



Bel Sind.

Merkmale der Erfindung

Die erfinderische Losung liegt in einer Ubertragung der an
sich bekannten Losung aus der Labortechnik nach der DE - 0S
2809 108 in stark modifizierten Form auf erdverlegte Rohr-
leitungen fir kleine bis mittlere Nennweiten. Debei besteht
das Rohrverbindungsstiick ebenfalls aus einer elastischen
Manschette, die sich vorzugsweise aus einem elastomeren
Material zusammensetzt. Der Innendurchmesser dieser Man-
schette muB debei kleiner sein, als der AuBendurchmesser
der mit dieser Manschette zu verbindenden Rohrenden. Die
Innenfliche der AuBenwend kann im Kontektbereich der Rohre
nutringformige Vertiefungen bzw. liberstehende ringfﬁrmige
Z8hne aufweisen, deren Flanken schrég in das lianschetten-
innere gerichtet sind, sowohl die iiberstehenden ringfor-
migen Zdhne als auch die Innenkanten des Manschettenmundes
sind dabei vorzugsweise angefast. ‘

Die miteinander zu verbindenden Rohrenden werden unter
Druck in die Manschette eingedriickt. Auf Grund des gering-
fiigigen MaBunterschiedes zwischen dem Innendurchmesser der
Manschette und dem AuBsndurchmesser der Rohrenden verformt
sich die Manschette. Bei ausreichend tiefen Eindringen der
Rohrenden ir das Manschetteninnere bildet sich in der Man-
schette, und zwer in dem noch rohrfreien Bereich derselben,
eine diesen Manschettenbereich verdickende Wulst oder Lippe.

Die angefasten Kanten ermdglichen ein leichtes Einfiihren
der Rohre in die Manschette. Die nutringformigen Vertie-
fungen der Manschetteninnenwand erleichtern das Eindriicken
der Rohre bis in ihre gewlinschte Endlage, in dem diese der
Kontaktfldche, neben der vorhandenen axialen Flexibilitét,
auch eine koaxiale Flexibilit&dt verleihen. Die schrég nach .
innen.gerichteten ringformigen Zédhne erlauben einerseits
ein leichtes Eindriicken der Rohre und verhindern aber an-
dererseits ein unbeebsichtigtes Lockern bzw. Herausrut-
schen der Rohrenden, indem sie sich diesen entgegenstemmen.
Die Vorteile der Brfindung sind iiberraschend vielfdltig.
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Neben der Moglichkeit Rohrleitungstrassen ohne die Verwen-
dung spezieller Krilmmungsgtiicke kurvenfdrmig verlegen zu
konnen erreicht man eine Sortimentsbereinigung sowohl bei -
den Rohrverbindungsstiicken els auch bei den Rohren. So is?,
bls auf denkbare Spezielrohrleitungen, nur noch ein ein-
heitlich konstrulertes und materialbeschaffenes Rohrver-
bindungsstiick erforderlich. Die Rohrenden lassen sich eben=
falls als flacher durchlaufender RohranschluB standardi-
sieren., Muffen-, Flansch- und Spitzrohranschliisse fallen

wag. Daraus ergiht sich eine einheitliche Technologie fiir
das Verlegen von Rohrleitungen, die Produktion von Rohr- _
verbindungsstiicken und Rohren, die Montage und Reparatur .
derselben, sowie fiir deren Umschlag und Lagerhaltung. Die
Arbeitsproduktivitédt bei den genannten Technologien er-

hoht sich bei gleichzeitiger Einsparung von Material. Die
Rohrleitungen lassen sich an ihren Verbindungsstellen mit
Richtungsinderungen verlegen. Die Flexibilitdt der Verbin--
dungsstellen macht die verlegte Rohrleitungstrasse insge- - .
samt bewegungsflexibel, Schwachstellen in der Manschetten—
wand treten durch die sich bildende Wulst nicht mehr1auf. .
Bewegungen des Erdreiches konnen durch die Rohrleitungen
mit ausgefiihrt werden, was zu weniger Rohrbriichen fﬁhféﬁﬁ““ﬂ“f
wird. Dariiber hinaus wirkt das Rohrverbindungsstiick als
gsicherer elektrischer Isolator. Dieser verhindert Kriech-
strombildungen innerhalb von Stahlrohrtrassen und redu- .
ziert dadurch stark die elektrochemische Korrosion der-
selben. Die Punktionsfédhigkeit der Stahlrohre verlanwert
sich wesentlich.

Ausfihrungsbeispiel

Die BErfindung wird an einem Ausfilhrungsbeispiel niher er- .
léutert. Dabei zeigt die Pigur 1 eine elastomere NManschette
zum Verbinden von Rohren im Léngsschnitt. o

Die elastomers Manschette 1, bestehend aus SYSpur-Elastomer
EG der Shore A-Hirte 7460 - T490, verbindet die beiden Agbe gt~
zementrohre 2 und 3. Der Innendurchmesser der Manschette 1
betrédgt 100 mm und der AuBendurchmesser der Rohre 2 und 3
“betrdgt je 120 mm. Die Innenkanten 5 der lianschette 1 sind
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angefast.'DéSWeiteren weist die Innenfliche der Manschette 1
im Rohrkontektbereich nutringftrmige Vertiefungen 6 bzwe
ringformige Zélhvne‘ 7 auf. Die Flanken 8 der ringf'drmigeri
Zéhne T sind schrég in das Innere der Manschette 1 garich-
tet und en ihren AuBenkenten ebenfalls angefast.

Die beiden Asbestzementrohre 2 und 3 werden mit Druck in
die Manschette 1 eingepreBt. Bei einer ausreichenden Ein-
dringtiefe verformt sich die Manschette 1 derartig, daf8
sich im rohrfreien Bereich der Manschette 1 eine in das
Leitungsinnere gerichtete Wulst 4 bildet. Diese wulst-
formige Verdickung ermdglicht ein Abwinkeln der Rohre 2
und 3 ohne das in dem gekrlimmten Bereich der Menschette 1
eine Schwachstelle entsteht. Mit dieser liethodik lassen
sich Leitungskrimmungen mit einem relativ kleinem Rédius,
und ohne das sich Schwachstellen in der Manschette 1
bilden, ausfiihren. Die schrég in das Innere der Maenschet~
te 1 gerichteten Ziéhne 7 erleichtern einerseits das Ein-
driicken der Rohre 2 und 3 und bewirken andererseifs einen
zusdtzlichen ReibungsschluB, in dem sie sich evtl, auf-
tretenden Zugkraften zwischen den Rohren 2 und 3 entgegen-
stemmen.



Erfindungsanspruch:

1.0 TFlexible Rohrverbindung fiir vorzugsweise erdverlegte”
Rohrleitungen bestehend aus einem elastischen Rohr-
verbindungsstiick, welches aus eine die AuBenwand
zweler Rohrenden umschlieBenden elastischen lMenschete-
te besteht, dadurch gekennzeichnet, daB die beide zu
verbindenden Rohrendsn 2 und 3 unter Druck in eine
an fir sich bekennte elastische Manschette (1), deren
Innendurchmgsser kleiner als der AuBendurchmesser
der Rohrenden (2 und 3) ist, eingefiihrt werden, und
zwar so.weit, bis sich im rohrfreien Manschettenbe-
reich eine wulstférmige Verdickung (4) ausbildet.

2,0 Flexible Rohrverblndung nach Punkt 1.0, dadurch ge~
kennzeichnet, - daf die Innenflédche der elastlschen
Menschette (1) im Kontaktbereich der zu verbindenden -
Rohre (2 und 3) von ringfSrmigen Vertiefungen (6) bzw.
ringformigen Z&hnen (7) durchsetzt 135, dessen Flanken
gleichméBig schrag in das Manschetteninnere gerlchtet

sind,

3.0 TFlexible Rohrverbindung nach den Punkten 1.0 bis 2.0,
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl beids Innenkanten
des Manschettenmundes (1) als auch die AuBenkanten
der ringformigen Zéhne (7) angefast sind.
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