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Teleskopicky naraznik
(57)Anotace:

Teleskopicky naraznik pro pohyblivé nosné konstrukce,
zejména kolejovych vozidel, je tvofen pouzdrem (10), které
sestava ze zakladni desky (11), ktera je pfipevnéna na nosné
konstrukci (2) a na které je uspofadano trubkové vodici
pouzdro (12), vidi kterému je posuvné uspotadan pohyblivy
¢len (13), ktery je pii svém posuvném pohybu timto
trubkovym vodicim pouzdrem (12) veden a ktery je silovym
pEenosovym &Elenem (20) poddajné spojen s nosnou konstrukei
(2). Pouzdro (10) je provedeno tak, Ze po prekroceni mezni
hodnoty posuvu pohyblivého &lenu (13) nebo pfenasenych sil
dojde ke kontrolované deformaci trubkového vodiciho
pouzdra (12) nebo silového pfenosového ¢lenu (20) bez
deformace nebo zmény polohy zakladni desky (11). Silovy
pienosovy ¢len (20) je proveden tak, Ze po prekroceni mezni
hodnoty posuvu pohyblivého €lenu (13) nebo prenasenych sil
dojde pridavné ke kontrolované deformaci trubkového
vodiciho pouzdra (12) nebo pohyblivého &lenu (13) k
vyfazeni funkce silového pfenosového clenu (20).
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Teleskopicky né&raznik

Oblast techniky

Vynédlez se tykd teleskopického ndrazniku pro pohyblivé nosné
konstrukce, zejména kolejovych vozidel, s pouzdrem, které sestava
ze zadkladni desky, kterd je pripevnéna na nosné konstrukci a na
které je usporddano trubkové vodici pouzdro, vG&i kterému je
posuvné usporddédn pohyblivy c¢&len, ktery Jje pri svém posuvném
pohybu timto trubkovym vodicim pouzdrem veden a ktery je silovym
prenosovym Clenem poddajné spojen s nosnou konstrukci, prilemz
pouzdro je provedeno tak, Ze po pfekroc¢eni mezni hodnoty posuvu
pohyblivého ¢&lenu nebo p¥enaSenych sil dojde ke kontrolované
deformaci trubkového vodiciho pouzdra nebo silového pfenosového

¢lenu bez deformace nebo zmény polohy zdkladni desky.

Dosavadni stav techniky

VySe zminény teleskopicky nédraznik je znam z dokumentu DE-PS
462 539.

Teleskopickymi ndrazniky pro ndkladni wvagony nebo
lokomotivy, jak jsou tyto teleskopické ndrazniky znémy z knihy
“Elektrische Triebfahrzeuge” autora K. Sachs, dil 1 “Allgemeine
Grundlagen und mechanischer Teil”, Springer Verlag Wien, New-
York, 1973, str. 656 a dalsi, jsou pfendSeny nejen ndrazové sily,
ale také bo¢ni sily napfi¢ k podélné ose vozidla. Znamé
teleskopické néarazniky sestavaji z pouzdra, které sestavad ze
zdkladni desky, kterd je pfipevnéna na podvozku vozidla a na
které je v celku s touto =zakladni deskou usporddédno vodici

pouzdro, coZ pfedstavuje nepohyblivou &ast teleskopického




narazniku, a dadle z va¢i vodicimu pouzdru posuvného tdhla s néa-
raznikovym tali¥em na ¢elnim konci, které predstavuje pohyblivou
¢ast teleskopického nédrazniku. T&hlo klouZe po wvnéjsi nebo
vnit¥ni plose vodiciho pouzdra a Jje timto vodicim pouzdrem
vedeno. Mezi ndéraznikovym talifem a zdkladni deskou je uvnitft
pouzdra wuspotrddadn bud pruZici prvek nebo pruZici prvek
kombinovany s tlumicem. PruZici drdha typickych teleskopickych
nadraznikl &ini 100 aZ 105 mm, ve vyjimecnych pfripadech 150 mm.
Délka pouzdra je obvykle mezi 620 a 650 mm. Jako pruZici dréaha,
na které se teleskopicky nadraznik zkracuje, je tedy vyuZita pouze
mald Cast celkové konstrukéni délky teleskopického ndrazniku. Pri
namdhdni silnymi nédrazy, které presahuje moZnosti pohlceni
energie teleskopickym ndraznikem, miZe dojit k proraZeni
teleskopického ndrazniku s ndslednym pretiZenim a deformaci nosné

konstrukce kolejového vozidla.

Aby se do znac¢né miry predeSlo deformacim nosné konstrukce
i pfi namahani silnymi ndrazy, je z dokumentu EP 0826569 A2 znamo
uspotddani ndrazového bloku pro pohlceni energie mezi podvozkem
vozidla a teleskopickym naraznikem, ktery se p¥i prekroceni
pfipustné mezni hodnoty nardzového namdhani deformuje. Nevyhoda
tohoto zn&mého ochranného zafizeni proti ndrazu spo&iva v tom,
?e neni vhodné k dodate&nému vybavovani stavajicich nakladnich
vagoni a lokomotiv, protoZe celkovd délka néarazového bloku a
teleskopického narazniku pfesahuje konstrukéni délku a velikost

ptipeviiovaci desky stavajicich teleskopickych néarazniki.

7 dokumentu DE-PS 462 539 je jiZ znédm teleskopicky naraznik
pro kolejova vozidla s pouzdrem, které sestava ze zdkladni desky,
kterd je pripevn&na na podvozku vozidla a na které uspofadano
vodici pouzdro, a dale z va¢i vodicimu pouzdru posuvného

pohyblivého &lenu. Pohyblivy &len je pfi svém posuvném pohybu




veden vodicim pouzdrem. Tento zndmy teleskopicky néraznik dale
obsahuje pruZinou tvofeny silovy prenosovy ¢&len k poddajnému
spfaZeni pohyblivého €lenu s nosnou konstrukci. Sté&na pohyblivého
¢lenu je v jednom misté& zeslabena, zasluhou &ehoZ pfi narazu
pohyblivého ¢lenu na zakladni desku dochdzi ke kontrolované
deformaci pohyblivého ¢lenu, aniZ by doslo k deformaci nebo zmé&né
polohy zakladni desky. V disledku toho dojde p#i deformaci
pohyblivého ¢lenu k dal3imu stlaceni silového p¥enosového &lenu,
coZ m& za nasledek, Ze se dale zvétsi pruZici sila a pridte se
k naristu sily, ktery je zplsoben deformaci pohyblivého &lenu.
V souctu se toto véak stejné jako dfive projevi skokovym nartistem
sily, pficemZ sniZen je pouze jeho vrchol. Krom& toho, dréaha
deformace je v poméru k pruZici drdze velmi kratka, v dasledku
¢ehoZ je pomérné mald i energie, kterd se p¥i deformaci pohlti.
Kone¢né&, u znamych konstrukci se p¥idavné k normdlni draze posuvu
pohyblivého &lenu musi o drdhu deformace zkratit vodici pouzdro,
coZ ma za nésledek, Ze se zkrdti délka pfesahu mezi pohyblivym

¢lenem a vodicim &lenem.

Ukol vyndlezu spo&ivd s prihlédnutim ke znamému stavu
techniky v tom, Ze teleskopicky ndraznik uvedeného druhu se ma
zdokonalit tak, aby pridavné zkraceni tohoto teleskopického
narazniku bylo srovnatelné s pruZici drdhou a posuv pohyblivého

¢lenu probihal na v podstaté konstantni urovni sily.

Podstata vyndlezu

Uvedeny Ukol fe3i a nedostatky znamych feSeni tohoto druhu
do zna¢né miry odstrafuje teleskopicky naraznik pro pohyblivé
nosné konstrukce, zejména kolejovych vozidel, s pouzdrem, které
sestavd ze zdkladni desky, kterd Jje pfipevn&na na nosné

konstrukci a na které je usporadano trubkové vodici pouzdro, vi&i




kterému je posuvné usporddén pohyblivy &len, ktery je p¥i svém
posuvném pohybu timto trubkovym vodicim pouzdrem veden a ktery
je silovym prenosovym Clenem poddajné spojen s nosnou konstrukci,
pricemZ pouzdro je provedeno tak, Ze po pfekroceni mezni hodnoty
posuvu pohyblivého ¢&lenu nebo pfendSenych sil dojde ke
kontrolované deformaci tohoto trubkového vodiciho pouzdra nebo
silového prenosového c¢clenu bez deformace nebo zmény polohy
zdkladni desky, podle vynalezu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze
silovy ptfenosovy ¢len je proveden tak, Ze po prekro&eni mezni
hodnoty posuvu pohyblivého <&lenu nebo pfendSenych sil dojde
pfidavné ke kontrolované deformaci trubkového vodiciho pouzdra
nebo pohyblivého c¢lenu k vyrazeni funkce silového prenosového

¢lenu.

Z hlediska pohlcovani energie je vyhodné, jestliZe pfri
kontrolované deformaci jsou stény trubkového vodiciho pouzdra
a/nebo pohyblivého ¢lenu na jednom axidlnim konci roztahovény za

hranici poruSeni a roztrhdvany v segmenty.

Ddle je =ze stejného divodu vyhodné, JjestliZe pfi
kontrolované deformaci jsou stény trubkového vodiciho pouzdra

a/nebo pohyblivého &lenu péchovany v axidlnim sméru.

Silovy pfenosovy ¢&len s vyhodou obsahuje dva v serii
zafazené pruzZzici prvky, které jsou navzadjem spojeny spojovacim
¢lenem, ktery je proveden tak, Ze po prekroceni mezni hodnoty
posuvu pohyblivého ¢lenu nebo pfendSenych sil se vzdjemné spojeni

pruzicich prvka vyradi.

Zminé&ny spojovaci ¢len je s vyhodou tvofen kotoudem s nej-

méné jednim zeslabenim.



Zminény kotou¢ md s vyhodou rovinny profil nebo profil ve

tvaru hrnce.

Spojovaci ¢&len Jje s vyhodou uspofddédn v draze posuvu
pohyblivého &lenu a p¥i dosednuti pohyblivého ¢lenu na spojovaci

&len se tento spojovaci ¢len poru3i a tim vyradi.

Teleskopicky ndraznik je dadle s vyhodou opatfen dorazem pro

spojovaci &len, ktery se pfi dosednuti na doraz vyfadi.

Mista styku spojovaciho &lenu s pohyblivym &lenem a/nebo
dorazem jsou s vyhodou provedena tak, Ze pfi vzdjemném dosednuti

vznikaji mistni koncentrace napéti.

Paraleln& s pruZicimi prvky silového pfenosového ¢lenu miZe

byt uspofddén hydraulicky tlumic.

Kone¢né&, z hlediska pohlcovani energie je také vyhodné,
jestliZe na deformaci nezucastnéné <&asti trubkového vodiciho
pouzdra a pohyblivého &lenu jsou provedeny tak, Ze pf¥i dosednuti
na pfeka&Zku na konci drahy posuvu jsou zpéchovatelné do sebe

navzajem.

P¥ehled obrézk na vvkresech

Podstata vyndlezu je dale objasnéna na pIikladech jeho
provedeni, které jsou popsadny na zakladé p¥ipojenych vykresiy,

které znézornuji

- na obr. 1 schematicky podélny fez prvnim p¥ikladem
provedeni teleskopického ndrazniku podle vynalezu

ve vypruZené zdkladni poloze;




- na obr. 2 schematicky podélny fez prvnim pfikladem
provedeni teleskopického nadrazniku podle vyndlezu
z obr. 1 ve stavu maximdlniho posunuti bez

deformace;

- na obr. 3 schematicky podélny fez prvnim prikladem
provedeni teleskopického ndrazniku podle vynalezu
z obr. 1 ve stavu maximdlniho posunuti s defor-

maci;

na obr. 4 z4dvislost sily na drdze ve stavech teleskopického
narazniku podle vynalezu, zndzornénych na obr. 1

az 3;

na obr. 5 az 7 schematické podélné rezy dal3imi p¥iklady

provedeni teleskopického nadrazniku podle vynalezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Teleskopicky néraznik 1 v prvnim p¥ikladu provedeni podle
vyndlezu sestdvd podle obr. 1 aZ 3 =z pouzdra 10 tohoto
teleskopického narazniku 1, které sestavd z nehybné Casti a
pohyblivé &asti. Na obr. 1 je teleskopicky ndraznik 1 znazornén

ve vypruZené zakladni poloze, kterad odpovida bodu A na obr. 4.

Nehybna &ast pouzdra 10 teleskopického ndrazniku 1 sestéava
ze zakladni desky 11, kterd pfredstavuje dno teleskopického
narazniku 1 a kterd je p¥ipevnéna, napfiklad priSroubovana, na
nosné konstrukci 2, =zejména nosné konstrukci 2 podvozku
nezndzornéného kolejového vozidla. Z&kladni deska 11 nese
trubkové vodici pouzdro 12, s jehoZ &elni stranou je s vyhodou

integrdlné spojena, napfiklad svafena. Pohyblivé &ast pouzdra 10




teleskopického ndrazniku 1 sestdva z pohyblivého clenu 13 ve
tvaru pistu, ktery je uvnitf trubkového vodiciho pouzdra 12
uloZen kluzné posuvné po vnit¥fni strané& tohoto trubkového
vodiciho pouzdra 12. Tato vnitfni strana pfitom pfenasi pfi
kluzném vedeni pohyblivého &lenu 13 radidlni sloZky vodicich sil.
Z trubkového vodiciho pouzdra 12 vystupujici c&elni strana
pohyblivého &lenu 13 je uzavfena ndraznikovym talifem 14, na
ktery plsobi nérazové sily, zejména p¥i posunu kolejového

vozidla.

Pohyblivy &len 13 a trubkové vodici pouzdro 12 potfebuji
k vymezeni tfeni a ochrané proti samosvérnému vzpficeni urcity
minimdlni vzéjemﬁy pfesah, aby vedeni mohlo byt zajisténo také
pfi bo&nich provoznich silach vznikajicich tfenim na naraznikovém
tali¥i 14 nebo p¥i mimoosém &i 3ikmém namdhéni, nap¥iklad pfi
jizd& kolejovych vozidel v zatdckadch. Soucasné musi byt mezi
pohyblivym ¢&lenem 13 a trubkovym vodicim pouzdrem 12 pri
vzdjemném posuvu dostate&na vile, aby byl zajisté&n volny chod
pohyblivého &lenu 13 v trubkovém vodicim pouzdru 12. PoZadavek
na pokud moZno velkou délku vzadjemného presahu pohyblivého ¢lenu
13 a trubkového vodiciho pouzdra 12 je v protikladu s poZadavkem,
aby se pohyblivy &len 13 a trubkové vodici pouzdro 12 mohly pfi
deformaci vyrazné posunout za hranici norm&lniho odpruZeného
zdvihu, aniZ by se tim zvétSila celkovd konstruk&ni délka
teleskopického narazniku 1. To znamend, Ze teleskopicky naraznik
1 podle vyndlezu ma mit p¥i pohledu zven¢i tvar a rozméry znamého

teleskopického nérazniku.

Ke splnéni té&chto protikladnych poZadavki Jje vyuZita
deformace &asti pouzdra 10 teleskopického nadrazniku 1, kterou se
pohlcuje energie po prekro&eni normalni pruZici dréhy v ramci

jejich normalni vodici funkce. MuZe se deformovat trubkove vodici




pouzdro 12 nebo pohyblivy ¢&len 13 nebo jak trubkové vodici
pouzdro 12, tak i pohyblivy C¢len 13, a to bud soucasné nebo s ¢a-
sovym posuven. Deformace pfitom probih& tak, Ze se zkracuji useky
délky trubkového vodiciho pouzdra 12 a pohyblivého ¢&lenu 13,
které za normdlniho provozu pfispivaji ke vz&jemnému pfesahu a
tim k vedeni trubkového vodiciho pouzdra 12 a pohyblivého &lenu
13.

Dalsi podminka pro prodlouZeni posuvu pfi omezené urovni
sily spoc¢ivé v tom, Ze silovy prenosovy <clen 20, ktery je
usporaddén mezi trubkovym vodicim pouzdrem 12 a pohyblivym Clenem
13 a za normé&lniho provozu slouzi k pfenosu sil v podélném sméru,

umoZiiuje pridavné zkrdceni a nevyviji p¥itom nep¥ipustnou silu.

U znédmych teleskopickych né&raznikd kolejovych vozidel v3ak
b&iné& pouZivané silové pfrenosové d¢&leny, napfiklad prstencové
pruziny, elastomerové pruZiny nebo pryZové pruZiny s nebo bez
paralelné& uspofadanych hydraulickych tlumicich ¢lenu v disledku

blokovani nedovoluji zkrdceni o potfebné velikosti.

V pfipadé& teleskopického ndrazniku 1 podle vyndlezu jsou
naproti tomu uvnit¥ pouzdra 10 jako. silovy pfenosovy &len 20 mezi
trubkovym vodicim pouzdrem 12 a pohyblivym ¢lenem 13 uspofadany
za sebou dva pruZici prvky 21, 22 o rtznych prumérech, které jsou
navzajem spojeny spojovacim ¢lenem 23. Tento spojovaci &len 23
je proveden tak, Ze p¥i pfekroCeni mezniho namadhéni se napfiklad
v zeslabeném misté& ust¥ihne a dovoli takto, aby se pruZici prvky
21, 22 teleskopicky zasunuly do sebe navzajem, aniZ by pfitom

pfenadsSely sily v podélném sméru.

Spojovaci ¢len 23 md ve zndzornéném prikladu provedeni podle

obr. 1 aZ 3 tvar plochého disku. Misto plochého tvaru miZe mit




spojovaci &len 23 také nezndzornény tvar misky nebo klobouku.
Levy konec prvniho pruZiciho prvku 21 doseda na vnit¥ni stranu
nidraznikového tali¥e 14, zatimco pravy konec druhého pruZiciho
prvku 22 dosedd na vnit¥ni stranu =zédkladni desky 1l. Ve
spojovacim &lenu 23 je pobliZ jeho vnéjsiho okraje vytvoreno
zeslabeni 24, které Jje tvofeno protilehle uspofadanymi
prstencovymi drazkami. Poloha téchto prstencovych draZek je
volena tak, Ze prvni pruZici prvek 21 dosedd na spojovaci clen
23 pri pohledu v radidlnim smé€ru na jednu stranu prstencovych
draZek, zatimco druhy pruZici prvek 22 takto doseda na druhou
stranu té&chto prstencovych draZek. K destrukci spojovaciho ¢lenu
23 v misté& zeslabeni 24, jak je toto zndzornéno na obr. 3, dojde
pfi pfekrodeni maximdlniho zatiZeni nebo pfi dosaZeni maximdlni
drahy posuvu v pouzdru 10. Destrukce spojovaciho ¢&lenu 23
znamend, e tento prestane navzajem spojovat prvni pruZici prvek
21 s druhym pruZicim prvkem 22 o men$im praméru, ktery se pak

mise zasunout do prvniho pruZiciho prvku 21 o vét3im priméru.

Na obr. 2 je teleskopicky néaraznik 1 zndzornén ve svém
maximalné stladeném stavu, coZ na obr. 4 odpovidd bodu B.
Pohyblivy &len 13 doseda na zdkladni desku 11. Pocinaje touto
polohou pohyblivého &lenu 13 miZe dal3i posuv pokracovat pouze
za cenu deformace trubkového vodiciho pouzdra 12, jak je toto
znazornéno na obr. 3. Toto deformovani je usnadn&no zaoblenym
vybranim l4a na ndraznikovém taliri 14 v misté jeho p¥echodu
v pohyblivy &len 13, kde se trubkové vodici pouzdro 12 nejdiive
roztahuje a% na hranici roztrZeni, naeZ v né&m zacnou vznikat
spojité, v podélném sm&ru probihajici trhliny a takto vzniklé
jednotlivé segmenty 12a trubkového vodiciho pouzdra 12 se pak
ohybaji sm&rem ven. Tento zpisob deformace m& fadu vyhod.
Deformace pfedeviim zadind progresivn& a bez silové Spicky.

Trubkové vodici pouzdro 12, které m& v dusledku svého dimenzovani




_10_.

na provozni zatiZeni pomérné& silnou sténu, pak mizZe byt
deformovano na neptrilis vysoké a rovnomérné urovni sily, Jak je
patrné z prib&hu mezi body B a C na obr. 4. Kromé& toho, miZe byt
takto prakticky beze zbytku Gplné& spotiebovana délka trubkového
vodiciho pouzdra 12. Zbylé odstavajici segmenty 12a nevyzaduji
34dnou konstruk&ni délku a nebréani také pokradujicimu procesu
deformace. Daldi vyhoda spo&iva v tom, Ze po celé draze deformace
se zachovad nebo dokonce posili bo&ni vedeni proti pasobeni

$ikmych nebo mimo osu plsobicich sil.

Jednotlivé stavy teleskopického narazniku 1 podle vynalezu
z obr. 1 a 3 jsou na obr. 4 objasn&ny na zdklad& zévislosti sily
na posuvu. V navaznosti na oblast norm&lniho provozu, vyznacenou
plnou &arou mezi body A a B (draha pruZeni 100 az 105 mm),
pokraduje v deformaéni oblasti mezi body B a C daldi zkracovani
pohyblivého &lenu 13 o pfibliZné 200 mm na rovnom&rné urovni
sily. Zachovd se pfitom plna, normami pfedepsand funkc&nost
teleskopického narazniku 1. Jak je konkrétné zndzornéno v diag-
ramu na obr. 4, probihd v oblasti normadlniho provozu posuv
pohyblivého ¢&lenu 13 podle pruZici charakteristiky v serii
zafazenych pruzicich prvka 21, 22 podle zndzorné&né zalomené
linie. Zalomeni vyplyva z toho, Ze plo33i usek odpovida mékci
charakteristice v fadd za sebou zafazenych pruZicich prvka 21,
22 a p¥i dalsim posuvu pohyblivého &lenu 13 dosedne mék<&i z
pruZicich prvka 21, 22 na doraz a zacne pusobit tuZsi z pruZicich
prvkd 21, 22 se svou strmé&jsi pruZici charakteristikou.
Carkovanou linii v oblasti normalniho provozu je naznacen
pridavny tlumici G¢inek volitelné& pouzitého hydraulického tlumice
40. Na konci drahy posuvu o 100 mm v bodu B praskne spojovaci
&len 23 mezi pruZicimi prvky 21, 22, v disledku <&ehoZ razem
zanikne pruZici u&inek té&chto pruZicich prvkda 21, 22, jak je

patrné z nepatrného strmého poklesu prib&hu sily po uraZeni drahy
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posuvu o 100 mm. ProtoZe spolu s destrukci spojovaciho ¢lenu 23
zapo&n& deformace trubkového vodiciho pouzdra 12 a jeho trhéni
v segmenty 12a, je zminé&ny strmy pokles pribéhu ihned =zase
vyrovnadn a prub&h zavislosti sily na draze pak stoupne azi po
dosaZeni posuvu o daldich 200 mm v bodu C na prakticky konstantni
Groveii sily. Tato oblast konstantni drovné& sily odpovida situaci
kontrolované deformace p¥i trhani trubkového vodiciho pouzdra 12.
Konec posuvu o 200 mm odpovida stavu zndzorné&nému na obr. 3, kdy
pohyblivy &len 13 dosedne na zdkladni desku 11. Prubéh diagramu

na obr. 4 pak strm& stoupd k bodu D.

V zajmu umoZnéni zkréaceni silového p¥enosového ¢lenu 20 jsou
v prikladech provedeni podle obr. 1 aZz 7 pouzZita nésledujici
opatfeni. Jsou pouZity dva pruZici prvky 21, 22, napfriklad
krouzkové pruZiny s navzéjem rozdilnymi priméry. Silové spojeni
t&chto pruZicich prvkl 21, 22 navzdjem za normalniho provozu
zajidtuje spojovaci &len 23 se zeslabenim 24. Mohou se pouZit dva
pruzici prvky 21, 22 o ruzné délce a/nebo rizné tuhosti a/nebo
z riznych materidld, napfiklad oceli, elastomeru nebo pryze, ¢imz
se mife za normidlniho provozu dosdhnout progresivniho prubéhu
z4vislosti sily na draze. Toto miZe byt vyhodné z hlediska jizdni
dynamiky sp¥aZenych kolejovych vozidel v oblasti plné vytaZeného

prib&hu mezi body A a B na obr. 4

Dalsi moZnosti k dosaZeni pfiznivych provoznich vlastnosti
teleskopického narazniku 1 je paralelni zatazeni Carkované
zakresleného hydraulického tlumide 40, nap¥iklad uvnit# druhého
pruficiho prvku 22 o men3im prim&ru. Takto lze dosahnout
zvySeného pohlcovéni energie za normalniho provozu, jak je toto
nazna&eno J&arkovanym prib&hem mezi body A a B na obr. 4. Na
rozdil od znémych teleskopickych néaraznikd s hydraulickymi

tlumi&i je pfipojenim prvniho pruZiciho prvku 21 o vétsim priméru
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jeho tuhosti omezen narust sily pfi rychlych ndrazech. Toto mlZe
pPispét k vyrovnani prib&hu zdvislosti sily na draze, zejména pri
vzadjemném sraZeni nadraznikl s navzajem rozdilnymi konstrukcemi,

to jest s a bez hydraulickych tlumilu.

7 obr. 1 je patrné, Ze spojovaci ¢len 23 doseda na doraz 30
nebo na kryt hydraulického tlumie 40. Pohyblivy ¢len 13 dale
spo&iva na dvou nebo vice Cepech 23a, které radidlné vystupuji
na vné&jsim obvodu spojovaciho &lenu 23. Doraz 30 a Cepy 23a maji
funkci spousté&cich pomicek pro spojovaci clen 23. Pomoci vhodné
umist&nych mist dosednuti, napfiklad ve dvojicich Uhlopficné
proti sobé&, lze pravé pri dosaZeni ur&ité polohy pf¥i posuvu
pohyblivého ¢&lenu 13 dosahnout n&dhlé koncentrace napéti ve
spojovacim &lenu 23, ktera vede k okamZitému vypnuti tohoto
spojovaciho &lenu 23, to jest jeho povoleni a ustfiZeni. Toto
vypriuti tedy probéhne v zadvislosti na dréze. Vhodnou volbou
konstruk&nich toleranci je zajisté&no, Ze k tomuto dojde kratce
ptred dosednutim pohyblivého &lenu 13 na trubkové vodici pouzdro
12. Toto je na obr. 4 patrné z kratkého poklesu urovné sily. Tato
konstrukce je vyhodnad proto, Ze timto se predejde pfidavnému
pfenosu sily spojovacim Clenem 23, ktery je typicky pro normdlni
provoz, a pfenosu sily 'tVarovynl dosednutim &&sti trubkového
vodiciho pouzdra 12, ktery je typicky pro oblast deformace, ¢imZ
by mohly byt vyvolany neZadouci vysoké silové Spicky. Tato
zajistovaci funkce spojovaciho &lenu 23 usnadiiuje konstrukci
hydraulického tlumice 40, ktery takto miZe byt optimalizovan na
nizké a sttfedni rychlosti plsobeni a miZe mit proto jednodussi

konstrukci.

Jednu nebo ob& geometrické spoustéci pomicky lze postréadat.
V tomto ptipadé dojde k destrukci spojovaciho &lenu 23 v za-

vislosti na plisobici sile, to jest pfi dosaZeni hranice jeho
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namdhadni. Tato destrukce muaZe, nezavisle na pritomnosti
spousté&cich pomlicek, napfiklad hydraulického tlumice 40, nastat
také pred plnym zapruZenim, to jest stlaCenim pruZicich prvka 21,
22. I kdyZ tento proces je spojen s doCasnym poklesem prub&hu
zavislosti sily na dréze, je takovy proces presto Zadouci pro to,

aby se prede3lo vzniku nepfipustné vysokych silovych 3picek.

Na obr. 3 je teleskopicky naraznik 1 znazornén v jeho
koncové poloze na konci deformacni oblasti, to jest v bodu C na
obr. 4. Velkd &ast trubkového vodiciho pouzdra 12 Dbyla
zdeformovana a odstava jako od sebe navzajem oddélené segmenty
12a. Je patrny ust¥iZeny spojovaci ¢len 23 a teleskopicky do sebe
navzajem zasunuté pruZici prvky 21, 22. Teleskopicky naraznik 1
dosihl svého maximaln& moZného zkraceni. Dal3i deformace bude
moZnd pouze pfi vynaloZeni extrémni sily za totalniho zniceni,

pfi strmém nardstu zavislosti sily na dréze k bodu D na obr. 4.

Ur&itého prodleni ve strmém prib&hu zavislosti sily na draze
lze dosadhnout tim, Ze pohyblivy ¢&len 13 se provede jako
zp&chovatelny, nap¥iklad pomoci mistniho zeslabeni jeho prufezu.
zZasluhou toho pak v posledni féazi deforma&ni oblasti probiha
je3té& deformace aZ dosud nedeformovaného pohyblivého &lenu 13,
&imZ je umoZnéna dal3i rezerva posuvu za zvySené urovné sily, jak

je toto naznadeno &arkovanym prub&hem C-D’ na obr. 4.

Na obr. 5 je nazorn&na varianta teleskopického nérazniku 1
z obr. 1, ve které je uspofadani pruzZicich prvka 21, 22 navzajem
zaménéno a je vypudténa spoudtéci pomicka, tvofenad Cepy 23a na
spojovacim &lenu 23. Doraz 30 jako spousté&ci pomicka Jje zde
uspoféddédn na pohyblivém &lenu 13. Funkce této varianty se

navzajem prohozenym uspofddanim pruZicich prvka 21, 22 neméni.
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Na obr. 6 je znazornén teleskopicky naraznik 1, u kterého
pohyblivy &len 13 obepind trubkové vodici pouzdro 12 zvenéi.
Pfechod mezi trubkovym vodicim pouzdrem 12 a zakladni deskou 11
miZe byt zaoblen, aby se usnadnila deformace pohyblivého ¢lenu
13. P¥i dosaZeni maximalniho posuvu za normdlniho provozu podle
obr. 4 dosedd pohyblivy &len 13 na tomto zaobleni a zacina se
deformovat. OdtrZené a odstévajici segmenty pouzdra 10 se
vytva¥eji v blizkosti z&kladni desky 11. Toto provedeni miZe mit
geometrické vyhody v pfipadé& specidlnich pom&rd p¥i zabudovéani.
Trubkové vodici pouzdro 12 miZe p¥edstavovat piidavny prvek,

ktery je schopen deformace.

Na obr. 7 je zndzornén teleskopicky naraznik 1, ve kterém
jsou ve srovndni s pfikladem provedeni podle obr. 6 navzajem
zaméné&ny pruZici prvky 21, 22. Funkce teleskopického narazniku

1 se tim neméni.

Pohyblivy &len 13 muZe byt alternativné misto =z kovu
zhotoven z plastu vyztuZeného vlakny nebo z laminatu z raznych
materi&l®, zasluhou &ehoZ mohou byt v jeho geometrii nepravidelna
deforma&ni mista, coZ se v3ak projevuje rovnomérné€j3im prubéhem

zavislosti sily na draze.

Ve srovnani se znamymi teleskopickymi narazniky se u
teleskopického narazniku 1 podle vynadlezu dosahne prakticky
ztrojnasobeni drdhy posuvu ze 100 mm na 300 mm, aniZz by doslo
k podkozeni nosné konstrukce 2, to jest podvozku kolejového
vozidla. P¥idavné& k reverzibilni elastické akumulaci energie
znamého teleskopického narazniku, kterd je v zavislosti na
pruzicich prvcich a tlumi&ich v rozsahu mezi 30 a 70 kJ, miZe byt
deformaci absorbovédna pohybova energie pfibliZné 200 kdJ.

Zdeformovany teleskopicky néraznik 1 postadi pak nahradit novym
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teleskopickym néraznikem 1. ProtoZe teleskopické narazniky 1
podle vyndlezu maji tytéZ rozméry a pFfipevnéni jako zname
pouzivané teleskopické narazniky, lze témito teleskopickymi
narazniky 1 podle vynalezu bez dalSiho vybavit stavajici kolejova

vozidla.
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PATENTOVE NAROKY

Teleskopicky naraznik (1)’1pro pohyblivé nosné konstrukce
(2), zejména kolejovych vozidel, s pouzdrem (10), které
sestavad ze =zakladni desky (11), kterd je pfipevnéna na
nosné konstrukci (2) a na které je uspofadéno trubkové
vodici pouzdro (12), va&i kterému je posuvné& uspofadan
pohyblivy &len (13), ktery je pfi svém posuvném pohybu
timto trubkovym vodicim pouzdrem (12) veden a ktery je
silovym prencsovym ¢Clenem (20) poddajné€ spojen s nosnou
konstrukci (2), ptic&emZ pouzdro (10) je provedeno tak, Ze
po prekro&eni mezni hodnoty posuvu pohyblivého Clenu (13)
nebo pfrenadSenych sil dojde ke kontrolované deformaci
trubkového vodiciho pouzdra (12) nebo silového pfenosového
&lenu (20) bez deformace nebo zmény polohy zékladni desky
(11), vyznadcujici se t im Ze silovy
prenosovy &len (20) je proveden tak, Ze po pfekroCeni mezni
hodnoty posuvu pohyblivého &lenu (13) nebo pfenééenYéh sil
dojde ptridavné& ke kontrolované deformaci trubkového
vodiciho pouzdra (12) nebo pohyblivého ¢&lenu (13) k vy-

fazeni funkce silového pfenosového ¢lenu (20).

Teleskopicky naraznik podle naroku 1,

vyznadujici se tim Ze pfi kontrolované
deformaci jsou st&ny trubkového vodiciho pouzdra (12)
a/nebo pohyblivého &lenu (13) na jednom axidlnim konci
roztahovadny za hranici poruSeni a roztrhavény v segmenty

(12a).
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Teleskopicky ndraznik podle naroku 1,
vyznadujici se tim Ze pfi kontrolované
deformaci Jjsou stény trubkového vodiciho pouzdra (12)

a/nebo pohyblivého &lenu (13) péchovény v axidlnim sméru.

Teleskopicky naraznik podle nékterého z narokd 1 azZ 3,

vyznadujici se tim Ze silovy pfenosovy
&len (20) obsahuje dva v serii zafazené pruZici prvky (21,
22), které jsou navzdjem spojeny spojovacim Clenem (23),
ktery je proveden tak, Ze po piekroCeni mezni hodnoty
posuvu pohyblivého ¢lenu (13) nebo pfendSenych sil se

vzéjemné spojeni pruZicich prvkd (21, 22) vyfadi.

Teleskopicky naraznik podle naroku 4,
vyznadujici se tim, Ze spojovaci &len (23)

je tvofen kotoulem s nejméné& jednim zeslabenim (24).

Teleskopicky ndraznik podle naroku 5,
vyznadujici se tim Ze kotou¢ ma rovinny

profil nebo profil ve tvaru hrnce.

Teleskopicky naraznik podle n&kterého z narokd 4 aZ 6,

vyznad¢ujici se tim Ze spojovaci Clen (23)
je uspofadadn v draze posuvu pohyblivého &lenu (13) a pfi
dosednuti pohyblivého &lenu (13) na spojovaci Clen (23) se

tento spojovaci &len (23) porusi a tim vyfadi.

Teleskopicky naraznik podle nékterého z naroka 4 az 7,
vyznad¢ujici se tim Ze je opatfen dorazem
(30) pro spojovaci ¢&len (23), ktery se p¥i dosednuti na

doraz (30) vyradi.
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Teleskopicky néraznik podle naroku 7 nebo 8,

vyznadc¢uijici se t imn, Ze mista styku
spojovaciho ¢&lenu (23) s pohyblivym ¢&lenem (13) a/nebo
dorazem (30) jsou provedena tak, Ze pri vzajemném dosednuti

vznikaji mistni koncentrace napéti.

Teleskopicky naraznik podle nékterého z naroka 4 az 9,
vyznadujici se tim Ze paralelné s pru-
Zicimi prvky (21, 22) silového pienosového Clenu (20) je

uspofaddan hydraulicky tlumic (40).

Teleskopicky naraznik podle nékterého z narokd 1 az 10,

vyznad¢uijici se timnm, Ze na deformaci
nezti&astnéné ¢&asti trubkového vodiciho pouzdra (12) a
pohyblivého &lenu (13) jsou provedeny tak, Ze p¥i dosednuti
na prekdZku na konci drdhy posuvu jsou zpé&chovatelné do

sebe navzajem.
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