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CZ 281505 B6
Vrtaci zarizeni pro vyrobu vyvrtl se zadnim podfiznutim

Oblast techniky

Vyndlez se tyka vrtaciho zarizeni pro vyrobu vyvrtd se zad-
nim podriznutim podle uvodni ¢asti patentového naroku 1.

Dosavadni stav techniky

Pro vyrobu vyvrtd se zadnim podrfiznutim jsou znama vrtaci
zarizeni, kterda predpoklddaji pro vytvoreni =zadniho proriznuti
prekyvnuti celého vrtaciho nastroje. Prostrednictvim vykyvnuti
vrtaciho nastroje prfi soucasném michadlovém pohybu je bo¢nim ost-
¥im usporddanym na vrtacim nastroji v oblasti zdkladny vyvrtu
vytvoreno zadni podriznuti, do kterého je moZno s tvarovym stykem
vloZit rozpérnou hmozZdinku s rozpérnym pouzdrem.

Takovéto vyvrty se zadnim podfiznutim je mozZno pouzit také
u fasadovych desek nebo podobné, musi vsSak u nich byt zadni pod-
fiznutli provedeno velice presné, aby pfi nasazovani a rozpinani
rozpérné hmozdinky nevznikl prilis velky rozpinaci tlak. P¥ilis
velky rozpinaci tlak totiZz miZe vést k tomu, Ze se cast fasadové
desky odstipne. Aby se vytvorilo presné zadni podfiznuti, 3jsou
tato vrtaci zarizeni vytvofena tak, Ze Jje umozZnéno automatickeé,
strojné rizené vychyleni. DAale jsou pouZivany vrtaci nastroje,
které maji vrtaci hlavu opatfenou diamantovou drti. Pri zapousté-
ni vrtaciho nastroje upnutého souhlasné s pohanéci osou vrtaciho -
stroje do fasddové desky prichazi do zabéru cela celni strana vr-
taci hlavy, ktera je vytvorfena ve tvaru komolého kuZele.

Z DE-Al 41 19 350 Jje znamé zarizeni pro vyrobu vyvrti se
zadnim podfiznutim ve fasddovych deskach, u kterého pouZity vrta-
ci stroj, a tim také na ném upevnény vrtdk je pro vytvoreni zad-
niho podfiznuti odchylen ze stredové osy a pri obrabécim pochodu
ucelné veden podél kotoucové vacky.

Z EP-A2 0 336 182 Jje znamé zarizeni pro vyrobu vyvrta se
zadnim podrfiznutim, u kterého je vrtdk Kkyvné upevnén na vrtacim
vietenu. Zde pouzZity vrtdk md& rozsirenou vrtaci hlavu, ktera pri
$ikmém postaveni vrtaku miZe vytvorit ve vyvrtu zadni podriznuti.

Podstata vvndlezu

Ukolem vynalezu je vytvorit vrtaci zafizeni, se kterym je za
iéelem vytvoreni vyvrtu se zadnim podfiznutim jednoduchym zpuaso-
bem a s vysokou provozni spolehlivosti umoZnéno presné vychyleni
vrtaku.

Vyreseni tohoto 1kolu je dosazZeno znaky uvedenymi v naroku
1. Vrtakovy uchycovaé je usporadan ve vrtacim vretenu, které je
vytvoreno jako duté vreteno, a spojen s vrtacim vrietenem pro-
stfednictvim kloubového &epu tak, 2Ze je moziné prekyvnuti vrtako-
vého uchycovade =z vrtaci stredové osy. Vnitfni vrtani vrtaciho
vFfetena ma proto podstatné véts$i pruimér nez je vnéjsi prumér vr-
taciho uchycovade. Prostfednictvim kloubového cepu je vrtakovy
uchycovaé spojen s vrtacim vretenem prenaseje ota¢ivy moment
a axidlné presuvné, takZe vrtaci vfeteno a vrtakovy uchycovac
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provadéji shodné pohyby. Otac¢ivy pohyb 2z pohdnéciho vFetena na
vrtaci vrfeteno Je prendsen pfes spojkovy prvek, ktery zasahuje
vystredné na boc¢né odstavajici prirubu vrtakového uchycovace
a stredové na pohdnéci vreteno.

Prostrednictvim pevné dané vzdalenosti mezi pohdnécim zari-
zenim a vrtédkovym uchycovac¢em Jje dano $ikmé postaveni spojkového
prvku, které fixuje nulovou polohu vrtdkového uchycovace. V této
nulové poloze Jje vrtaci vfeteno spole¢né s pohanécim zarizenim
v pevné fixované vzdadlenosti pro vytvoreni valcovité ¢&asti vyvrtu
pohybovdno smérem dolu. Po dosazZeni poZadované hloubky vyvrtu ve
vrtané fasadé Jje posuvovy pohyb pro vrtaci vfeteno ukonéen
a axialné smérem dolu je presunuto jiZ jen pohanéci zarizeni.

Zkracenim vzdalenosti mezi vrtacim vretenem a pohanécim za-
rizenim Jje prostrednictvim kloubové uloZeného spojkového prvku
vrtakovy uchycovac¢ stranové odtlac¢ovan a prekyvnut ve vrtacim
vietenu. Timto kyvavym pohybem provadi vrtak ve vyvrtavané hloub-
ce kymacivy pohyb, kterym je vytvareno zadni podfiznuti vyvrtu ve
fasddové desce.

Po vytvoreni zadniho podf¥iznuti je nejprve pohdnéci zarizeni
pres na néj zabirajici zdvihaci =zarizeni staZeno zpét na puvodni
vzdalenost, takZe opét vznikne nulovd poloha vrtakového uchycova-
¢e. Potom je vrtak upnuty ve vrtakovém uchycovaéi zdvihacim zari-
zenim zasahujicim na vrtakové vreteno vytazZen z vyvrtu. Prostred-
nictvim primého spojeni pohanéciho vretena s vrtakovym uchycova-
¢em pres spojkovy prvek je dosaZeno jednoduchého a funkéné spo-
lehlivého vychyleni vrtdkového uchycovace. Dale je prostrednict-
vim nepatrného kyvavého pohybu spojkového prvku ziskano usporada-
ni, které nepodléhd témér 2Zadnému opotfebeni, a tim ma dlouhou
Zivotnost.

Omezeni axidlniho pohybu vrtakového vretena a pohanéciho za-
rizeni, a tim fixovdni vzdalenosti mezi pohdnécim zarizenim a vr-
tacim vrietenem, je ziskdno prostfednictvim obou zdvihacich zari-
zeni. Ke zvyseni presnosti je vyhodné, Ze nulova polcha a vychy-
leni vrtdkového uchycovace ve vrtdkovém vretenu je nastavitelné
prostrednictvim pfestavitelnych dorazi. Jsou-li upraveny takovéto
dorazy, mohou byt pouZ2ity jako zdvihaci zarizeni jednoduché pneu-
matické valce. DAale je Ucelné opatrit zdvihaci zarizeni pohénéci-
ho zarizeni zdvihovym omezovacem, ktery Jje po dosaZeni vrtané
hloubky uvolnén.

Jako vrtaky je mozZné v zavislosti na materidlu vrtanych fa-
sadovych desek mo2Zno pouZit vrtdky =z tvrdokovu nebo diamantové
vrtaky. Pri pouziti diamantovych vrtdka je uUcelné, Ze vrtakovy
uchycovac¢, vrtak a pohanéci vreteno maji stfedové vrténi pro pri-
vedeni chladiciho prostfedku a mezi pohdnécim vfetenem a vrtako-
vym uchycovacem je ohebny hadicovy spoj.

Prehled obriazku na vvkresech

Vyndlez bude dale bliZe vysvétlen za pomoci pfipojenych vy-
kresi konkrétnich prikladdi provedeni, kde na obr. 1 je vrtaci za-
fizeni bez privodu chladiciho prostfedku v nulovém postaveni, na
obr. 2 je vrtaci zarizeni s privodem chladiciho prostredku s pre-
kyvnutym vrtadkovym uchycovacem a na obr. 3 je hloubkovy doraz us-
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poradany u prikladu konkrétniho provedeni podle obréazku 1.
Priklady provedeni wvyndlezu

Vrtaci zarizeni podle obrdazku 1 sestava v podstaté ze slou-
pového stojanu 1 se ¢&tyfmi sloupky 2, které ]sou usporadany
v rohovych bodech ¢tverce a na kterych je axidlné presuvné uloze-
no jak vrtaci vreteno 3, vytvorené jako duté vreteno, tak i uchy-
cova¢ 4. Pohénéci vreteno 5 pohdnéciho zarizeni 6 je v uchycovacdi
4 upevnéno soustredné ve vrtaci str¥edové ose 7 prostrednictvim
kuli¢kového lozZiska 8, takZe s uchycovacem 4 je axidalné pohybova-
no také pohdnéci zarizeni 5. Presunuti uchycovace 4 v axidlnim
sméru se dosdhne prostfednictvim zdvihaciho zarizeni 9,9', které
je u tohoto prikladu konkrétniho provedeni tvofeno dvémi pneuma-~
tickymi valci. Oba valce 9,9' Jjsou usporadany na dutém vodicim
bloku 10, ve kterém je také prostrednictvim kulickovych loZisek
uloZeno vrtaci vreteno 3. Pri presunuti vodiciho bloku 10 je tedy
spole¢né presunut uchycovac¢ 4, a tim s odstupem, ktery je predem
dan zdvihacim zarizenim, pohdnéci zarizeni 5. Axidlni presunuti
vodiciho bloku 10, a tim vrtaciho vfetena 3 nastane také pro-
stfednictvim zdvihaciho zarizeni, které je tvofeno dvémi pneuma-
tickymi valci 11,11°.

Ve vnitfnim vrtani 12 vrtaciho vretena 3 je usporadan vrta-
kovy uchycova¢ 13, na jehoZ spodnim konci je upnut vrtdk 14 se
stranové odstavajicimi ostrimi 15. Vrtdkovy uchycovaé¢ 13 je s vr-
tacim vfetenem 3 spojen prostrednictvim kloubového cepu 16 s mozZ-
nosti prendsSeni Xkrouticiho momentu a axidlné pfesuvné. Kloubovy
Ccep 16 dale umoznuje, Ze vrtakovy uchycovaé¢ 13 je ve vnitfnim vr-
tdni 12 vrtaciho vfetena 3 upraven s mozZnosti pretoéeni.

Pfrenos krouticiho momentu z pohdnéciho vietena 6 na vrtakovy
uchycovac 13 a pres kloubovy ¢ep 16 na vrtaci vreteno 3 se usku-
tecniuje pres spojkovy prvek 17, ktery je prostrednictvim osovych
Cepu 18, 19 upevnén na pohdnécim vretenu 6 a na prirubé 20, ktera
bo¢né odstava na vrtakovém uchycovaci 13.

Obrazek 1 znazornuje vrtaci zarizeni v nulové poloze, u kte-
ré vrtaci stfedni osa 7 souhlasi s pohdnéci osou. Toto postaveni
je wurceno prostrednictvim vzddlenosti mezi pohdnécim vietenem
6 a vrtakovym uchycovacem 13, ktery je zase fixovan prostrednict-
vim zdvihaciho zarizeni 9,9'. Na podporu fixovani této nulové po-
lohy je ve vrtacim vrfetenu 3 usporadan doraz 21, ktery je tvorfen
Sroubem a narazi na vnéjsi plochu vrtakového uchycovace 13. Pro
vytvoreni valcovité casti vyvrtu 22 ve fasddové desce 23 muzZe byt
také pouzito nulové postaveni vrtdkového uchycovace 13, u kterého
je vrtdkovy uchycovac 13 oproti vrtaci stfedové ose 7 nepatrné
vychylen. Tim jiZ vznikd nepatrny kymdcivy pohyb vrtdku 14, ktery
privadi do zdbéru jen cdst obvodové plochy vrtdkového ostri. Tim
je ziskana vétsi trvanlivost vrtaciho nastroje.

Pro vytvoreni vyvrtu je vodici blok 10 s vrtacim vretenem
3 a vrtakovym uchycovacem 13 prostrfednictvim zdvihaciho zarizeni
11,11' premistén smérem dold aZz do dosaZeni pozadované hloubky
vyvrtu. PFi tomto axidlnim pfesunuti Jje pohdnéci zarizeni 5 pres
uchycovaé 4 vedeno sebou bez odstupu mezi pohdnécim vretenem
6 a vrtdkovym uchycovacem 13. Po dosazZenli hloubky vyvrtu je pro-
stfednictvim zdvihaciho =zarizeni 9,9' vzdalenost mezi pohd&nécim
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hfidelem 6 a vrtacim uchycovadéem 13 zkracena, takze je prostred-
nictvim spojkového prvku 17 dosazZeno vychyleni vrtakového uchyco-
vaCe 13. Timto vychylenim je vrtadk 14 pfetoden v opadném sméru
a je vytvoreno zadni zkoseni 24 vyvrtu 22 ve fasadové desce 23.
Vykyvnuti vrtdkového uchycovade 13 miZe byt také omezeno pros-
tfednictvim dorazu 25. Toto vychylené postaveni vrtakového uchy-
covace 13 pro vytvofeni zadniho zkoseni 24 je znazornéno na ob-
razku 2.

U prikladu konkrétniho provedeni podle obrazku 2 je jako vr-
taci ndastroj 14 pouZit diamantovy vrtak, ktery Jje pfi vrtani
uCelné chlazen prostrednictvim chladici kapaliny. Za timto ucelem
ma vrtakovy uchycovac¢ 13, vrtak 14 a pohdnéci vreteno 6 priichozi
centrické vrtani 30, kterym je privadén chladici prostredek.
Vzdalenost mezi pohanécim vietenem 6 a vrtakovym uchycovadem 13
Je preklenuta prostfednictvim hadicového spoje 31. Pro zjednodu-
$eni privodu chladiciho prostrfedku je u tohoto pFikladu konkrét-
niho provedeni pohdnéci zarizeni 5 usporadano boéné na uchycovaéi
4. Prfenos toc¢ivého momentu na pohdnéci vreteno 6 se uskuteénuje
prostfednictvim klinového femenového prevodu 32.

Obrézek 3 znazornuje priklad konkrétniho provedeni podle ob-
razku 1 s hloubkovym dorazem 33, ktery je usporadan na spodnim
konci vrtaciho vretena 3. Pro upraveni hloubkového dorazu 33 je
vrtaci vfeteno 3 opatfeno prodlouZenim 34, které ma rozdifené vr-
tani 35. V tomto prodlouZeni 34 je pouzdrovity hloubkovy doraz
33 vloZen vzhledem k vrtacimu vfetenu 3 prostfednictvim kulicéko-
vého loziska 8 otocéné. Dolehnutim &elni strany 36 hloubkového do-
razu 33 na fasadovou desku je omezeno axidlni presunuti vrtaciho
vietena 3. Vzdalenost ¢elni strany 36 od vrtakové c&elni strany
urc¢uje hloubku vyvrtu.

PATENTOVE NAROKY

1. Vrtaci zarizeni pro vyrobu vyvrtd se zadnim pod¥iznutim, zej-
ména ve fasddovych deskdch z kamene, keramiky, betonu nebo
podobné s vrtakovym uchycovacem, ktery je upraven s moZnosti
vychyleni oproti vrtaci stfedové ose a na kterém odstava vr-
tak, ktery md na vrtaci hlavé boc¢né preénivajici ostfi a je
prostrednictvim pohdnéciho zarizeni od vrtaciho vrfetena, které
je ve spojeni se zdvihacim zarizenim, uvadén do rotace,
vyznacujici se tim, 2Ze vrtadkovy uchycovac
(13) Jje vloZen ve vrtacim vEetenu (3) vytvoreném jako duté
vieteno prostrednictvim kolmo ve vrtacim vietenu (3) usporada-
ného kloubového Cepu (16) s mozZnosti vykyvnuti a prostrednict-
vim kloubového Cepu (16) s vrtacim vfetenem (3) je spojen pre-
naseje kroutici moment a s moZnosti axidlniho presunuti, pri-
cemz vrtakovy uchycovac¢ (13) je pres kloubové uloZeny spojkovy
prvek (17) spojen s pohanécim zarizenim (5), které je upraveno
prostrednictvim 2zdvihaciho zafizeni (9,9') axidlné presuvné,
priCemZ spojkovy prvek (17) zasahuje vystredné na boéné odsta-
vajici pfirubu (20) vrtdkového wuchycovaée (13) a centricky na
pohanéci vreteno (6).
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Vrtaci zarizeni podle naroku 1, vyznacujici s e
t i m, Ze nulovd poloha a vychyleni vrtdkového uchycovace
(13) ve vrtacim vrfetenu (3) Jje nastavitelnd prostrednictvim
ptestavitelnych dorazu (21,25).

Vrtaci zarizeni podle naroku 1, vyznacujic
t i m, Ze zdvihaci zarizeni pro pohdnéci zarizeni (
taci vreteno (3) jsou pneumatické valce.

Vrtaci zarizeni podle naroku 1, vy znacujici S e
t i m, Ze zdvihaci =zarizeni (9,9') pohdnéciho zarizeni (5)
ma zdvihovy uzavér, ktery je po dosaZeni vrtané hloubky uvol-
nén.

Vrtaci zarizeni podle naroku 1, vyznacujici s e
t i m, 2e vrtidkovy uchycovaé (13), vrtak (14) a pohanéci
vieteno (6) maji stfedové vrtani (30) pro privod chladiciho
prostfedku a mezi pohanécim vrfetenem (6) a vrtakovym uchycova-
éem (13) je ohebny hadicovy spoj (31).

Vrtaci zarizeni podle naroku 1, vyznacujici s e
t im, Ze v oblasti spodniho konce vrtaciho vretena (3) je
usporadano oproti vrtacimu vrfetenu (3) otocné uloZené dorazoveé
pouzdro (33), jehoZz celni plocha (36) je presazena zpéet ve
vzdalenosti odpovidajici vrtané hloubce k celni strané vrtaku.

3 vykresy
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