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一种多角度环形光源拍照装置，包括第一双

向拍摄机构、第二双向拍摄机构和皮带轮移动机

构，所述皮带轮移动机构包括第一平移组件、第

二平移组件、第三平移组件、第四平移组件和移

动辅助架，第一平移组件、第二平移组件、第三平

移组件和第四平移组件设置在移动辅助架的一

侧，第一双向拍摄机构和第二双向拍摄机构设置

在移动辅助架的另一侧，所述移动辅助架包括两

个间隔平行设置的传递板，两个传递板下方均通

过立柱支撑，所述两个传递板之间的距离小于皮

带轮的外径，所述传递板水平设置，所述立柱竖

直设置。本实用新型拍摄的照片能将皮带轮存在

的表面缺陷全面展现出来，展现的缺陷项数多，

缺陷表现完整，并且不会缺项漏项。
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1.一种多角度环形光源拍照装置，其特征在于：包括第一双向拍摄机构、第二双向拍摄

机构和皮带轮移动机构，所述皮带轮移动机构包括第一平移组件、第二平移组件、第三平移

组件、第四平移组件和移动辅助架，第一平移组件、第二平移组件、第三平移组件和第四平

移组件设置在移动辅助架的一侧，第一双向拍摄机构和第二双向拍摄机构设置在移动辅助

架的另一侧，所述移动辅助架包括两个间隔平行设置的传递板，两个传递板下方均通过立

柱支撑，所述两个传递板之间的距离小于皮带轮的外径，所述传递板水平设置，所述立柱竖

直设置；所述第一平移组件包括第一支撑板、第一左侧挡块、第一右侧挡块、第一导轨、第一

滑块、第一竖直板、第一水平板、第一气缸和第一自动夹手，所述第一滑块滑动设置在第一

导轨上，所述第一左侧挡块与第一支撑板的左端固定连接，第一右侧挡块与第一支撑板的

右端固定连接，所述第一导轨的两端分别与第一左侧挡块和第一右侧挡块固定连接，所述

第一竖直板的下端与第一滑块固定连接，第一竖直板的上端与第一水平板固定连接，所述

第一气缸的缸体固定安装在第一水平板上，第一气缸的伸缩杆与第一自动夹手固定连接，

所述第一自动夹手水平设置；所述第二平移组件包括第二支撑板、第二左侧挡块、第二右侧

挡块、第二导轨、第二滑块、第二竖直板、第二水平板、第二气缸和第二自动夹手，所述第二

滑块滑动设置在第二导轨上，所述第二左侧挡块与第二支撑板的左端固定连接，第二右侧

挡块与第二支撑板的右端固定连接，所述第二导轨的两端分别与第二左侧挡块和第二右侧

挡块固定连接，所述第二竖直板的下端与第二滑块固定连接，第二竖直板的上端与第二水

平板固定连接，所述第二气缸的缸体固定安装在第二水平板上，第二气缸的伸缩杆与第二

自动夹手固定连接，所述第二自动夹手水平设置；所述第三平移组件包括第三支撑板、第三

左侧挡块、第三右侧挡块、第三导轨、第三滑块、第三竖直板、第三水平板、第三气缸和第三

自动夹手，所述第三滑块滑动设置在第三导轨上，所述第三左侧挡块与第三支撑板的左端

固定连接，第三右侧挡块与第三支撑板的右端固定连接，所述第三导轨的两端分别与第三

左侧挡块和第三右侧挡块固定连接，所述第三竖直板的下端与第三滑块固定连接，第三竖

直板的上端与第三水平板固定连接，所述第三气缸的缸体固定安装在第三水平板上，第三

气缸的伸缩杆与第三自动夹手固定连接，所述第三自动夹手水平设置；所述第四平移组件

包括第四支撑板、第四左侧挡块、第四右侧挡块、第四导轨、第四滑块、第四竖直板、第四水

平板、第四气缸和第四自动夹手，所述第四滑块滑动设置在第四导轨上，所述第四左侧挡块

与第四支撑板的左端固定连接，第四右侧挡块与第四支撑板的右端固定连接，所述第四导

轨的两端分别与第四左侧挡块和第四右侧挡块固定连接，所述第四竖直板的下端与第四滑

块固定连接，第四竖直板的上端与第四水平板固定连接，所述第四气缸的缸体固定安装在

第四水平板上，第四气缸的伸缩杆与第四自动夹手固定连接，所述第四自动夹手水平设置；

所述第一双向拍摄机构包括第五自动夹手、第二升降旋转组件、第一无杆气缸、第二无杆气

缸、第三支架、第七气缸以及安装在第二支架上的第四相机、第五相机、第六相机、第三环形

光源和第四环形光源，所述第四相机和第五相机并排竖直设置，所述第六相机水平设置，第

四相机和第五相机均设置在第四环形光源的上方，第四环形光源设置在第二升降旋转组件

的上方，所述第三环形光源设置在第二升降旋转组件与第六相机之间，所述第五自动夹手

设置在第二升降旋转组件的上方，四环形光源与第五相机的镜头间隔平行设置，第三环形

光源与第六相机的镜头间隔平行设置，所述第二支架设置在第一无杆气缸的上方且第二支

架固定安装在第一无杆气缸的滑块上，所述第二无杆气缸固定安装在第三支架的顶部，所

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 217359666 U

2



述第七气缸的缸体固定安装在第二无杆气缸的滑块上，第七气缸的伸缩杆与第五自动夹手

固定连接；所述第二升降旋转组件包括第二圆柱座、第二上部支架、第二电机、第二下部支

架和第六气缸，所述第二圆柱座竖直设置且设置在第二电机的上方，第二上部支架设置在

第六气缸的上方，所述第六气缸的缸体与第二下部支架固定连接，所述第六气缸的伸缩杆

与第二上部支架固定连接，所述第二电机固定安装在第二上部支架上，第二电机的输出轴

与第二圆柱座的底面连接从而可以带动第二圆柱座旋转，所述第二圆柱座的顶端的横截面

面积由下到上逐渐减小，第二圆柱座的顶面的直径小于皮带轮的内径，第二圆柱座的底面

的直径大于皮带轮的外径。

2.如权利要求1所述的一种多角度环形光源拍照装置，其特征在于：所述第二左侧挡块

设置在第一左侧挡块与第一右侧挡块之间，第二左侧挡块与第一右侧挡块之间的距离大于

第二滑块的长度，第二滑块的长度与第二竖直板的宽度相同；所述第二右侧挡块设置在第

三左侧挡块与第三右侧挡块之间，第二右侧挡块与第三左侧挡块之间的距离大于第三滑块

的长度，第三滑块的长度与第三竖直板的宽度相同；所述第四左侧挡块设置在第三左侧挡

块与第三右侧挡块之间，第二右侧挡块与第三左侧挡块之间的距离大于第四滑块的长度，

第四滑块的长度与第四竖直板的宽度相同。

3.如权利要求1所述的一种多角度环形光源拍照装置，其特征在于：第三环形光源和第

四环形光源的大小形状相同。

4.如权利要求1所述的一种多角度环形光源拍照装置，其特征在于：所述第二双向拍摄

机构包括第三升降旋转组件以及安装在第四支架上的第七相机、第八相机、第五环形光源

和第六环形光源，所述第七相机竖直设置，所述第八相机设置在第七相机的一侧并与水平

方向呈度夹角设置，所述第七相机设置在第三升降旋转组件的正上方，第五环形光源设置

在第七相机与第三升降旋转组件之间，第五环形光源与第七相机的镜头间隔平行设置，第

六环形光源设置在第八相机一侧的下方，第六环形光源与第八相机的镜头间隔平行设置，

第七相机、第八相机、第五环形光源和第六环形光源均设置在第三升降旋转组件的上方；所

述第三升降旋转组件包括第三圆柱座、第三上部支架、第三电机、第三下部支架和第八气

缸，所述第三圆柱座竖直设置且设置在第三电机的上方，第三上部支架设置在第八气缸的

上方，所述第八气缸的缸体与第三下部支架固定连接，所述第八气缸的伸缩杆与第三上部

支架固定连接，所述第三电机固定安装在第三上部支架上，第三电机的输出轴与第三圆柱

座的底面连接从而可以带动第三圆柱座旋转，所述第三圆柱座的顶端的横截面面积由下到

上逐渐减小，第三圆柱座的顶面的直径小于皮带轮的内径，第三圆柱座的底面的直径大于

皮带轮的外径，第三圆柱座的底面的直径小于两个传递板之间的距离，所述第三升降旋转

组件设置在移动辅助架的下方，第七相机、第八相机、第五环形光源和第六环形光源均设置

在移动辅助架的上方。

5.如权利要求4所述的一种多角度环形光源拍照装置，其特征在于：第五环形光源和第

六环形光源的大小形状相同。
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一种多角度环形光源拍照装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及皮带轮生产技术领域，尤其涉及一种多角度环形光源拍照装置。

背景技术

[0002] 皮带轮，属于盘毂类零件，一般相对尺寸比较大，制造工艺上一般以铸造、锻造为

主。一般尺寸较大的设计为用铸造的方法，材料一般都是铸铁，很少用铸钢；一般尺寸较小

的，可以设计为锻造，材料为钢。皮带轮主要用于远距离传送动力的场合，皮带轮作为重要

的机械传动部件，被广泛应用在各种机械传动设备上，例如小型柴油机动力的输出，农用

车，拖拉机，汽车，矿山机械，机械加工设备，纺织机械，包装机械，车床，锻床，一些小马力摩

托车动力的传动，农业机械动力的传送，空压机，减速器，减速机，发电机，轧花机等等。

[0003] 皮带轮在生产过程中会出现存在表面缺陷的问题，表面缺陷不仅会造成质量问

题，同时也会降低皮带轮的使用寿命。

[0004] 目前的表面缺陷有划伤、挫伤、碰伤、台阶、夹伤、死漆、积屑瘤、材料不良、拉毛等。

目前对表面缺陷进行观察检测主要是通过人工肉眼进行的，存在容易漏检、缺项漏项、观察

不到位的情况，从而导致检查出的表面缺陷问题较少，不够全面。并且人工进行观察检测速

度慢、效率低，费时费力，提高了生产成本。

实用新型内容

[0005] 为了克服上述技术的不足，本实用新型的目的是提供一种多角度环形光源拍照装

置。

[0006] 本实用新型所采用的技术方案是：一种多角度环形光源拍照装置，包括第一双向

拍摄机构、第二双向拍摄机构和皮带轮移动机构，所述皮带轮移动机构包括第一平移组件、

第二平移组件、第三平移组件、第四平移组件和移动辅助架，第一平移组件、第二平移组件、

第三平移组件和第四平移组件设置在移动辅助架的一侧，第一双向拍摄机构和第二双向拍

摄机构设置在移动辅助架的另一侧，所述移动辅助架包括两个间隔平行设置的传递板，两

个传递板下方均通过立柱支撑，所述两个传递板之间的距离小于皮带轮的外径，所述传递

板水平设置，所述立柱竖直设置。

[0007] 所述第一平移组件包括第一支撑板、第一左侧挡块、第一右侧挡块、第一导轨、第

一滑块、第一竖直板、第一水平板、第一气缸和第一自动夹手，所述第一滑块滑动设置在第

一导轨上，所述第一左侧挡块与第一支撑板的左端固定连接，第一右侧挡块与第一支撑板

的右端固定连接，所述第一导轨的两端分别与第一左侧挡块和第一右侧挡块固定连接，所

述第一竖直板的下端与第一滑块固定连接，第一竖直板的上端与第一水平板固定连接，所

述第一气缸的缸体固定安装在第一水平板上，第一气缸的伸缩杆与第一自动夹手固定连

接，所述第一自动夹手水平设置；所述第二平移组件包括第二支撑板、第二左侧挡块、第二

右侧挡块、第二导轨、第二滑块、第二竖直板、第二水平板、第二气缸和第二自动夹手，所述

第二滑块滑动设置在第二导轨上，所述第二左侧挡块与第二支撑板的左端固定连接，第二
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右侧挡块与第二支撑板的右端固定连接，所述第二导轨的两端分别与第二左侧挡块和第二

右侧挡块固定连接，所述第二竖直板的下端与第二滑块固定连接，第二竖直板的上端与第

二水平板固定连接，所述第二气缸的缸体固定安装在第二水平板上，第二气缸的伸缩杆与

第二自动夹手固定连接，所述第二自动夹手水平设置；所述第三平移组件包括第三支撑板、

第三左侧挡块、第三右侧挡块、第三导轨、第三滑块、第三竖直板、第三水平板、第三气缸和

第三自动夹手，所述第三滑块滑动设置在第三导轨上，所述第三左侧挡块与第三支撑板的

左端固定连接，第三右侧挡块与第三支撑板的右端固定连接，所述第三导轨的两端分别与

第三左侧挡块和第三右侧挡块固定连接，所述第三竖直板的下端与第三滑块固定连接，第

三竖直板的上端与第三水平板固定连接，所述第三气缸的缸体固定安装在第三水平板上，

第三气缸的伸缩杆与第三自动夹手固定连接，所述第三自动夹手水平设置；所述第四平移

组件包括第四支撑板、第四左侧挡块、第四右侧挡块、第四导轨、第四滑块、第四竖直板、第

四水平板、第四气缸和第四自动夹手，所述第四滑块滑动设置在第四导轨上，所述第四左侧

挡块与第四支撑板的左端固定连接，第四右侧挡块与第四支撑板的右端固定连接，所述第

四导轨的两端分别与第四左侧挡块和第四右侧挡块固定连接，所述第四竖直板的下端与第

四滑块固定连接，第四竖直板的上端与第四水平板固定连接，所述第四气缸的缸体固定安

装在第四水平板上，第四气缸的伸缩杆与第四自动夹手固定连接，所述第四自动夹手水平

设置。

[0008] 所述第二左侧挡块设置在第一左侧挡块与第一右侧挡块之间，第二左侧挡块与第

一右侧挡块之间的距离大于第二滑块的长度，第二滑块的长度与第二竖直板的宽度相同；

所述第二右侧挡块设置在第三左侧挡块与第三右侧挡块之间，第二右侧挡块与第三左侧挡

块之间的距离大于第三滑块的长度，第三滑块的长度与第三竖直板的宽度相同；所述第四

左侧挡块设置在第三左侧挡块与第三右侧挡块之间，第二右侧挡块与第三左侧挡块之间的

距离大于第四滑块的长度，第四滑块的长度与第四竖直板的宽度相同。

[0009] 所述第一双向拍摄机构包括第五自动夹手、第二升降旋转组件、第一无杆气缸、第

二无杆气缸、第三支架、第七气缸以及安装在第二支架上的第四相机、第五相机、第六相机、

第三环形光源和第四环形光源，所述第四相机和第五相机并排竖直设置，所述第六相机水

平设置，第四相机和第五相机均设置在第四环形光源的上方，第四环形光源设置在第二升

降旋转组件的上方，所述第三环形光源设置在第二升降旋转组件与第六相机之间，所述第

五自动夹手设置在第二升降旋转组件的上方，四环形光源与第五相机的镜头间隔平行设

置，第三环形光源与第六相机的镜头间隔平行设置，所述第二支架设置在第一无杆气缸的

上方且第二支架固定安装在第一无杆气缸的滑块上，所述第二无杆气缸固定安装在第三支

架的顶部，所述第七气缸的缸体固定安装在第二无杆气缸的滑块上，第七气缸的伸缩杆与

第五自动夹手固定连接；所述第二升降旋转组件包括第二圆柱座、第二上部支架、第二电

机、第二下部支架和第六气缸，所述第二圆柱座竖直设置且设置在第二电机的上方，第二上

部支架设置在第六气缸的上方，所述第六气缸的缸体与第二下部支架固定连接，所述第六

气缸的伸缩杆与第二上部支架固定连接，所述第二电机固定安装在第二上部支架上，第二

电机的输出轴与第二圆柱座的底面连接从而可以带动第二圆柱座旋转，所述第二圆柱座的

顶端的横截面面积由下到上逐渐减小，第二圆柱座的顶面的直径小于皮带轮的内径，第二

圆柱座的底面的直径大于皮带轮的外径，
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[0010] 第三环形光源和第四环形光源的大小形状相同。

[0011] 所述第二双向拍摄机构包括第三升降旋转组件以及安装在第四支架上的第七相

机、第八相机、第五环形光源和第六环形光源，所述第七相机竖直设置，所述第八相机设置

在第七相机的一侧并与水平方向呈度夹角设置，所述第七相机设置在第三升降旋转组件的

正上方，第五环形光源设置在第七相机与第三升降旋转组件之间，第五环形光源与第七相

机的镜头间隔平行设置，第六环形光源设置在第八相机一侧的下方，第六环形光源与第八

相机的镜头间隔平行设置，第七相机、第八相机、第五环形光源和第六环形光源均设置在第

三升降旋转组件的上方；所述第三升降旋转组件包括第三圆柱座、第三上部支架、第三电

机、第三下部支架和第八气缸，所述第三圆柱座竖直设置且设置在第三电机的上方，第三上

部支架设置在第八气缸的上方，所述第八气缸的缸体与第三下部支架固定连接，所述第八

气缸的伸缩杆与第三上部支架固定连接，所述第三电机固定安装在第三上部支架上，第三

电机的输出轴与第三圆柱座的底面连接从而可以带动第三圆柱座旋转，所述第三圆柱座的

顶端的横截面面积由下到上逐渐减小，第三圆柱座的顶面的直径小于皮带轮的内径，第三

圆柱座的底面的直径大于皮带轮的外径，第三圆柱座的底面的直径小于两个传递板之间的

距离，所述第三升降旋转组件设置在移动辅助架的下方，第七相机、第八相机、第五环形光

源和第六环形光源均设置在移动辅助架的上方。

[0012] 第五环形光源和第六环形光源的大小形状相同。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：本实用新型所述的一种多角度

环形光源拍照装置，结构紧凑，占用空间小，实现了对皮带轮的全自动化传递和拍摄，拍摄

速度快，效率高，省时省力，降低生产成本；通过设置不同光源、不同角度的相机，并通过使

相机与不同光源相配合、调整控制相机与皮带轮之间的距离，从而使本实用新型拍摄的照

片能将皮带轮存在的表面缺陷全面展现出来，展现的缺陷项数多，缺陷表现完整，并且不会

缺项漏项。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0015] 图2是本实用新型的第一双向拍摄机构的立体结构示意图；

[0016] 图3是本实用新型的第一双向拍摄机构的主视结构示意图；

[0017] 图4是本实用新型的第二双向拍摄机构的立体结构示意图；

[0018] 图5是本实用新型的第二双向拍摄机构的主视结构示意图；

[0019] 图6是本实用新型的皮带轮移动机构的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作详细说明。

[0021] 如图1至图6所示，一种多角度环形光源拍照装置，包括第一双向拍摄机构2、第二

双向拍摄机构3和皮带轮移动机构4，所述皮带轮移动机构4包括第一平移组件401、第二平

移组件402、第三平移组件403、第四平移组件404和移动辅助架405，第一平移组件401、第二

平移组件402、第三平移组件403和第四平移组件404设置在移动辅助架405的一侧，第一双

向拍摄机构2和第二双向拍摄机构3设置在移动辅助架405的另一侧，所述移动辅助架405包
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括两个间隔平行设置的传递板4051，两个传递板4051下方均通过立柱4052支撑，所述两个

传递板4051之间的距离小于皮带轮5的外径，所述传递板4051水平设置，所述立柱4052竖直

设置。

[0022] 第一平移组件401、第二平移组件402、第三平移组件403和第四平移组件404首尾

依次沿移动辅助架405长度方向连续设置，从而使得皮带轮5可以沿移动辅助架405长度方

向移动。

[0023] 所述第一平移组件401包括第一支撑板4011、第一左侧挡块4012、第一右侧挡块

4013、第一导轨4014、第一滑块4015、第一竖直板4016、第一水平板4017、第一气缸4018和第

一自动夹手4019，所述第一滑块4015滑动设置在第一导轨4014上，所述第一左侧挡块4012

与第一支撑板4011的左端固定连接，第一右侧挡块4013与第一支撑板4011的右端固定连

接，所述第一导轨4014的两端分别与第一左侧挡块4012和第一右侧挡块4013固定连接，所

述第一竖直板4016的下端与第一滑块4015固定连接，第一竖直板4016的上端与第一水平板

4017固定连接，所述第一气缸4018的缸体固定安装在第一水平板4017上，第一气缸4018的

伸缩杆与第一自动夹手4019固定连接，所述第一自动夹手4019水平设置；所述第二平移组

件402包括第二支撑板4021、第二左侧挡块4022、第二右侧挡块4023、第二导轨4024、第二滑

块4025、第二竖直板4026、第二水平板4027、第二气缸4028和第二自动夹手4029，所述第二

滑块4025滑动设置在第二导轨4024上，所述第二左侧挡块4022与第二支撑板4021的左端固

定连接，第二右侧挡块4023与第二支撑板4021的右端固定连接，所述第二导轨4024的两端

分别与第二左侧挡块4022和第二右侧挡块4023固定连接，所述第二竖直板4026的下端与第

二滑块4025固定连接，第二竖直板4026的上端与第二水平板4027固定连接，所述第二气缸

4028的缸体固定安装在第二水平板4027上，第二气缸4028的伸缩杆与第二自动夹手4029固

定连接，所述第二自动夹手4029水平设置；所述第三平移组件403包括第三支撑板4031、第

三左侧挡块4032、第三右侧挡块4033、第三导轨4034、第三滑块4035、第三竖直板4036、第三

水平板4037、第三气缸4038和第三自动夹手4039，所述第三滑块4035滑动设置在第三导轨

4034上，所述第三左侧挡块4032与第三支撑板4031的左端固定连接，第三右侧挡块4033与

第三支撑板4031的右端固定连接，所述第三导轨4034的两端分别与第三左侧挡块4032和第

三右侧挡块4033固定连接，所述第三竖直板4036的下端与第三滑块4035固定连接，第三竖

直板4036的上端与第三水平板4037固定连接，所述第三气缸4038的缸体固定安装在第三水

平板4037上，第三气缸4038的伸缩杆与第三自动夹手4039固定连接，所述第三自动夹手

4039水平设置；所述第四平移组件404包括第四支撑板4041、第四左侧挡块4042、第四右侧

挡块4043、第四导轨4044、第四滑块4045、第四竖直板4046、第四水平板4047、第四气缸4048

和第四自动夹手4049，所述第四滑块4045滑动设置在第四导轨4044上，所述第四左侧挡块

4042与第四支撑板4041的左端固定连接，第四右侧挡块4043与第四支撑板4041的右端固定

连接，所述第四导轨4044的两端分别与第四左侧挡块4042和第四右侧挡块4043固定连接，

所述第四竖直板4046的下端与第四滑块4045固定连接，第四竖直板4046的上端与第四水平

板4047固定连接，所述第四气缸4048的缸体固定安装在第四水平板4047上，第四气缸4048

的伸缩杆与第四自动夹手4049固定连接，所述第四自动夹手4049水平设置。

[0024] 所述第二左侧挡块4022设置在第一左侧挡块4012与第一右侧挡块4013之间，第二

左侧挡块4022与第一右侧挡块4013之间的距离大于第二滑块4025的长度，第二滑块4025的
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长度与第二竖直板4026的宽度相同；所述第二右侧挡块4023设置在第三左侧挡块4032与第

三右侧挡块4033之间，第二右侧挡块4023与第三左侧挡块4032之间的距离大于第三滑块

4035的长度，第三滑块4035的长度与第三竖直板4036的宽度相同；所述第四左侧挡块4042

设置在第三左侧挡块4032与第三右侧挡块4033之间，第二右侧挡块4023与第三左侧挡块

4032之间的距离大于第四滑块4045的长度，第四滑块4045的长度与第四竖直板4046的宽度

相同。

[0025] 所述第一双向拍摄机构2包括第五自动夹手207、第二升降旋转组件208、第一无杆

气缸209、第二无杆气缸2010、第三支架2011、第七气缸2012以及安装在第二支架204上的第

四相机201、第五相机202、第六相机203、第三环形光源205和第四环形光源206，所述第四相

机201和第五相机202并排竖直设置，所述第六相机203水平设置，第四相机201和第五相机

202均设置在第四环形光源206的上方，第四环形光源206设置在第二升降旋转组件208的上

方，所述第三环形光源205设置在第二升降旋转组件208与第六相机203之间，所述第五自动

夹手207设置在第二升降旋转组件208的上方，四环形光源206与第五相机202的镜头间隔平

行设置，第三环形光源205与第六相机203的镜头间隔平行设置，所述第二支架204设置在第

一无杆气缸209的上方且第二支架204固定安装在第一无杆气缸209的滑块上，所述第二无

杆气缸2010固定安装在第三支架2011的顶部，所述第七气缸2012的缸体固定安装在第二无

杆气缸2010的滑块上，第七气缸2012的伸缩杆与第五自动夹手207固定连接；所述第二升降

旋转组件208包括第二圆柱座2081、第二上部支架2082、第二电机2083、第二下部支架2084

和第六气缸2085，所述第二圆柱座2081竖直设置且设置在第二电机2083的上方，第二上部

支架2082设置在第六气缸2085的上方，所述第六气缸2085的缸体与第二下部支架2084固定

连接，所述第六气缸2085的伸缩杆与第二上部支架2082固定连接，所述第二电机2083固定

安装在第二上部支架2082上，第二电机2083的输出轴与第二圆柱座2081的底面连接从而可

以带动第二圆柱座2081旋转，所述第二圆柱座2081的顶端的横截面面积由下到上逐渐减

小，第二圆柱座2081的顶面的直径小于皮带轮5的内径，第二圆柱座2081的底面的直径大于

皮带轮5的外径，

[0026] 第三环形光源205和第四环形光源206的大小形状相同。

[0027] 第一双向拍摄机构2进行工作前，所述第一平移组件401带动位于移动辅助架405

一端的皮带轮5移动，第一平移组件401的第一气缸4018带动第一自动夹手4019向皮带轮5

靠近，第一自动夹手4019抓取固定住皮带轮5，然后第一滑块4015沿第一导轨4014移动，直

至第一滑块4015触碰到第一右侧挡块4012，第一滑块4015停止移动，然后第一自动夹手

4019释放皮带轮5。所述第二平移组件402将第一平移组件401运送来的皮带轮5继续沿移动

辅助架405移动，直至皮带轮5到达第五自动夹手207的正下方，第七气缸2012的伸缩杆伸出

带动第五自动夹手207向下移动，然后第五自动夹手207夹住皮带轮5，第二无杆气缸2010的

滑块带动第七气缸2012移动，直至皮带轮5位于第二升降旋转组件208的正上方，第二升降

旋转组件208的第六气缸2085的伸缩杆向上伸出，从而使第二圆柱座2081的顶端穿入到皮

带轮5的内孔中，然后第五自动夹手207释放皮带轮5，第二圆柱座2081承载皮带轮5。

[0028] 第一双向拍摄机构2工作时，第一无杆气缸209的滑块带动第二支架204移动，直至

第五相机202位于皮带轮5的正上方，此时第六相机203位于皮带轮5的一侧，第三环形光源

205和第四环形光源206的光均照射在皮带轮5上，第五相机202对皮带轮5的顶面进行拍摄
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取相，第四相机201对皮带轮5的顶面进行拍摄取相，第六相机203对皮带轮5的外壁进行拍

摄取相。

[0029] 第六相机203拍摄完一次后，然后第二电机2083启动，带动第二圆柱座2081旋转从

而使皮带轮5旋转一定角度，可以根据需要每次旋转45度或36度，第六相机203再次进行拍

摄，第二升降旋转组件208多次带动皮带轮5旋转，直至使皮带轮5旋转360度后完毕，每次旋

转后第六相机203都进行拍摄。

[0030] 进行拍摄时，第五相机202的镜头的外端面距离皮带轮5的顶面的距离为228‑232

毫米，优选为230毫米；第四相机201的镜头的外端面距离皮带轮5的顶面的距离为178‑182

毫米，优选为180毫米；第六相机203的镜头外端面的中心距离皮带轮5的外壁的垂直距离为

168‑172毫米，优选为170毫米；

[0031] 通过设置相机的角度、方向和位置，并配合使用不同的光源，使得第四相机201进

行拍摄后的照片能清楚显示出皮带轮5顶面上存在的倒角、漏白、夹伤和死漆问题；使得第

五相机202能清楚显示出皮带轮5顶面上存在的划伤、挫伤、碰伤、不见光、台阶、夹伤、私企、

积屑瘤的问题；使得第六相机203能清楚显示出皮带轮5外壁的划伤、材料不良、碰伤、麻点、

拉毛、漏白、颗粒、夹伤、死漆和积屑瘤的问题。通过多角度进行拍摄，在保证成本最低的情

况下，能清楚呈现所有表面缺陷问题。

[0032] 第一双向拍摄机构2拍摄完毕后，再将皮带轮5送回至移动辅助架405上。

[0033] 所述第二双向拍摄机构3包括第三升降旋转组件306以及安装在第四支架305上的

第七相机301、第八相机302、第五环形光源303和第六环形光源304，所述第七相机301竖直

设置，所述第八相机302设置在第七相机301的一侧并与水平方向呈75度夹角设置，所述第

七相机301设置在第三升降旋转组件306的正上方，第五环形光源303设置在第七相机301与

第三升降旋转组件306之间，第五环形光源303与第七相机301的镜头间隔平行设置，第六环

形光源304设置在第八相机302一侧的下方，第六环形光源304与第八相机302的镜头间隔平

行设置，第七相机301、第八相机302、第五环形光源303和第六环形光源304均设置在第三升

降旋转组件306的上方；所述第三升降旋转组件306包括第三圆柱座3061、第三上部支架

3062、第三电机3063、第三下部支架3064和第八气缸3065，所述第三圆柱座3061竖直设置且

设置在第三电机3063的上方，第三上部支架3062设置在第八气缸3065的上方，所述第八气

缸3065的缸体与第三下部支架3064固定连接，所述第八气缸3065的伸缩杆与第三上部支架

3062固定连接，所述第三电机3063固定安装在第三上部支架3062上，第三电机3063的输出

轴与第三圆柱座3061的底面连接从而可以带动第三圆柱座3061旋转，所述第三圆柱座3061

的顶端的横截面面积由下到上逐渐减小，第三圆柱座3061的顶面的直径小于皮带轮5的内

径，第三圆柱座3061的底面的直径大于皮带轮5的外径，第三圆柱座3061的底面的直径小于

两个传递板4051之间的距离，所述第三升降旋转组件306设置在移动辅助架405的下方，第

七相机301、第八相机302、第五环形光源303和第六环形光源304均设置在移动辅助架405的

上方。

[0034] 进行拍摄时，第七相机301的镜头的外端面距离皮带轮5的顶面的距离为123‑127

毫米，优选为125毫米；第八相机302的镜头外端面的中心距离皮带轮5的外壁的垂直距离为

93‑97毫米，优选为95毫米。

[0035] 第五环形光源303和第六环形光源304的大小形状相同。
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[0036] 第二双向拍摄机构3进行工作前，所述第三平移组件403将第一双向拍摄机构2拍

摄完毕的皮带轮5沿移动辅助架405长度方向移动，使皮带轮5置于第三升降旋转组件306的

正上方。第三平移组件403的第三气缸4038带动第三自动夹手4039向皮带轮5靠近，第三自

动夹手4039抓取固定住皮带轮5，然后第三滑块4035沿第三导轨4034移动，直至皮带轮5位

于第三升降旋转组件306的正上方，然后第三自动夹手4039释放皮带轮5。

[0037] 第二双向拍摄机构3工作时，第五环形光源303和第六环形光源304的光均照射在

皮带轮5上，第七相机301对皮带轮5的顶面进行拍摄取相，第八相机302对皮带轮5的外壁进

行拍摄取相。第八相机302拍摄完一次后，第三升降旋转组件306的第八气缸3065的伸缩杆

向上伸出，从而使第三圆柱座3061的顶端从两个传递板4051之间的间隔中穿出，然后穿入

到皮带轮5的内孔中并使第三圆柱座3061承载皮带轮5，然后第三电机3063启动，带动第三

圆柱座3061旋转从而使皮带轮5旋转一定角度，可以根据需要每次旋转45度或36度，然后第

八气缸3065的伸缩杆向下缩回，使皮带轮5置于移动辅助架405上，第八相机302再次进行拍

摄，第三升降旋转组件306多次带动皮带轮5旋转，直至使皮带轮5旋转360度后完毕，每次旋

转后第八相机302都进行拍摄。

[0038] 通过设置相机的角度、方向和位置，并配合使用不同的光源，使得第七相机301进

行拍摄后的照片能清楚显示出皮带轮5顶面上的划伤、未加工、材料不良、玷污的问题；使得

第八相机302能清楚显示出皮带轮5外壁的材料不良、拉毛、死漆、积屑瘤；通过多角度进行

拍摄，在保证成本最低的情况下，能清楚呈现所有表面缺陷问题。

[0039] 第二双向拍摄机构3拍摄完毕后，第四平移组件404将第二双向拍摄机构3拍摄完

的皮带轮5沿移动辅助架405移动至出料端。第四平移组件404的第四气缸4048带动第四自

动夹手4049向皮带轮5靠近，第四自动夹手4049抓取固定住皮带轮5，然后第四滑块4045沿

第四导轨4044移动，直至皮带轮5位于移动辅助架405出料端的正上方，然后第四自动夹手

4049释放皮带轮5。

[0040] 本实用新型中相机拍摄完的照片会传输给计算机，计算机进行识别和分析后，完

成对皮带轮表面缺陷的检测。

[0041] 上述实施例以本实用新型技术方案为前提，给出了详细的实施方式和具体的操作

过程，但本实用新型的保护范围不限于上述的实施例。
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图3

说　明　书　附　图 2/5 页

12

CN 217359666 U

12



图4
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图5
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