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69 Laborzentrifuge.

@ Laborzenirifuge fiir die Herstellung von Suspensionen
oder Sedimenten, die Durchfithrung von Waschvos-
gingen, das Dekantieren von Fliissigkeiten und von dhn- \

lichen Operationen, bei welcher in einem Gehiuse eine 2 19  19a2

von einem Motor angetriebene vertikale Welle angeord-

net ist, welche an ihrem oberen Ende einen Wellenkopf 20 [ +|7]
(15) trigt, an welchem Probenbehilter (22) aufnehmen-
de Magazine (20) schwenkbar gelagert sind. Der in zwei
entgegengesetzten Drehrichtungen antreibbare Wellen-
kopf (15) weist symmetrisch zur Drehachse zwei einan-
der gegeniiberliegende Gabeln (17, 18) auf, deren nach
aussen ragende Gabelarme (19a, 19b) im Bereich ihrer
dusseren Enden die Magazinachse (23) tragen, auf bzw.
mit welcher die Magazine {(20) schwenkbar und mif axia-
lem Spiel (S) leichtgdngig gelagert sind. Die Breite der
Magazine (20) ist geringer als der Abstand der beiden
Gabelarme (19a, 19b) voneinander. Zwischen den Gabel-
armen (19a) und den Magazinen (20) ist eine bei Anlage
der Magazine (20) an den Gabelarmen (19a) wirksame
Sperrvorrichtung (27, 28) vorhanden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Laborzentrifuge fiir die Herstellung von Suspensionen
oder Sedimenten, die Durchfithrung von Waschvorgingen, -
das Dekantieren von Fliissigkeiten und von dhnlichen Ope-
rationen, bei welcher in einem Gehéuse eine von einem Mo-
tor angetriebene vertikale Welle angeordnet ist, welche an
ihrem oberen Ende einen Wellenkopf trégt, an welchem Pro-
benbehilter aufnehmende Magazine schwenkbar gelagert
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der in zwei entgegenge-
setzten Drehrichtungen antreibbare Wellenkopf (15) symme-
trisch zur Drehachse (16) zwei einander gegeniiberliegende
Gabeln (17, 18) aufweist, deren nach aussen ragende Arme
(19a, 19b) im Bereich ihrer dusseren Enden eine Achse (23)
tragen, auf bzw. mit welcher die Magazine (20) fiir die Pro-
benbehilter (22) schwenkbar und mit axialem Spiel (S) ge-
lagert sind, dass die Breite der Magazine (20) geringer ist als
der Abstand der beiden Gabelarme (19a, 19b) voneinander,
und dass zwischen dem einen Gabelarm (192) und dem Ma-
gazin (20) eine bei Anlage des Magazins (20) an dem einen
Gabelarm (19a) wirksame Sperrvorrichtung (27, 28) vorhan-
den ist.

2. Laborzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magazinachse (23) gegeniiber der Schwer-
achse der Magazine (20) gegen die Drehachse (16) des Wel-
lenkopfes (15) hin exzentrisch angeordnet, und dass an den
Magazinen (20) oder an den Gabelarmen (19a) ein Sperrzap-
fen (27) angeordnet ist, welcher bei Anlage der Seitenflichen
(25) der Magazine (20) an den Gabelarmen (192) in eine
Rast (28) eingreift.

3. Laborzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Achsen (23) der Magazine (20) in
Schlitze (24) an den Enden der Gabelarme (19a, 19b) ein-
héingbar sind.

4. Laborzentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Magazine (20) frei schwenkbar auf der
Magazinachse (23) gelagert sind.

5. Laborzentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die fest mit dem Magazin (20) verbundene
Achse (23) frei schwenkbar in den Schlitzen (24) an den En-
den der Kabelarme (19a, 19b) gelagert ist.

Die Erfindung betrifft eine Laborzentrifuge fiir die Her-
stellung von Suspensionen oder Sedimenten, die Durchfiih-
rung von Waschvorgingen, das Dekantieren von Flissig-
keiten und von dhnlichen Operationen, bei welcher in einem
Gehiuse eine von einem Motor angetriebene vertikale Welle
angeordnet ist, welche an ihrem oberen Ende einen Wellen-
kopf trigt, an welchem Probenbehélter aufnehmende Maga-
zine schwenkbar gelagert sind.

Es sind bereits Laborzentrifugen bekannt, die den vorer-
wihnten Aufbau besitzen. Bei einigen dieser Zentrifugen ist
es bekannt, die die Probenbehilter aufnelimenden Magazine
in einer bestimmten Neigungslage beispielsweise mittels Ma-
gneten zu arretieren, um bei dem anschliessenden Schleuder-
gang die Fliissigkeit aus den Probenbehéltern zu entfernen.
Der hierfiir erforderliche Aufwand ist betrachtlich. Die Ma-
gazine werden iiberdies nur durch auf magnetischen Kréften
beruhendem Kraftschluss in der gewiinschten Lage festge-
halten, was bei Ausfall des Magnetfeldes Betriebsstérungen
zur Folge hat, die sich insbesondere bei automatischem Ab-
lauf des Arbeitsprogramms erheblich stdrend bemerkbar
machen. Soweit die Magazinbehilter am Wellenkopf me-
chanisch von Hand verriegelbar sind, ist eine Unterbrechung
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des Arbeitsablaufes notwendig, was einem vollautomati-
schen Ablauf desselben im Wege steht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Labor-
zentrifuge der in Betracht kommenden Art zu verbessern, so
dass die die Probenbehdlter enthaltenden Magazine automa-
tisch und mit Sicherheit die bei ihrem mehr oder weniger
schnellen Drehen um die Zentrifugenachse gewiinschte Lage .
einnehmen, um Betriebsstdrungen zu vermeiden, die da-
durch hervorgerufen werden, dass die Magazine nicht die
vorgesehene Lage einnehmen. :

Aufgabe der Erfindung ist fernerhin, die Mittel zur Errei-
chung dieses Zwecks so einfach wie moglich und trotzdem
betriebssicher zu gestalten.

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemdss der Erfindung
vorgeschlagen, die in Betracht kommende Laborzentrifuge
in der Weise auszubilden, dass der in zwei entgegengesetzten
Drehrichtungen antreibbare Wellenkopf symmetrisch zur
Drehachse zwei einander gegeniiberliegende Gabeln auf-
weist, deren nach aussen ragende Arme im Bereich ihrer dus-
seren Enden eine Achse tragen, auf bzw. mit welcher die Ma-
gazine fiir die Probenbehilter schwenkbar und mit axialem
Spiel gelagert sind, dass die Breite der Magazine geringer ist
als der Abstand der beiden Gabelarme voneinander und dass
zwischen dem einen Gabelarm und dem Magazin eine bei
Anlage des Magazins an dem einen Gabelarm wirksame
Sperrvorrichtung vorhanden ist.

Weitere Einzelheiten dieser erfindungsgeméss verbesser-
ten Laborzentrifuge gehen aus den abhéngigen Patentan-
spriichen und der nachstehenden Beschreibung eines beson-
ders bevorzugten Ausfithrungsbeispiels hervor, welches in
den Fig. 1 bis 5 der Zeichnung schematisch dargestellt und
nachstehend im einzelnen niher beschrieben ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Aussenansicht der Laborzen-
trifuge,

Fig. 2 eine Seitenansicht des im Inneren des Gehéuses der
Laborzentrifuge befindlichen Wellenkopfes mit den die Pro-
benbehilter tragenden Magazinen wéhrend eines Zentrifu-
glervorgangs, 7

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Wellenkopf nach Fig. 2,

Fig. 4 eine Seitenansicht des Wellenkopfes wihrend des
Entfernens von Fliissigkeit aus den Probenbehéltern und

Fig. 5 eine Aufsicht auf den Wellenkopf nach Fig. 4.

In dem Gehiuse 11 mit aufklappbarem Deckel 12 und an
der Vorderseite angeordnetem Schaltpult 13 befindet sich im
unteren Bereich der Antricbsmotor der Zentrifuge, der die
Welle 14 mit dem Wellenkopf 15 in Drehung versetzt. Die
Welle ist sowohl in linker wie rechter Drehrichtung antreib-
bar. Am Wellenkopf 15 befinden sich relativ zur Drehachse
16 auf einander gegeniiberliegenden Seiten die Gabeln 17

so und 18 mit nach aussen ragenden Armen 19a, 19b, welche

55

60

65

die Magazine 20 tragen, deren Bohrungen 21 die Probenbe-
halter 22 aufnehmen. Die Magazine 20 sind an den dusseren
Enden der Gabelarme 19a, 19b mittels der Achse 23 ge-
lagert, die mit ihren beiden Enden in die Schlitze 24 in den
Gabelarmen 19a, 19b eingehéingt sind. Die Breite der Maga-
zine 20 ist betrichtlich geringer als der Abstand der Gabelar-
me 19a, 19b der beiden Gabeln 17 und 18, so dass, wenn die
Magazine 20 mit ihrer einen Seitenfliche 25 an dem Gabel-
arm 19a anliegen, zwischen der gegeniiberliegenden Seiten-
fliche 26 des Magazins und dem benachbarten Gabelarm
19b ein Spiel S vorhanden ist, welches grosser ist als die
Hohe des Sperrzapfens 27, welcher an der Innenseite des ei-
nen Gabelarms 19a angebracht ist und welcher in eine aus
einer Sackbohrung 28 bestehenden Rast eingreift, wenn die
Seitenfliche 25 des Magazins 20 an dem ihr benachbarten
Gabelarm 19a anliegt. Die Magazine 20 konnen aufgrund
des Spiels S zwischen den beiden Gabelarmen 192 und 19b
und den Seitenfléichen der Magazine auf ihren Achsen 23 hin



und her gleiten. Je nach der Drehrichtung der Zentrifugen-
welle 14 bzw. des Wellenkopfes 15 liegen die Magazine 20
entweder mit ihrer Seitenfliche 25 an dem Gabelarm 19a
oder bei entgegengesetzter Drehrichtung mit ihrer gegen-
iiberliegenden Seitenfldache 26 an dem Gabelarm 19b an.

Die Achsen 23 sitzen in Lagerbohrungen in den Magazi-
nen 20, die exzentrisch zur Schwerachse der Magazine 20 lie-
gen, so dass in Ruhestellung (Fig. 4, 5) die Magazine 20 mit
ihrem unteren Ende am Wellenkopf 15 anliegen.

Zum Zentrifugieren wird die Zentrifugenwelle 14 in der
einen Richtung, d.h. im Linkslauf = «L» angetrieben, wo-
bei, wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, die Magazine 20 die
dargestellte Lage einnehmen. Die Magazine 20 gleiten dabei
im Rahmen des Spiels S auf ihrer Achse 23 gegen die Gabel-
arme 19b, wobei die Rastbohrung 28 von den Sperrzapfen
27 freikommt. Dadurch konnen bei entsprechend hoher
Drehgeschwindigkeit die Magazine 20 mit den Probenbehil-
tern 22 mit ihrem unteren Ende nach aussen schwenken, so
dass in der Fliissigkeit suspendierte Substanzen sich am Bo-
den der Probenbehilter absetzen konnen.

Um danach die in den Probenbehéltern 22 befindliche
Fliissigkeit aus diesen entfernen zu kénnen, wihrend die
durch das vorangegangene Zentrifugieren abgesetzten Sub-
stanzen in den Probenbehéltern 22 verbleiben, wird nach
Stillstand der Zentrifugenwelle 14 deren Drehrichtung um-
gekehrt. Wiahrend dieses Rechtslaufs = «R» (Fig. 4, 5) glei-
ten die Magazine 20 auf ihrer Achse 23 zundchst gegen die
Gabelarme 19a, wobei die Sperrzapfen 27 in die Rastboh-
rungen 28 eingreifen und damit die Magazine 20 in dieser
durch Schwerkraft bedingten Schriglage sichern. In dieser
Lage sind die Magazine 20 und auch die in sie eingesetzten
Probenbehilter 22 mit ihren oberen Enden nach aussen ge-
neigt, so dass die Fliissigkeit bei entsprechend hoher Dreh-
zahl der Zentrifugenwelle 14 aus den Probenbehéltern 22
hinausgeschleudert wird.

Bei einer derartigen Ausbildung des Zentrifugenkopfes
und der an ihm anbringbaren, die Probenbehilter aufneh-
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menden Magazine bedarf es lediglich der Umkehrung der
Drehrichtung, um die Arbeitsginge «Zentrifugieren» und
«Fliissigkeit abschleudern» nacheinander ohne zusitzliche
Massnahmen oder Mittel ausfiihren zu konnen. Es geniigt
allein die Anderung der Drehrichtung des Antriebsmotors
bzw. der Zentrifugenwelle, wodurch automatisch die not-
wendigen Schaltvorgédnge ablaufen und das Blockieren der
mit Probenbehéltern beschickten Magazine in der hierfiir er-
forderlichen Stellung erreicht wird.

Bei dem zuvor beschriebenen Ausfithrungsbeispiel sind
die Achsen 23 der Magazine an den Gabelarmen 19a, 19b
festgelegt und die Magazine vermogen sich auf den Achsen
23 zu bewegen. Es ist aber auch ebenso gut moglich, die
Achsen fest mit den Magazinen zu verbinden und die Achsen
an den Gabelarmen 19a, 19b axial verschiebbar und drehbar
zu lagern.

Sinnvollerweise sind zwischen den Achsen 23 und den
Magazinen 20 bzw. den Gabelarmen 19a, 19b Lagerflichen
angeordnet, die einen moglichst niedrigen Reibungskoef-
fizienten haben, damit die Magazine leichtgingig in axialer
und radialer Richtung auf den Achsen 23 gleiten bzw. pen-
deln kdnnen, damit gewdhrleistet ist, dass die Umschaltung
von einer Betriebsphase auf die andere einwandfrei funk-
tioniert. -

In dem Gehduse befinden sich an vorbestimmter Stelle
Diisen 31 fiir den Austritt von Fliissigkeiten; beim vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel sind diese im Bereich der Riick-
wand des Gehéuses 11 unterhalb der Deckelwdlbung 32 an-
geordnet. Die Fliissigkeit tritt aus diesen Diisen nach Betéti-
gung der Druckschalter 33 aus, wenn sich die Probenbehé!-
ter in den Magazinen 20 jeweils unterhalb der Diisen 31 be-
finden. Unterhalb des Schaltpultes 13 an der Vorderwand
des Gehéuses 11 befindet sich eine Steuerungseinrichtung,
die es erlaubt, vorbestimmte Arbeitsprogramme ablaufen zu
lassen, ohne dass von Hand eingegriffen zu werden braucht.
Selbstverstdndlich lassen sich die einzelnen Arbeitsgénge
auch von Hand steuern.
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FIG.2
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