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ANSPRUCHE

Vorrichtung zur Entnahme von Kérperfliissigkeiten,
mit einem Gehiuse, an dem eine nach vorne abstehende
Nadelkaniile befestigt ist und das einen zu einem
AuslaB fithrenden FliissigkeitsdurchlaB aufweist,
dadurch geke n'n zeichnet, daB

in einer Kammer (50) im Innern des Gehduses (12)

ein elastisch zusammendriickbares Ventilteil (26)
angeordnet ist, das sich im entspannten Zustand ab-
dichtend gegen einen eine in die Nadelkaniile (14)
fithrende DurchlaBdffnung umgebenden Ventilsitz (34)
in der vorderen Wand der Kammer (50) legt und an der
riickwirtigen Wand der Kammer derart abgestiitzt ist,
daB es den Fliissigkeitsweg zwischen der Kammer (50)

und dem AuslaB nicht verschlieBt.



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventilteil (26) in der Kammer (50) derart
festgelegt ist, daB es ausschlieBlich in Richtung
parallel zur Lingsachse der Nadelkaniile (14) zusammen-

fallen und sich nicht in anderer Richtung bewegen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventilteil (26) mit der riickwdrtigen Wand

der Kammer (50) in Beriihrung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daR die riickwdrtige Wand der Kammer (50) derart aus-
gebildet ist, daB das Ventilteil (26) den Flissig-
keitsweg durch den AuslaB bei gedffnetem Ventil nicht

verschliel3t.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die riickwdrtige Wand der Kammer (50) eine Quernut
(44) aufweist, die mit einem zu der zweiten Nadel-

kaniile (15) fithrenden Kanal in Verbindung steht und

linger ist als die gr&Bte Linge des Ventilteils (26),

so daB bei zusammengedriicktem Ventilteil (26) Flissig-

keit aus der Kammer (50) in die Nut (44) flieBen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventilteil (26) im Offnungszustand des Ventils

stdrker flachgedriickt ist als bei geschlossenem Ventil.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventilteil (26) zylindrische
Form hat und mit seiner Umfangsfldche abdichtend an

dem Ventilsitz (34) anliegt.



10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das zylindrische Ventilteil (26) hohl ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das hohle Ventilteil (26) an beiden Enden offen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenwand und die AuBenwand des hohlen Ventil-
teiles (26) im wesentlichen konzentrisch zueinander

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, daB das Ventilteil (26) aus einem

elastomeren Material besteht, das hinreichend weich ist,

um unter dem EinfluB eines geringen Differenzdrucks,
der auf zwei entgegengesetzte Seiten des Ventilteils

(26) einwirkt, zusammenzufallen.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Differenzdruck, bei dem das Ventilteil (26)
sich zusammenfallend von dem Ventilsitz 16st im Be-

reich von 40 bis 93 mbar liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,

daB das elastomere Material ein Silikon-Kautschuk ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden in die Kammer {50)
fiihrenden Offnungen in der Vorderwand und in der Riick-
wand der Kammer zueinander ausgerichtet sind, und daB

ihre Achsen im wesentlichen parallel zur Achse der

Nadelkaniile (14) verlaufen.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daBrvon dem Gehiuse (12) nach hinten
eine zweite Nadelkaniile absteht, die mit der Kammer
(50) in Verbindung ist und zum Durchstechen eines
evakuierten Beh#lters (16) zur Aufnahme einer Blut-

probe geeignet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse (12) eine Befestigungs-
vorrichtung (18) zum AnschluB eines Halters (19) fir

einen evakuierten Behdlter (16) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Halter fiir einen mit dem Gehduse (12) verbun-

denen evakuierten Behdlter (16) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (34) im Beriihrungs-
bereich mit dem Ventilteil (26) der AuBenfldche des

Ventilteils im wesentlichen angepaBt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daB vor dem Ventilsitz (34) ein Kanal

(30) angeordnet ist, dessen Durchmesser so bemessen

ist, daB er durch Drosselung des Fliissigkeitsflusses

die gegen das Ventilteil (26) wirkende Druckkraft be-
einfluBt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB das riickwdrtige Ende der ersten Nadel-
kaniile (15) in das Innere der Kammer (50a) hineinragt

und den Ventilsitz fiir das Ventilteil (26a) bildet.
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21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse (12) in Quer-
richtung geteilt ist und aus zwei ineinandersteckbaren
Gehiduseteilen (24,25) besteht, zwischen denen die
Kammer (50) gebildet ist.

- .
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Becton Dickinson and Company
Mack Centre Drive
Paramus, New Jersey 07652

U.S.A.

Vorrichtung zur Entnahme von Korperfliissigkeiten
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von
Korperfliissigkeiten, mit einem Gehduse, an dem eine nach
vorne abstehende Nadelkaniile befestigt ist wund das einen

zu einem AuslaB fiihrenden FliissigkeitsdurchlaB aufweist.

Bei der Entnahme von Fliissigkeitsproben aus dem Korper,
insbesondere von Blutproben, besteht die Gefahr, daB ein
RiickfluB in den Kdrper oder eine andere Quelle hinein er-
folgt. Fiir die Verhinderung des Riickflusses in den Patienten
sprechen zahlreiche Griinde. Wenn beispielsweise eine Blut-
abzapfung in einen Sammelbeh&lter hinein erfolgt, konnen
sich in dem Beh#lter verschiedenen Chemikalien oder andere
Reagenzien fiir an der Blutprobe durchzufiihrenden Test be-
finden. Wenn die Blutprobe in einen solchen Behdlter flieft,
mischt sie sich mit den darin enthaltenen Chemikalien. Wenn
diese Mischung in den Patienten zuriickflieBt, treten die
Chemikalien in das Blutsystem des Patienten ein, der dadurch
Schaden erleiden kann. Ein anderer Fall,in dem ein RiickfluB
in den Patienten problematisch ist, besteht beim Gerinnen
des Blutes widhrend der Blutentnahme. Wenn eine kleine Menge
des entnommenen Blutes irgendwo in der Punktionskaniile ge-
rinnt, kann ein RiickfluB des geronnenen oder koagulierten
Blutes in den Patienten hinein zu ernsten Komplikationen

filhren. Aus diesem Grunde ist es zu empfehlen,eine Rickflub-



sicherung oder ein Riickschlagventil in die Vorrichtung zur
Entnahme von Kérperflﬁssi@keiten aus einem Patienten einzu-

bauen.

Es sind bereits RickfluBsicherungen in Punktionsgerdten be-
5 kannt. Fiir die Riickschlagventile sind dabei die verschieden-

sten Formen und Konstruktionen vorgeschlagen worden, wozu

- insbesondere auch Kugelventile, Kappenventile, Scheiben-
ventile mit selbstabdichtenden Schlitzen und "duck bill"-
Ventile gehtren, die im Falle von Druckdifferenzen 6ffnen

10 und schlieBen. Widhrend beispielsweise Kugelventile leicht
und ohne Schwierigkeiten hergestellt werden k&nnen, treten

s bei der Verwendung derartiger Kugelventile als Riickschlag-

ventile Schwierigkeiten auf. Insbesondere erfordert die

Masse der Kugel im allgemeinen eine erhebliche Druckdifferenz,
15 um das Ventil zu 8ffnen und zu schlieBen. Dies ist insbe-

sondere dann nachteilig, wenn die bei der Fliissigkeitsent-

nahme auftretenden Differenzdriicke nur gering sind. Ein

Kugelventil zum Einbau in eine Punktionsvorrichtung ist in

der US-PS 3 557 778 beschrieben.

Einige der anderen oben erwdhnten Riickschlagventile leiden
20 an verschiedenen Nachteilen, sowohl in konstruktiver als
auch in funktioneller Hinsicht. So kann zum Beispiel der
- Ansprechdruck eines Riickschlagventils im Einzelfall nur
dann vorherbestimmt werden, wenn bei der Fertigung der Ven-
: tile die Exemplarstreuung in engen Grenzen gehalten wird.
25 Die Verwendung dieses Ventiltyps in Punktionseinrichtungen
kann zu unvorhersehbaren Resultaten fiihren. Einige der
genannten Ventile sind schwierig herzustellen, wobei sowohl
die Produktion der Einzelteile als auch deren Montage im
Punktionsgerdt hohe Kosten erfordert. Die bei Punktionsge-

30 riten anwendbaren RiickfluBverhinderer sind daher sowohl hin-
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sichtlich der Konstruktion als auch hinsichtlich des Zusammen-

baus und der Funktion vefbesserungsbedﬁrftig, insbesondere

bei der Verwendung in Blutentnahmegerdten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, daB

eine RiickfluBverhinderung mit einem Ventil erfolgt, das be-
reits bei einer geringen Druckdifferenz anspricht, aus ein-
fachen leicht herzustellenden Teilen besteht, die problem-

los zu montieren sind und funktionssicher ist.

zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorgesehen,
daB in einer Kammer im Innern des Gehduses ein elastisch
zusammendriickbares Ventilteil angeordnet ist, das sich im
entspannten Zustand abdichtend gegen einen eine in die
Nadelkaniile fithrende DurchlaB8&ffnung umgebenden Ventilsitz
in der vorderen Wand der Kammer (50) legt und an der rlickwdr-
tigen Wand der Kammer derart abgestiitzt ist, daB es den Flissigkeits-
weq zwischen der Kammer (50) und dem AuslaB nicht verschlieBt.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung weist ein zusammendriick-
bares bzw. kollabierbares Ventilteil auf, das in der Kammer
im Innern des Geh#duses angeordnet ist und normalerweise

an dem Ventilsitz abdichtend anliegt, so daB das Ventil ge-
schlossen ist, wenn der Druck in der Kammer im wesentlichen
gleich oder gr&Ber ist als der Druck an der Nadelkaniile.
Das Ventilteil ist elastisch zusammendriickbar und gibt den
Dichteingriff an dem Ventilsitz auf, wenn der Druck in dem
riickwdrtigen Kanal hinreichend kleiner ist als der Druck

in dem vorderen Kanal. In diesem Fall ist das Ventil offen,
so daB die Fliissigkeit von dem vorderen Kanal durch die

Kammer in den riickwdrtigen Kanal flieBen kann.
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung be-
steht das Gehiduse aus zwei in Querrichtung voneinander ge-
trennten zusammensetzbaren Gehiuseteilen. Eine erste Nadel-
kaniile, die von dem vorderen Gehiuseteil absteht, dient

fiir die Punktion des Patienten. Das riickwdrtige Ende dieser
Nadelkaniile kann sich bis in die Kammer hinein erstrecken
und dort den Ventilsitz bilden. Von dem von der Kammer ab-
gehenden riickwdrtigen Kanal des Geh&uses ragt eine zweite
Punktionskaniile nach hinten. Diese zweite Punktionskaniile
dient zum Durchstechen eines evakuierten Behdlters, der die
Blutprobe aufnimmt. Das Ventilteil ist vorzugsweise ein
hohler zylindrisch geformter elatischer kollabierbarer
Schlauch, der quer in der Kammer angeordnet ist, wobei seine
Lingsachse im wesentlichen rechtwinklig zur Ldngsachse der
ersten Nadelkaniile verliduft. Ein Teil der Umfangsfldche des
Ventilschlauchs liegt an dem Ventilsitz abdichtend an. Fer-
ner wird das Schlauchstiick in der Kammer so festgehalten,
daR es ausschlieBlich in Richtung parallel zur Ldngsachse
der ersten Nadelkaniile kollabieren und sich sonst nicht be-

wegen kann.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung weist die
Vorrichtung einen Halter fiir einen mit dem Gehduse verbun-

denen evakuierten Behdlter auf.

Das erfindungsgemifie Prinzip unterscheidet sich hinsichtlich
der konstruktiven Elemente und Merkmale in bemerkenswerter
Weise von den bekannten Riickschlagventilen, die in Punktions-
gerdten verwendbar sind. Beispielsweise arbeitet der in der
erfindungsgemédBen Vorrichtung enthaltene RiickfluBverhinderer
mit einem Ventilteil, das bei gewissen Druckdifferenzen
kollabiert. Auf diese Weise kann die von dem Ventilsitz um-

gebene Offnung des Gehduses sehr klein gemacht werden oder
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es kann sogar das riickwdrtige Ende der Nadelkaniile bis in
die Kammer hineingefiihrt werden. Das Ventil ist in einer
Kammer angeordnet, deren Widnde in ihren Abmessungen so auf
die Eigenschaften des Véntilteils abgestimmt sind, daB der
fiir das Offnen und SchlieBen des Ventils erforderliche Druck
in vorhersehbarer Weise geregelt wird. Das erfindungsgemdBe
Ventil ist dariiberhinaus leicht reproduzierbar, so da8 die
Exemplarstreuungen bei der Herstellung sehr gering sind.
SchlieB8lich sind auch die Herstellungskosten des Ventils
verglichen mit den hohen Kosten der kémplizierteren bekann-
ten RiickfluBverhinderer bemerkenswert gering. Der Einbau
des Ventils in das Gehduse ist ebenfalls sehr einfach und
kann in wenigen Schritten wihrend der Montage des Gehduses
erfolgen. Das in der erfindungsgemdBen Vorrichtung enthal-
tene Riickschlagventil hat daher erhebliche Vorteile gegen-
{iber den bekannten Ventilen, die fiir das in Rede stehende

Anwendungsgebiet geeignet sind.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung ndher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine perSpektivische Explosionsdarstellung einer
ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung, mit einem
Halter fiir einen evakuierten Behdlter und einen
evakuierten Blutsammelbehdlter fiir die Entnahme

von Blutproben an einem Patienten,
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

eine perspektivische Explosionsdarstellung der

Komponenten der Vorrichtung,

im vergrdBerten MaBstab einen Schnitt entlang der

Linie 3-3 von Figur 1,

im vergrdBerten MaBstab einen Lingsschnitt des

Kammerbereichs des Gehduses,

einen Querschnitt entlang der Linie 5-5 von
Figur 1, wobei die Komponenten im zusammenge-
bauten Zustand widhrend der Benutzung der Vor-

richtung dargestellt sind,

einen vergr&Berten Querschnitt des Kammerbereichs
des Gehiuses zur Verdeutlichung der Funktion des

Ventils wiahrend der Benutzung der Vorrichtung und

einen Teil-Lingsschnitt entsprechend Figur 3
bei einer weiteren Ausfiihrungsform des Ventil-
teils und der zusammenwirkenden Teile des Ven-

tilsitzes.

Bei dem in den Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausfiihrungs-

beispiel ist die Probennadelbaugruppe generell mit 10 be~-

zeichnet. Zu den wesentlichen externen Bestandteilen der

Probennadelbaugruppe 10 gehdren ein Geh&duse 12, eine erste

Nadelkaniile 14, die in den K8rper eines Patienten einge-

schoben wird, und eine zweite Nadelkaniile 15, die aus dem

entgegengesetzen Ende des Gehduses 12 herausragt. Die zweite

Nadelkaniile dient zum Durchstechen eines evakuierten Be-

hilters 16, der die Blutprobe aufnimmt. Der die zweite Nadel-

kaniile 15 teilweise iiberdeckende Gehiuseabschnitt weist ein
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AuBengewinde 18 auf, auf das ein Behdlterhalter 19, der

an seinem vorderen Ende mit einem Innengewinde 20 versehen
ist, aufgeschraubt werden kann. Der evakuierte Behdlter 16
kann gleitend in den Halter 19 eingefithrt werden, so daB die
zweite Nadelkaniile 15 den Stopfen 21 am vorderen Ende des
evakuierten Behilters 16 durchstechen kann. Die soweit be-
schriebenen Merkmale sind bei Blutentnahmevorrichtungen be-

kannt.

In den Figuren 2, 3 und 4 ist die Konstruktion der Nadelbau-
gruppe 10 im einzelnen dargestellt. Das vordere Ende 24 und
das riickwdrtige Ende 25 des Gehduses 12 sind voneinander
trennbar, um das Ventilteil 26 in der richtigen Stellung ein-
setzen zu konnen. Das vordere Ende 24 ist vorzugsweise zylin-
derfdrmig und weist eine groBe Bohrung 28 auf, die sich in
den GehidusekOrper hinein erstreckt. Am anderen Ende dieses
Geh3useabschnitts befindet sich eine engere La&ngsbohrung 29,
die so bemessen ist, daB8 in ihr die Nadelkaniile 14 gleitet.
Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich die
engere Bohrung 29 nicht vollstdndig durch das vordere Ende

24 hindurch, um in die grdBere Bohrung 28 iiberzugehen. Viel-
mehr sind die beiden Bohrungen 28 und 29 durch einen eine
Verengungsstelle bildenden Kanal 30 mit kleinerem Durchmes-
ser miteinander verbunden, so daB eine Fliissigkeitsverbin-
dung vom Inneren der Nadelkaniile 14 in die gr&Bere Bohrung

28 hinein besteht.An der Ubergangsstelle zwischen der Bohrung
29 und dem Kanal 30 befindet sich eine Ringschulter 33. Die
Nadelkaniile 14 st8Bt gegen diese Ringschulter 33, wodurch

sie richtig positioniert wird. Wenn die Nadelkaniile positio-
niert ist, kann sie mit einem Kleber o.dgl. fixiert werden.
Der Kanal 30 im vorderen Teil des Geh#uses ist nicht unbe-
dingt erforderlich, jedoch ist er zweckmdBig, weil durch ge-

eignete Wahl seines Durchmessers die Stromungsmenge der hin-
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durchflieBenden Fliissigkeit reguliert werden kann. Durch
diese Fliissigkeitsregulierung wird wiederum die das Ventil
26 8ffnende Druckkraft in nachfolgend noch zu erlduternder
Weise geregelt, insofern als die fiir das Ventil bendtigte
ffnungskraft in Beziehung steht zu dem Durchmesser der

Offnung, durch den die Fliissigkeit austritt.

Das Vorderteil 24 weist ferner eine Reihe von l&ngslaufen-
den Rippen 31 auf, die die nach vorne abstehende Nadelkaniile
umgeben. Auf diese Rippen wird eine (nicht dargestellte)
Schutzhiilse aufgeschoben, die die Nadelkaniile nach vorne
iiberdeckt und in ihrem Innern passende Innenrippen aufweist.
Die zueinander passenden Rippen an der Schutzhiille und an
der Nadelbaugruppe ermdglichen das Einschieben der Nadelbau-
gruppe in den Rohrhalter sowie das Herausziehen aus diesem
ohne die Gefahr von Verletzungen oder Kontaminationen der
Nadelkaniile. Das Vorderteil 24 weist ferner einen Ringflansch
32 auf, dessen riickwdrtige Stirnfldche beim Zusammenbau des
Gehiuses aus den beiden Gehduseteilen als Verbindungsfldche
dient. Auch hier k&nnen geeignete Verbindungsmittel wie
Kleber o.dgl. benutzt werden, um die beiden Gehduseteile

zusammenzuhalten.

An der Stirnwand der groBen Bohrung 28, von der der Kanal
30 abgeht, befindet sich eine bogenfdrmige Mulde 34. Der
Radius der Mulde 34 ist grdBer als der Radius des Ventil-
teiles 26, jedoch ist die Muldenfldche an der Berilihrungs-
stelle mit dem Ventilteil konform. Insoweit als die Mulde
34 bzw. Ausnehmung und das Ende des Kanals 30 den Ventil-
sitz fiir das Ventilteil 26 bilden, trdgt die leicht abge-
rundete Fliche zur Verbesserung des Dichteingriffes an

dieser Stelle bei. Insbesondere aus Figur 4 ist ersichtlich,



10

15

20

25

30

- 14 -

daB die Mulde 34 sich nicht iliber die gesamte Fliche der
inneren Stirnseite der Bohrung 28 erstreckt. Einerseits
ist die Mulde breiter als die grd8te Breite des Ventil-
teils 26, andererseits darf die Breite der Mulde jedoch
nicht so groB sein, daB das Ventilteil seitlich von der
Offnung des Kanals 30 abgleitet, wodurch der Ventilsitz

seine Funktion verlieren wiirde.

Das riickwdrtige Gehduseteil 25 weist einen nach vorne vor-
stehenden, generell zylindrischen Abschnitt 40 auf, der

so bemessen ist, daB er in die gr&Bere Bohrung 28 des
vorderen Gehduseteiles hineinpaBt. Am hinteren Ende des
riickwdrtigen Géhéuseteils ist ein Gewindestiick 18 mit
AuBengewinde vorgesehen, auf das der Rohrhalter 19 aufge-
schraubt werden kann. Durch einen Teil des riickwdrtigen
Gehduseteils erstreckt sich, &hnlich wie die Bohrung 29

im vorderen Gehiduseteil, eine Bohrung 41, die dem AuBen-
durchmesser der zweiten Nadelkaniile 15 angepaBt ist wund
diese aufnimmtf Die Nadelkaniile 15 ist in der Bohrung 41
mit einem Kleber o.dgl. fixiert. Die Bohrung 41 ist durch
einen Kanal 42 mit kleinerem Querschnitt verlédngert und
steht iiber diesen Kanal mit einer Quernut 44 in Verbindung.
Auf diese Weise besteht ein FliissigkeitsdurchlaB zwischen
der Nadelkaniile 15 und der Quernut 44, die eine Affnung fir
den Fliissigkeitseintritt in diesen Geh&useteil bildet.

In der vorderen Stirnwand des riickwdrtigen Geh&duseteiles
befindet sich genau iiber der Nut 44 eine bogenfdrmige Aus-

nehmung 45.

Das riickwirtige Gehduseteil weist einen &uBeren Ringflansch
46 auf, der sich beim Zusammensetzen der Gehduseteile gegen
den Flansch 33 des vorderen Gehiuseteils legt, so daB die
Stirnseiten beider Flansche miteinander verbunden werden

k&dnnen. Zur Gewidhrleistung eines einwandfreien Flissigkeits-
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flusses durch das Geh#use weist der vorstehende Ansatz <
des riickwdrtigen Gehiuseteiles einen teilweise versenkte

elastomeren Dichtungsring 48 auf.

Nachdem das vordere und das riickwdrtige Gehduseteil unte
richtiger Positionierung des zwischen ihnen eingeschlos:
nen Ventilteils 26 aneinander montiert worden sind, wert
die Flansche 32 und 46 durch Befestigungsmittel, z.B. K-
ber, aneinander befestigt. Der vorstehende Ansatz 40 1&:
innerhalb der gr&Beren Bohrung 28 einen Innenraum um das
Ventilteil 26 herum frei, so daB innerhalb des Gehduses

eine Kammer 50 gebildet wird, die von den Mulden 34 und

und den sie umgebenden Wandungsteilen begrenzt wird. D:
Wand mit der Mulde 34 bildet die Vorderwand der Kammer,

widhrend die Wand mit der bogenfdrmigen Mulde 45 die Ric:

wand der Kammer bildet.

Das Ventilteil 26 besteht aus einem hohlzylindrischen R:
oder Schlauchstiick, das elastisch und zusammendriickbar :
Die Innenwand und die AuBenwand des Schlauchstiicks verl:
im wesentlichen konzentrisch zueinander und beide Enden
Schlauchstiicks sind offen. Dieser Aufbau des Ventilteil:
bewirkt eine bessere Regelung und Gleichfdrmigkeit bei .
Benutzung des Ventils. Beim Zusammenbau wird das Ventil-
teil 26 in der Kammer 50 so angeordnet, daB seine Lange-
achse guer und vorzugsweise rechtwinklig zur Ldngsachse
der Nadelkaniile 14 verlduft. Unter stationdren Bedingun:
d.h. wenn die Flﬁssigkeitédrﬁcke auf beiden Seiten des ~
tilteils 26 im wesentlichen gleich sind, kann sich ein
der Umfangsfliche des Ventilteils an den Kanal 30 anlec
Dieser Kontakt ist dadurch gewdhrleistet, daf die r&uml.
chen Abmessungen wie die Linge der Kammer, die Tiefe de:

beiden Mulden an den einandergegeniiberliegenden Kammer-
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winden und der Durchmesser des Ventilteiles in entspre-
chender Weise aufeinander abgestimmt sind. Bei der Montage
wird das Ventilteil im Innern der Kammer 50 leicht zusammen-
gedriickt. Unter Bezugnahme insbesondere auf Figur 4 sei
darauf hingewiesen,daB die Nut 44 in Querrichtung zur Nadel-
kaniile 14 langer ist als die gr&Bte Ldnge des Ventilteils
26 in dieser Richtung. Hierdurch ist sichergestellt, da8
die Fliissigkeit stets von der Kammer in einen Teil der

Nut 44 und dann durch den Kanal 42 hindurch in die zweite
Kammer 15 flieBen kann, um schlieBlich in den evakuierten
Blutsammelbehilter zu gelangen. Bei diesem Aufbau wird das
Ventilteil im Innern der Kammer 50 stets unter Spannung ge-
halten. Da erwartet wird, daB die Fliissigkeit von der
ersten Nadelkaniile 14 durch das Gehduse in die zweite
Nadelkaniile 15 fliefBt, verhindern insbesondere die Rick-
wand, und besonders die Ausnehmung 45, jegliche andere
Bewegungen des Ventilteils 26 mit Ausnahme der Zusammen-
driickung parallel zur Lingsachse der Nadelkaniile 14. In
Abhingigkeit von den jeweiligen Breiten 34 und 45 kann

eine gewisse seitliche oder Querbewegung des Ventilteils

26 zuldssig sein. Die Figuren 3 und 4 zeigen demgemd$

das Ventilteil in der SchlieBstellung, die es dann ein-
nimmt, wenn die Driicke an den Offnungen zu beiden Seiten
des Ventilteils im wesentlichen gleich sind oder wenn

der Druck in der Nut 44 gegeniiber dem Druck im Kanal 30
positiv ist. Ein solcher positiver Druck tritt beispiels-
weise auf, wenn aus irgendeinem Grunde der Venendruck des
Patienten unter den Druck der zweiten Nadelkaniile 15 ab-
fillt. Wenn dies eintritt, hat die Flissigkeit in der
Vorrichtung das Bestreben,in den Patienten zuriickzuflieBen.
Der Bberdruck in der Nut 44 bewirkt jedoch, daB das Ventil-
teil 26 gegen die Uffnung des Kanals 30 gedriickt wird und

diese verschlieBt.
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In den Figuren 5 und 6 ist die Wirkungsweise der Vorrich-
tung 10 in Verbindung mit einem angeschlossenen Rohrhalter
19 und einem eingesetzten Blutsammelbeh&dlter 16 dargestellt.
Der Sammelbehilter 16 wird in den Rohrhalter 19 eingescho-
ben, so daB der Stopfen 21 von der hohlen Nadelkaniile 15
durchstoBen wird. Die Nadelkaniile 15, die in den evakuierten
Behdlter eindringt, ist aus Griinden der einfacheren Be-
nutzung und Handhabung an der der Nadelkaniile 14 entgegen-
gesetzten Seite des Geh#uses in axialer Ausrichtung mit

der ersten Nadelkaniile 14 angeordnet. Wenn die zweite
Nadelkaniile 15 in den Vakuumbereich im Innern des Vakuum-
behdlters 16 eingedrungen ist, wird der Druck an der nun
mit dem Innern des Behdlters 16 verbundenen Nut 44 in Bezug
auf den an der Offnung des Kanals 30, also an der gegeniiber-
liegenden Seite des Ventilteils 26, herrschenden Druck nega-
tiv. Dieser negative Druck bewirkt unter Beriicksichtigung
der verbleibenden Widerstands-Kompressionskrdfte im Material
des Ventilteils 26, daB das Ventilteil in Querrichtung zu
seiner Achse elastisch zusammengedriickt wird bzw. elastisch
zusammenfillt und sich in die Mulde 45 eindriickt, wodurch
der Dichtungsangriff der AuBenfldche des Ventilteiles an
der Offnung des Kanales 30 aufgehoben wird und das Ventil-
teil sich von dieser Offnung entfernt. Zu dieser Zeit ist
die Nadelkaniile 14 bereits in die Vene des Patienten ein-
gestochen worden, so daB das Blut nun durch die Nadelkaniile
14 hindurch in die Kammer 50 flieBen kann, da das Ventil-
teil 26 gedffnet ist. Das Blut flieBt nun weiter in die

Nut 41, den Kanal 42 und gelangt durch die Nadelkaniile 15
schlieBlich in den Sammelbehilter 16. Die in Figur 6 dar-
gestellten Pfeile geben die FlieBSrichtung des Blutes durch
die Vorrichtung 10 an. Da die Linge der Nut 44 grdBer ist
als die Linge des Ventilteils 26,umstromt das Blut das

Ventilteil. Bei gedffnetem Ventil f&1llt das Ventilteil 26
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in einen flacheren Zustand zusammen als bei gedffnetem
Ventil, bei dem es abdichfend gegen den Ventilsitz driickt.
Sollte ein RiickfluB von Blut oder einer anderen Fliissig-
keit auftreten, springt das Ventilteil 26 elastisch zuriick
und legt sich dabei gegen den Ventilsitz, der von dem die
bffnung des Kanals 30 umgebenden Rand gebildet wird. Da-
durch wird der FliissigkeitsfluB unterbunden. Wenn der Be-
nutzer der Vorrichtung -genug Blut in den Behdlter 16 hat
einflieBen lassen, wird der gefiillte Behdlter 16 abgenom-
men und der Unterdruckzustand in der Nadelkaniile 15 be-
endet. Das Ventilteil 26 reagiert auf diese Druckédnderung
und springt in den Ursprungszustand zuriick, indem es die
Offnung des Kanals 30 verschlieBt. Es sei darauf hingewiesen,
daB die Federkraft des zusammendriickbaren Ventilteils hin-
reichend groB sein sollte, um das Ventil auch dann geschlos-
sen zu halten, wenn die Nadelkaniilé 14 in der Vene des
Patienten verbleibt. Die von dem Ventilteil 26 ausgelibte
Druckkraft muf dann grdBer sein als der zu erwartende
maximale Venendruck, der bei normaler Benutzung der Blut-

entnahmevorrichtung auftritt.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel ist in Figur 7 dargestellt.
Die Anderung betrifft hauptsdchlich die Position der Nadel-
kaniile an dem vorderen Gehduseteil. Die Nadelkaniile 14a ist
in eine Bohrung 29a eingeschoben, die sich vollstédndig
durch das vordere Gehduseteil 24a hindurch erstreckt. Die
Nadelkantile 14a ist in der Bohrung 29a mit geeigneten Be-
festigungsmittel fixiert, so daB die riickwértige Offnung

60 der Hohlkaniile ein kurzes Stiick in die Kammer 50a hin-
einragt und dort den Ventilsitz fiir den Angriff des Ven-
tilteils 26a bildet. Wie bei dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel kann dieser Ventilsitz an Offnung 60 ebenfalls bo-

genfdrmig gekriimmt sein, so daB er sich an die Umfangs-
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flidche des Ventilteils 26 anschmiegt.

Das Ventilteil besteht vorzugsweise aus elastomerem Material,
das hinreichend weich ist, um unter dem EinfluBl einer nie-
drigen Druckdifferenz auf beiden Seiten des Ventilteils
zusammenzufallen. Wenn einem Patienten Blut abgenommen wird,
betridgt die Druckdifferenz, die das Ventilteil zum Zusammen-
driicken bringen und seinen Kontaktbereich von dem Dich-
tungseingriff entfernen muB, im Bereich von etwa 30 bis

70 mm Quecksilbersdule (40 bis 93 mbar). Vorzugsweise be-
steht das elastomere Material des Ventilteiles aus Sili-
kongummi. Bei einer praktisch ausgesfiihrten Vorrichtung

hat das Ventilteil einen Innendurchmesser von 3,38 mm,

eine Wandstirke von 0,51 mm und eine L&nge voOn 3,18 mm.

Die Hirte dieses Schlauch- oder Rohrstiicks betrdgt ca.

50 bis 70 Shore A.

Die beschriebene Mehrnadel-Entnahmevorrichtung enthdlt

eine RiickfluBsperre, die einfach zu montieren und kosten-
giinstig herzustellen ist und die zuverldssig funktioniert.
Das Ventilteil reagiert hinsichtlich der Offnungs- und
SchlieBdriicke vorhersehbar und reproduzierbar und bewirkt
auf einfache Weise eine gute Druckabdichtung. Die Konsistenz
des Ventilteiles bewirkt geringe Exemplarstreuungen und

eine ordnungsgemdBe Funktion bei der Verwendung.
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