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(54) Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apa

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la protectia metalelor de
coroziune 1n apd si poate fi utilizatd pentru a
inhiba coroziunea in sistemele inchise ale
conductelor de otel.

Procedeul de protectic a otelului de
coroziune in apid constd in introducerca in

2
mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat
de calciu si 25-300 mg/1 de molibdat de sodiu.
Rezultatul tehnic al inventiei constd in
reducerea vitezei de coroziune a otelului in
apa.
Revendicari: 1



(54) Process for corrosion protection of steel in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the corrosion
protection of metals in water and can be used
for corrosion inhibition in closed steel pipeline
systems.

The process for corrosion protection of
steel in water consists in introducing 50-150
mg/L. of calcium borogluconate and 25-300

2
mg/L of sodium molybdate into the corrosive
medium.

The technical result of the invention
consists in reducing the corrosion rate of steel
in water.

Claims: 1

(54) Cioco0 3a1UTHI CTAJIU OT KOPPO3UH B BoJe

(57) Pedepar:
1

W300peTcHHE  OTHOCHTCA K 3AIIUTC
METAJUIOB OT KOPPO3HH B BOJC H MOXKCET OBITh
HCTONB30BAHO A HHTHOUPOBAHHA KOPPO3HH
B 3aMKHYTBIX CHCTCMAX CTAJIbHBIX

TPYOOIPOBOIOB.
Croco0 3ammTsl CTaIM 0T KOPPO3UH B BOAC
COCTOHT BO BBCIACHHH B KOPPO3ZHOHHYIO CPEIy

2
50-150 mr/m OOpOrIFOKOHATA KANBIUA H 25-
300 Mr/x MombnaTa HATPHSL
Texaudeckuii  pe3ynbTar  H300pPCTCHHA
COCTOHT B CHIDKCHHH CKOPOCTH KOPPO3HH
CTaJ| B BOZC.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publici in redactia solicitantului)

Inventia se referd la domeniul protejarii metalelor de coroziune in apa si poate fi
utilizatd pentru a inhiba coroziunea in sistemele inchise ale conductelor de otel.

Se stie ca apa naturald sau de proces care contine ioni de activare ai clorului si sulfatului
este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului se desfisoard cu vitezi mare. La
Chisindu in apa de la robinet, care confine in mg/l: Ca* - 72,5, Mg?* - 19,5, HCOs™ - 98,0,
SO4% - 204,0, CI' - 57,0 cu un continut total de sare de 0,457 g/l, viteza de coroziune a
otelului St. 3 la 8 ore de testiri este mare, ajungind la 21 g/m?-zi. Pe misurd ce timpul de
expunere creste, viteza de coroziune scade (de exemplu pand la 12 g/m? zi la 24 de ore, 66
g/m’-zi la 72 ore si 4 g/m*-zi la 240 ore), datoritd formdrii peliculei de oxid-hidroxid pe
suprafata de corodare a produselor de coroziune, precum si a calcitului CaCOs. Ionii de
SO4* provoacid o coroziune generald, destul de uniformi. Totusi, pe suprafata interioard a
tevilor se pot forma ciupituri adanci datoriti prezentei ionilor de clor activi in apa. In plus,
fierul ionizat, care trece in apd, se acumuleazd acolo, afectand calitatea sa (ITapmytux B.
B., oarosa H. C., Arapecsa JI. H., Bomomgura I'. @©., Jlozan B. U, bomora O. A.,
IM3poamsy H. B. MHrnbuposaHue TIFOKOHATOM KAJBIHS KOPPO3HH yriaepoanctoii cramu Cr.
3 B BOZAC. DICKTPOHHASL 00paboTka Matepuaion, 1999, No 1, p. 43-55).

Este cunoscutd utilizarea borogluconatului de calciu ca inhibitor al coroziunii [1]. S-a
constatat ¢ proprictitile inhibitoare ale compusului sunt imbunititite la cresterea
concentratiei acestuia.

Dezavantajul acestui inhibitor este urmitorul. in apa distilati, care contine mai putini
sare decat apa de la robinet, efectul borogluconatului de calciu este mai pronuntat. In apa de
la robinet, in special in cazul circulatiei fortate a unui mediu coroziv, efectul este mult mai
scazut. In acelasi timp, existi o scidere foarte inegald a pierderii de coroziune in timp:
actiunea sa descori slibeste odata cu cresterea timpului de expunere a probei, ceea ce este
nedorit; se observa o diferentd in valorile lui y. La concentratii scizute ale inhibitorului (de
5-200 mg/1), efectul sau este neglijabil.

Deoarece borogluconatul de calciu este o substantd destul de costisitoare, pentru
reducerea costului inhibitorului, dar in acelasi timp pentru cresterea efectului sidu de
inhibare al coroziunii, este logic sd se giseascd aditivii necesari pentru borogluconatul de
calciu pentru a reduce concentratia acestuia §i a conduce la o inhibare mai mare a
procesului de coroziune.

Problema pe care o rezolva inventia este de a miri rezistenta la coroziune a sistemelor
inchise ale conductelor de otel, in care purtitorul este apa.

Problema propusi este rezolvatd prin procedeul de protectic a otelului de coroziune in
apd, care consta in introducerea in mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu
Ca,B>C15H20045 51 25-300 mg/l de molibdat de sodiu Na;MoOj.

Rezultatul tehnic al inventiei propuse este o reducere semnificativd a pierderilor la
coroziune, asigurarea suprimdrii uniforme a coroziunii in timp, reducerea costului
inhibitorului si simplitatea prepararii sale, datoritd introducerii suplimentare a molibdatului
de sodiu in compozitia sa.

Testele la coroziune ale probelor cu dimensiunile de 5072573 mm au fost efectuate cu
imersie completd in solutie 1a aceeasi adancime cu accesul acrului. Rugozitatea lor initiald a
fost stabilitd prin slefuire. Pierderile 1a coroziune au fost inregistrate gravimetric. Efectul de
actiune al inhibitorului a fost cantitativ evaluat prin viteza de coroziune k, g/m” - zi si
valoarea coeficientului de inhibare y = ki/k, unde ki, k sunt vitezele de coroziune a
metalului, respectiv cu si fiard utilizarea inhibitorului. Acest coeficient indicd de cate ori
viteza de coroziune se micsoreaza ca urmare a actiunii inhibitorului.

Efectul concentratiei inhibitorului si a timpului de incercare asupra vitezei de coroziune
k, g/m? - zi si a coeficientului de inhibare v este prezentat in tabel.

Din datele prezentate se poate observa cd atunci, cand se utilizeazd numai
borogluconatul de calciu cu o concentratie de 50-150 mg/l, valoarea maximd a lui y nu
depaseste mirimea de 6,3 (la 150 mg/l, dupd 24 de ore de testiri), iar valoarca
coeficientului y este extrem de neuniformi in timpul expunerii (de exemplu, 1a 8 ore si la o
concentratie de 50 mg/l, v = 4,2, iar la 120 de ore de expunere, valoarea sa scade aproape de
doud ori - pand la 2,8).
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4

Introducerea suplimentard in mediul coroziv intr-o cantitate micd a molibdatului de
sodiu, chiar si la concentratii scizute de borogluconat de calciu, duce la o scidere a
pierderilor la coroziune si la o egalizare mai mare a valorilor coeficientului de inhibare in
timp. Deci, ciAnd concentratia de borogluconat de calciu este de 50 mg/l, valoarca maximi a
lui v nu depiseste 4.2 1a 8 ore de testiri, scizind la 120 ore pana la 2,8. Addugand in mediu
numai 25 mg/l de molibdat de sodiu, valorile coeficientului de inhibare cresc la valorile de
5,4 si 4.8 respectiv. Un efect si mai vizibil asupra suprimérii procesului de coroziune il
reprezintd concentratiile mai mari de molibdat de sodiu.

Tabel
Efectul compozitiei inhibitorilor asupra parametrilor procesului de coroziune a otelului

St. 3 in apa
Concentratia Timpul Viteza de Coeficientul de inhibare,

incercérilor, h

coroziune, k, g/m? -

inhibitorilor, mg/1 7 Y
8 21.0 -

. 24 12,0 ]
7 6.6 ]

120 4.6 ]

Borogluconatul de 28 4 25 ’806 i’%
calciu (BGC) 50 120 1’64 2’8
8 41 5.1

BGC 100 24 2.4 5.0
120 1.3 3.5

8 3.3 6.36

BGC 150 24 2.4 5.0
120 1,0 4,6

8 6.8 3.1

Na;MoOs 25 24 2.67 45
120 0.78 5.90

8 4.84 134

Na;MoO4 100 24 1.82 6.6
120 0.64 72

8 6.0 3.50

NazMoO, 200 24 1.97 6.1
120 0.83 5.54

8 147 .70

Na;MoO4 300 24 2.82 425
120 0.98 47

BGC 50+ NaMoO, 284 ggg g"l‘g
25 120 0.96 438
BGC 50+ NaMoO, 284 ié g’;z
100 120 0,75 6.13
8 3.0 7.00

EGE\:/[oo 200 0 24 1,76 6.8
a2VI00 120 0,74 6,2

BGC 50+ NaMoO, 284 %gg g’g’g
300 120 0.58 7.93
BGC 100+ Na;MoO, 284 f;i ;g
25 120 0.66 6.97
BGC 100+ Na;MoO, 284 %ig 88’287
100 120 0.58 7.93
BGC 100+ Na;MoO; 8 2.8 9.1
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5
200 24 1,36 3,82
120 0,53 8,67
BGC 100+ Na;MoOs y F g
300 > 5 267
120 0,53 8,67
] 2,13 9,36
2BSGC 150+ NaMoO4 24 1,25 9,60
120 0,52 8,85
8 2,06 10,2
]13(%(3 150+ Na;MoO4 24 1,2 10,00
120 0,48 9,58
8 1,94 10,82
2B(%C 150+ Na;MoO4 24 1,16 10,34
120 0,41 11,22
8 1,79 11,73
];&J)C 150+ NarMoQO4 2% 1,11 10,81
120 0,44 10,45

Limita inferioard a concentratiei de borogluconat de calciu este de 50 mg/l, deoarece 1la
o valoare mai micd, inhibarea coroziunii otelului scade. Limita superioard a concentratici de
borogluconat de calciu, cu scopul economisirii, 0 alegem de 150 mg/l, la care se intensifica
suprimarea procesului de coroziune.

Limita inferioard a concentratici de molibdat de sodiu trebuic si fie de 25 mg/l,
deoarece la continutul sdu mai scizut, coeficientul de inhibare creste nesemnificativ. Limita
superioard a concentratiei de molibdat de sodiu trebuie consideratd de 300 mg/l, deoarece
mdrirea ei in continuare nesemnificativ mareste inhibarea coroziunii, insi duce la cresterea
costului inhibitorului.

Astfel, a fost elaborat un inhibitor eficace, destul de ecologic impotriva coroziunii
otelului In apd, care permite semnificativ de a micsora pierderile la coroziune - pand la
11,7 ori.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Mapmytun B.B., [Moxrosu H.C., Cuaensrukosa C.I1., Boroxuna I'.®. Marnduposanue
OOPOTIIOKOHATOM KABITHA KOppo3uu yriepoaucroit cramu Cr. 3 B Bome. Kopposmsa B
VCIOBHAX €CTECTBCHHOW a3palliii W INPHHYAWUTCIBHON KOHBEKIMH. OJICKTPOHHAS
00paboTka maTepuaios. 1999, Ne 5, p. 42-56

(57) Revendicari:
Procedeu de protectie a otelului impotriva coroziunii in apd, care constd in introducerea

in mediul coroziv a 50-150 mg/l de borogluconat de calciu si 25-300 mg/l de molibdat de
sodiu.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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