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ES 2 288 859 T3

DESCRIPCION

Aparato para registrar informacién de bisqueda de imagenes dindmicas, y dispositivo de bisqueda de imagenes
dindmicas.

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato para generar informacion para la recuperacién de un video (un aparato
de generacion de informacién para recuperar video) y a un aparato para la recuperacién de un video (un aparato para
recuperar video), y mds en concreto se refiere a un aparato para generar informacién de recuperacion de video y a un
aparato para la recuperacion de video, capaces de recuperar y extraer eficazmente una escena deseada, de entre una
pluralidad de escenas que constituyen un video.

Arte previo

Con las mejoras en el rendimiento de los ordenadores, la realizacién de un aparato de almacenamiento con gran
capacidad, la expansion de una estructura de comunicacién y otros progresos, se ha utilizado ampliamente un servicio,
o similar, que mantiene una base de datos de gran cantidad de imédgenes y distribuye el video necesario cuando surge
tal necesidad. Desde que la tecnologia para digitalizar un video ha progresado, una persona puede construir una base
de datos de videos.

Cuando ha sido construida una base de datos de videos, como recuperar un video deseado a partir de aquella se
convierte en un problema. La presente invencién se refiere una mejora sobre tal tecnologia para la recuperacién de un
video.

El término “video” utilizado en la presente especificacion, incluye tanto los tipos de datos de video no procesados y
constituidos por sefiales RGB (Red, Green and Blue; rojo, verde y azul), como los tipos de datos de video digitalizados
y codificados de acuerdo con un formato de compresién de video tal como MPEG (Moving Picture Experts Group;
grupo de expertos en imagenes en movimiento) o similar.

El término “escena” significa una unidad constituyente de un video, que incluye una pluralidad de imdgenes de
video y, por ejemplo, de un video obtenido de una vez rodando desde el comienzo al final de la grabacién, o de un video
para el que la edicién ha finalizado, una longitud del video separada con dos puntos de edicién en ambos extremos de
esta. Un punto de edicién incluye, en un caso, efectos especiales tales como atenuar y disolver. Ademads, una escena
puede incluir una pluralidad de escenas.

El término “un punto de cambio de escena” significa una posicion en el eje temporal, en el que se cambia de escena,
y una imagen delantera inmediatamente posterior a que una escena es conmutada, es aludida como “una imagen de
cambio de escena”.

El término “imagen clave” significa una imagen distintiva utilizada en recuperacién u otro proceso o similar, que
representa una escena o la totalidad de un video.

Los datos de un video son “contenidos” constituidos de informacién de imagen, que cambia a lo largo del eje
temporal. Los datos del video constituyen un objeto de recuperacién en su totalidad. Por lo tanto, el método mds
sencillo para la recuperacién de un video deseado es seleccionar un video deseado, mediante la visualizacién de la
totalidad de un video. Sin embargo, requiere un tiempo ver la totalidad de un video. Por lo tanto, cuando se incrementa
el numero de videos registrados en la base de datos, requiere un tiempo extremadamente largo recuperar un video
deseado. Por consiguiente este método no es realista.

En un método adoptado generalmente para la recuperacién eficiente de un video, se prepara diversas clases de
informacidn para recuperar contenidos representativos (informacién de recuperacion) de respectivos videos, de modo
que sea de uso fécil en la recuperacién de las respectivos videos, y la recuperacion se lleva a cabo en base a la
informacidn de recuperacion.

La informacién utilizada como informacién de recuperacion incluye informacién anexa a un video (informacién
anexa), informacion que expresa caracteristicas de un video (informacién caracteristica) e informacién que expresa el
perfil de un video (informacién del perfil). La informacion anexa incluye un titulo o un texto descriptivo preparado,
que acompaia a un video. La informacién caracteristica incluye informacién que expresa caracteristicas del video,
tal como la frecuencia de un valor de luminancia derivado de una sefial del video, informacién del movimiento en-
tre imagenes, o similar. La informacién del perfil incluye informacién de puntos de cambios de escena, imdgenes
clave, o similares, que estdn determinados por la informacién caracteristica de un video, o por una entrada desde el
exterior.

De la informacion descrita arriba, la informacién caracteristica es especialmente practica e importante. Por ejem-
plo, puede seleccionarse una imagen clave que representa un video, mediante utilizar informacién caracteristica. La
informacion caracteristica se digitaliza facilmente, y si una caracteristica de un video deseado estd digitalizada en
forma de informacién caracteristica, puede ser facil extraer un video que tenga una caracteristica coincidente con una
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informacién caracteristica solicitada. En la siguiente descripcion, el término “informacion de recuperacién” se refiere
a la informacion caracteristica.

En general un video incluye varias escenas. Cuando un dispositivo de recuperacién recupera un video, la recupe-
racion se lleva a cabo para detectar una imagen deseada o una escena deseada incluidos en un video, incluidas en un
video, de entre uno o entre una pluralidad de videos que son objeto de recuperacién. Un método fundamental para
detectar una imagen o una escena deseadas en un video, utilizando informacién de recuperacion, es seguir un procedi-
miento en el que se obtiene por adelantado la informacién de recuperacion relativa a las imagenes o la informacién de
recuperacion relativa a las escenas, y se selecciona una imagen o una escena en base a tal informacién de recuperacion.

En relacién con este punto, se revela un aparato y un proceso en la Patente Japonesa no examinada nimero 9 -
284 702, donde una suma total de vectores en movimiento de cada imagen, y una continuidad de una pluralidad de
pequefias regiones que constituyen una imagen son adoptadas, en una imagen y entre imigenes, como caracteristica
de una imagen para la deteccién de un punto de cambio de escena.

Ademds, se revela un método de control en la Patente Japonesa no examinada nimero 7 - 38 842, en un caso en
que se utiliza el promedio de la magnitud de vectores de movimiento, en histogramas de color de imdgenes en cada
escena, como caracteristica de la escena, y se visualiza una imagen representativa de cada escena como un indice de
imagen.

Si se fabrica un aparato teniendo en consideracion tales técnicas del arte previo, para almacenar informacién al
objeto de recuperar un video (un aparato de almacenamiento de informacién para la recuperacion de video) y un
aparato para recuperar un video (un aparato para recuperar un video), el aparato serd como se muestra mas abajo.

En referencia a la figura 1, se considera un aparato para el almacenamiento de informacién de recuperacién de
video, que incluye: una seccion de andlisis 601 para analizar datos introducidos de video, al objeto de dividir los datos
en escenas y entregar informacion que expresa una estructura de video tal como las posiciones que dividen la escena
(cambio de escena); una seccién de generacidon de informacidn de recuperacidon 602 para una unidad de imagen, co-
nectada para recibir una salida de la seccién de andlisis 601 y datos de video introducidos, y para generar y entregar
informacién resumida de un video, tal como la suma total de vectores de movimiento correspondientes a cada una de
las imagenes en una escena, como informacién de recuperacién en base a la informacién de la estructura del video y
a los datos del video entregados de la seccion de andlisis 601, una seccién de generacién de informacién de recupera-
cién 603 para una unidad de escena, conectada para recibir una salida de la seccién de generacién de informacién de
recuperacién 602 para una unidad de imagen, y generar y entregar informacién resumida tal como el valor promedio
en magnitud de los vectores de movimiento, para la totalidad de una escena, como informacion de recuperacién en
base a la informacién resumida de una unidad de imagen entregada desde la seccién de generacion de informacion
de recuperacién 602 para una unidad de imagen; una seccidon de generacion de informacion de recuperacién 604 para
un video, para disponer, en un formato prescrito, informacién de la estructura del video entregada desde la seccién de
andlisis 601, informacién de recuperacion de cada imagen entregada desde la seccion de generacion de informacién de
recuperacion 602 para una unidad de imagen, e informacion de recuperacion para la totalidad de una escena entregada
desde la seccion de generacion de informacién de recuperacion 603 para una unidad de escena, al objeto de generar
y entregar informacién de recuperacion correspondiente a un video; y una seccién de almacenamiento 605 para al-
macenar el video original y la informacién de recuperacién correspondiente a un video, entregada desde la seccién
de generacion de la informacién de recuperacién 604 para un video, en un estado de relacién mutua, en un medio de
almacenamiento 606.

Noétese que una imagen puede considerarse como una unidad de un video, obtenida por divisién temporal del video.
Asf, una imagen puede considerarse como un ejemplo de un bloque dividido temporalmente.

En esta especificacion se utiliza la notacién de “informacién de recuperacioén de una unidad de imagen” para expre-
sar informacién de recuperacién proporcionada con una imagen como unidad. De forma similar, se utiliza la notacién
de “informacién de recuperacién de una unidad de escena” para expresar informacion de recuperacion proporcionada
con una escena como unidad.

En referencia a la figura 2, se considera el aparato de recuperacién de videos del arte previo, que incluye: una
seccion de lectura 711 para leer informacién de recuperacion de video, y datos de video, desde el medio de alma-
cenamiento 606; una seccién de gestion de la informacién de recuperacién 702, para contener cada informacién de
recuperacion de video suministrada desde la seccién de lectura 701 y recibir una solicitud de informacién de recupe-
racién, para entregar informacién de recuperacién de una unidad de escena y recibir informacién de una unidad de
imagen junto con informacién de la estructura de un video; una seccién de ejecucién de recuperacién 703 para una
unidad de escena, para recibir una solicitud de recuperacién con una escena como unidad, para solicitar informacién
de recuperacion de una unidad de escena, e informacidn de estructura del video, de la seccidn de gestion de la informa-
cion de recuperacion 702, y detectar una escena que satisface las solicitud de recuperacion, en base a la informacion de
recuperacion de una unidad de escena y a la informacién de estructura del video de una escena, recibida, para entregar
informacion sobre la escena detectada; una seccioén de ejecucion de la recuperacion 704 para una unidad de imagen,
para recibir una solicitud de recuperacion con una imagen como unidad, para solicitar informacién de recuperacién
de una unidad de imagen en una escena, e informacién de la estructura del video, de la seccién de gestion de la infor-
macién de recuperaciéon 702, y detectar una escena o una imagen que satisface las solicitud de recuperacién, en base
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a la informacién de recuperacién de una unidad de imagen en una escena, y a la informacion de estructura del video
recibida, para entregar una informacién sobre la escena o imagen detectadas; una seccién de gestién de datos 705 para
extraer y entregar datos de video correspondientes a una escena o imagen detectadas, a través de la seccién de lectura
701, en base a la informacién sobre la escena detectada o a la informacion sobre la imagen detectada, entregada desde
la seccién de ejecucion de la recuperacion 703 para una unidad de escena, y la seccion de ejecucion de recuperacion
704 para una unidad de imagen; y una seccién de control de recuperacién 706, para responder a una instruccion de
recuperacion proporcionada por un operador, al objeto de proporcionar una solicitud de recuperacion a la seccidon de
ejecucion de recuperacién 703 para una unidad de escena, o a la seccién de ejecucién de recuperacién 704 para una
unidad de imagen, y para repetir un proceso que muestra datos del video proporcionados desde la seccion de ges-
tién de datos 705 como resultado de recuperacion, al objeto de entregar el resultado de recuperacién al término de la
recuperacion.

Se tiene que el aparato mostrado en la figura 1 funciona como sigue: cuando se introduce de datos del video, la
seccién de andlisis 601 divide los datos de video en unidades de escena. La seccion de andlisis 601 entrega ademads la
informacidn de la estructura del video.

La seccién de generacion de la informacion de recuperacién 602 para una unidad de imagen, genera informacién
de resumen correspondiente a una imagen en una escena, en base a la informacién de estructura del video entregada
desde la seccién de andlisis 601, y a los datos del video. La seccién de generacién de la informacion de recuperacion
602 para una unidad de imagen, introduce ademads la informacién resumen asi generada, a la seccién de generacién
de informacién de recuperacién 603 para una unidad de escena, y a la seccién de generacién de informacién de
recuperacién 604 para un video, como informacién de recuperacion.

La seccion de generacion de informacion de recuperacion 603 para una unidad de escena, genera informacién de
resumen para una escena completa, en base a la informacién resumen de una unidad de imagen proporcionada desde
la seccién de generacion de informacién de recuperacion 602 para una unidad de imagen. La seccién de generacion de
informacién de recuperacién 603 para una unidad de escena, proporciona ademas la informacién resumen asi generada,
a la seccidn de generacion de informacion de recuperacion 604 para un video, como informacién de recuperacion.

La seccién de generacién de informacién de recuperacién 604 para un video, recibe de la informacién de la es-
tructura del video, la informacién de recuperacién de una unidad de imagen y la informacién de recuperacién para
una escena completa, desde la seccién de andlisis 601, la seccién de generacién de informacién de recuperacion
602 para una unidad de imagen, y la seccién de generacién de informacién de recuperacién 603 para una unidad
de escena, respectivamente, y genera la informacion de recuperacién correspondiente a un video, disponiendo la in-
formacién en un formato prescrito. La seccion de generacién de informaciéon de recuperacion 604 para un video,
proporciona la informacién de recuperacion correspondiente a un video, asi generada, a la seccién de almacenamiento
605.

La seccién de almacenamiento 605 almacena los datos originales del video, y la informacién de recuperacién
proporcionada desde la seccién de generacion de informacién de recuperacién 604 para un video, en el medio de
almacenamiento 606. En este momento, la seccién de almacenamiento 605 une informacién indicativa de que los datos
del video y la informacién de recuperacion, ambos a ser almacenados en aquella, se corresponden mutuamente a uno
0 ambos entre los datos del video y la informacién de recuperacion; o almacena la informacién de la correspondencia
por separado, de los datos del video y la informacién de recuperacion.

En referencia a la figura 2, se asume que el aparato de recuperacién del arte previo funciona del siguiente modo:
al comienzo de la recuperacidn, un operador proporciona una instruccioén de recuperacion a la seccion de control de
recuperacion 706. La seccion de control de recuperacién 706 selecciona la recuperacion de una unidad de escena, o la
recuperacion de una unidad de imagen, en respuesta a la instruccién de recuperacion.

Por ejemplo, se asume que se selecciona la recuperacion de una escena. Entonces la seccién de control de recupe-
racién 706 proporciona una solicitud de recuperacion, a la seccién de ejecucion de recuperacién 703 para una unidad
de escena. La seccién de ejecucion de recuperacion 703 responde esta solicitud para solicitar la informacién de recu-
peracion de una unidad de escena y la informacién de la estructura del video, procedente de la seccion de gestion de la
informacién de recuperacién 702, y recibe la informacién de recuperacion de una unidad de escena y la informacién
de estructura del video, entregadas desde la seccion de gestion de la informacién de recuperacion 702.

La seccién de ejecucion de la recuperacion 703 para una unidad de escena, detecta una escena que satisface la
solicitud de recuperacién proporcionada desde la seccién de control de recuperacién 706, en base a la informacién
de recuperacion y a la informacién de estructura del video, de una unidad de escena. La seccién de ejecucién de la
recuperacién 703 para una unidad de escena, entrega informacién sobre la escena detectada, a la seccidn de gestién de
datos 705.

La seccién de gestion de datos 705 lee los correspondientes datos de video procedentes del medio de almacena-
miento 606, a través de la seccidon de lectura 701, en base a la informacién sobre una escena proporcionada desde
la seccién de ejecucion de la recuperacién 703 para una unidad de escena, para proporcionar los datos de video a la
seccion de control de recuperacién 706.
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La seccidn de control de recuperacién 706 visualiza los datos de video. El operador ve los datos de video mostrados,
para determinar una siguiente politica de recuperacidn, y proporciona una siguiente instruccion de recuperacién a la
seccién de control de recuperacién 706. A continuacion se repite de un proceso similar.

Un video que el operador desea extraer desde la base de datos es extraido de semejante forma, y a continuacion
finaliza la recuperacion. Un resultado de recuperacion es entregado desde la seccién de control de recuperacion 706.

En el arte previo, la informacién de recuperacion de la escena se genera en base a la informacién de recuperacion
de unidades de imagen incluidas en la escena. Esto se debe al acuerdo general de que la unidad minima que constituye
una escena es una imagen.

De esta forma, la informacién de recuperacion de la escena se genera en base a la informacién de recuperacién
de unidades de imagen, y después puede utilizarse las caracteristicas espaciales de cada imagen, obtenidas mediante
dividir la imagen en pequefias regiones (informacién de recuperacion de unidades de bloque de una pantalla divi-
dida), como informacién de recuperacién. Sin embargo se ha encontrado un problema consistente en que, en un
aparato del arte previo, no puede manejarse las caracteristicas espaciales del video sobre una escena completa, que
tiene una longitud en el eje temporal. En la presente especificacion, tales caracteristicas espaciales del video so-
bre la totalidad de una escena, son aludidas como “informacién de recuperaciéon de una unidad de bloque dividido
espacialmente”.

Por ejemplo, considérese un caso en el que se extrae una escena que tiene una caracteristica consistente en que se
muestra un objeto en movimiento enérgico, en una parte intermedia de la pantalla. En el arte previo no habia posibilidad
de extraer tal escena a partir de la informacién de recuperacion de una unidad de escena, sino que se presentaba la
necesidad de recuperar utilizando informacién de recuperacion unida a cada una de las imdgenes incluidas en una
escena. Por esta razon, en el arte previo tal recuperacion se llevaba a cabo con una eficiencia muy baja.

El documento EP 0 878 767 revela un método y un aparato de recuperacién de imagen, en los que las caracte-
risticas (por ejemplo el promedio de color) son extraidas desde las imdgenes de entrada, y convertidas en una serie
caracteristica que es temporalmente comprimida y almacenada, para la recuperacién mediante la comparacién en una
base de imagen, con caracteristicas correspondientes de imdgenes a ser recuperadas.

El documento XP 000 571 334 revela una técnica para buscar en un video, caracteristicas de secuencia de imagen
en cambios de toma, definiéndose una toma como una sola parte continua de un video realizada por una cdmara, y
siendo un cambio de toma limitrofe entre tomas consecutivas. La caracteristica, sea el promedio de color, es codificada
y almacenada para la bisqueda de video sobre una base de de imédgenes.

El documento WO 98/55 942 revela un sistema de indexacion de video, que analiza contenidos de un video fuente,
y desarrolla una tabla de contenidos utilizando imédgenes seleccionadas. Se detecta cortes de video entre una escena y
otra, y se selecciona imagenes clave para la creacién de un indice visual, desde el que un usuario puede llevar a cabo
la seleccién de imagen.

El documento XP 000 703 541 revela una técnica de indexacidn espacio-temporal de secuencias de video de rector
cuantificado (VQ). Las imdgenes de una secuencia de video comprimida VQ se representan mediante un mapa de uso,
un conjunto de etiquetas VQ y un conjunto de vectores de movimiento. La secuencia se divide en tomas y cada toma se
indexa de acuerdo con el contenido espacial de una imagen representativa comprimida, y de acuerdo con el contenido
temporal, asi como con el movimiento y las operaciones de la cdmara dentro de la toma.

La presente invencion se ha realizado a la luz del problema descrito arriba, y es un objetivo de la presente invencién
proporcionar un aparato de generacion de informacién de recuperacion de video, y un aparato de recuperacion de
video, capaces de llevar a cabo de forma eficiente la recuperacién de un video utilizando un nuevo indice que expresa
con exactitud una caracteristica de una escena.

Revelacion de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la invencién, se proporciona un aparato de generacién de informacién de recu-
peracién de video, se genera informacién de recuperacion para recuperar datos de video, formados por una o mas
escenas divididas temporalmente en una pluralidad de imdgenes sucesivas, comprendiendo el aparato: una seccién
de generacion de informacidn de recuperacion, para generar informacién de recuperacion correspondiente a cada una
de las mencionadas una o mas escenas, en base a los mencionados datos del video, donde la mencionada seccion
de generacion de informacién de recuperacion comprende: un primer medio de generacion de informacion resumen,
para formar, para cada una de las mencionadas escenas, una pluralidad de bloques divididos espacialmente, mediante
dividir temporalmente la escena a lo largo del eje temporal en una pluralidad de imédgenes, dividiendo igualmente la
totalidad de las mencionadas imdgenes de la escena espacialmente, en bloques divididos, y combinando los bloques
divididos en las posiciones correspondientes en las respectivas, de la mencionada pluralidad de imagenes, para formar
un mencionado bloque de la escena dividido espacialmente, para generar informacion resumen en unidades de un blo-
que de la escena dividido espacialmente, la informacién de recuperacion comprendiendo la mencionada informacién
resumen.
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La informacién resumen se genera a partir de los bloques divididos espacialmente obtenidos mediante dividir cada
una de las escenas. Esta informacion resumen ha sido introducida en la presente invencién, por primera vez en el arte,
y es diferente respecto de la informacién obtenida solo a partir de un bloque dividido temporalmente. Esta informacién
resumen se obtiene desde un bloque dividido espacialmente, que forma solo una parte del video en el dominio espacial,
pero se extiende sobre la totalidad de la escena en el eje temporal. Por lo tanto, esta informacién resumen expresa una
caracteristica espacial de las escenas, sobre la totalidad de la escena en el eje temporal. Mediante el uso de este nuevo
indice, la recuperacion se lleva a cabo eficientemente poniendo mas énfasis sobre una caracteristica espacial del video
parcial en movimiento, que sobre una caracteristica temporal de esta.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, se proporciona un video deseado utilizando informacién de recupe-
racion correspondiente a cada una de las una, o mds, escenas que forman los datos del video, donde los mencionados
datos del video estan relacionados con la mencionada informacién de recuperacién, y la mencionada informacién de
recuperacién comprende, para cada una de las mencionadas escenas, informacién resumen en unidades de bloques
divididos espacialmente, mediante dividir temporalmente la escena lo largo del eje temporal en una pluralidad de
im4genes, dividiendo espacialmente la totalidad de las mencionadas imagenes de la escena del mismo modo, en blo-
ques divididos, y combinando los bloques divididos en posiciones correspondientes sobre respectivas imagenes, de
la mencionada pluralidad de imigenes, para formar un mencionado bloque de la escena dividido espacialmente, al
objeto de generar la informacién resumen en unidades del mencionado bloque de la escena dividido espacialmente,
comprendiendo el aparato: medios de gestion de la informacion, para leer y gestionar la mencionada informacién de
recuperacion; y primeros medios de recuperacion de escena, conectados a los mencionados medios de gestién de in-
formacion, y sensibles a una primera solicitud de recuperacion, para recuperar una escena que satisfaga la mencionada
primera solicitud de recuperacion, utilizando la mencionada informacién resumen, en unidades de un bloque dividido
espacialmente incluido en la mencionada informacién de recuperacion.

Breve descripcion de los dibujos

la figura 1 es un diagrama de bloques esquematico, de un aparato imaginario del arte previo, de registro de infor-
macién de recuperacion de video;

la figura 2 es un diagrama de bloques esquemdtico, de un aparato imaginario del arte previo, de recuperacion de
video;

la figura 3 es un diagrama de bloques de un aparato de almacenamiento de informacion de recuperacién de video,
relativo a una realizacion de la presente invencion;

la figura 4 es una representacién que muestra un proceso en el que un video es dividido en escenas, en el aparato
de almacenamiento de informacion de recuperacion video, relativo a la realizacion de la presente invencion;

la figura 5 es una representaciéon que muestra un proceso en el que la informacién de recuperacién de una unidad
de bloque dividida temporalmente, es generada en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacion de
video, relativo una realizacién de la presente invencion;

la figura 6 es una representacion que muestra un proceso en el que la informacién de recuperacién de una unidad
de bloque dividido espacialmente, es generada en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacion de
video, relativo a la realizacién de la presente invencion;

la figura 7 es una representacion para describir un concepto de la informacién de recuperacion de una unidad de
escena, en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacién de video relativo la realizacién de la presente
invencion;

la figura 8 es una representacion para describir un concepto de la informacién de recuperacion de una unidad de
bloque dividido espacialmente, en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacién de video relativo a
la realizacién de la presente invencion;

la figura 9 es una representacion para describir un concepto de la informacién de recuperacién de una unidad de
bloque dividido espacialmente, excluyendo redundancia, en el aparato de almacenamiento de informacién de recupe-
racién de video relativo la realizacién de la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama de bloques, de un aparato de recuperacion de video relativo a la realizacién de la
presente invencion;

la figura 11 es una representacion grafica que muestra una escena de referencia en la recuperacion por similitud,
utilizando informacion de recuperacion de unidad de escena;

la figura 12 es una representacion grafica que muestra una escena en recuperacién por similitud, utilizando infor-
macién de recuperacion de unidad de escena;
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la figura 13 es una representacion grafica que muestra otra escena en recuperacion por similitud, utilizando infor-
macién de recuperacion de unidad de escena;

la figura 14 es una representacion grafica que muestra una escena de referencia en recuperacion por similitud, que
utiliza informacién de recuperacién por unidad de bloque dividido espacialmente;

la figura 15 es una representacion grafica que muestra una escena en recuperacién por similitud, que utiliza infor-
macion de recuperacién por unidad de bloque dividido espacialmente;

la figura 16 es una representacion grafica que muestra otra escena en recuperacion por similitud, que utiliza infor-
macién de recuperacion por unidad de bloque dividido espacialmente;

la figura 17 es una representacién para mostrar un concepto de almacenamiento de informacién de recuperacién
de unidad de escena, y almacenamiento selectivo de informacién de recuperacién de una unidad de bloque dividido
espacialmente, en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacion de video, relativo la realizacién de la
presente invencion;

la figura 18 es una tabla que muestra el significado de un valor de un indicador que especifica el nimero de
divisiones;

la figura 19 es una representacion que expresa un concepto de almacenamiento de la informacién de recuperacion
de escena, y el almacenamiento jerdrquico de la informacion de recuperacién de una unidad de bloque dividido espa-
cialmente, en el aparato de almacenamiento de informacién de recuperacién de video, relativo a la realizacién de la
presente invencion,

la figura 20 es una representacién que muestra una divisién ejemplar, cuando una imagen es dividida en 22 partes;
la figura 21 es una representacién que muestra una divisién ejemplar, cuando una imagen es dividida en 2° partes;
la figura 22 es una representacion que muestra una divisién ejemplar, cuando una imagen es dividida en 2* partes;
la figura 23 es una representacion que muestra una divisién ejemplar, cuando una imagen es dividida en 23 partes;
la figura 24 es una representaciéon que muestra una divisién ejemplar, cuando una imagen es dividida en 2° partes;

la figura 25 es una representacién que muestra una base de datos de video, en la que los datos de video se almacenan
divididos en unidades de escena.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

La figura 3 muestra un diagrama de bloques de un aparato de almacenamiento de informacién de recuperacién
de video 40 relativo a la realizacién. En referencia a la figura 3, el aparato de almacenamiento de informacién de
recuperacién de video 40 incluye: una seccion de andlisis 101 para recibir datos de video, y analizar una estructura
de un video para dividir los datos en escenas y entregar informacion de la estructura del video, tal como puntos de
cambio de escena: una primera seccién de generacion de la informacién de la recuperacién 102 para recibir los datos
del video, el informacién de estructura de video entregada desde la seccién de andlisis 101, y generar y entregar infor-
macién resumen de datos de video, de cada una de las imédgenes incluidas en una escena (informacién resumen con un
bloque dividido temporalmente como imagen, en una unidad), una segunda seccién de generacién de la informacién
de recuperacion 103, para recibir la informacién de la estructura de video entregada desde la seccion de andlisis 101
y los datos del video, y generar y entregar informacion resumen de un bloque dividido espacialmente, constituido por
datos de video en la misma posicién del bloque dividido, de la totalidad de las imagenes en una escena, como infor-
macién de recuperacion de cada una de las escenas; una tercera seccioén de generacioén de informacion de recuperacion
104, para recibir como entradas la informacién resumen de cada una de las imdgenes (bloques divididos temporal-
mente) en una escena entregada desde la primera seccién de generacion de informacion de recuperaciéon 102, y/o la
informacién resumen de cada uno de los bloques divididos parcialmente en una escena, entregada desde la segunda
seccion de generacion de informacidn de recuperacion 103, generar y entregar informacién resumen de toda la escena
en base a la informacién resumen procedente de la primera seccién de generacién de informacién de recuperacién
102 y/o a la informacion resumen procedente de la segunda seccidn de generacion de informacién de recuperacion
103; una cuarta seccién de generacién de informacion de recuperacién 105 para disponer la informacién resumen
entregada desde la primera seccién de generacién de informacién de recuperacién 102, la informacién resumen entre-
gada desde la segunda seccidn de generacién de informacién de recuperacién 103, la informacién resumen entregada
desde la tercera seccién de generacion de informacidén de recuperacion 104 y la informacién de estructura del video
entregada desde la seccién de andlisis 101, en un formato prescrito para generar de ese modo una informacién de
recuperacién de salida, correspondiente al video; y una seccién de almacenamiento 106 para recibir la informacién
de recuperacion de video, entregada desde la cuarta seccion de generacion de informacion de recuperacién 105 y los
datos del video original, y almacenar la correspondencia de informacién entre la informacién de recuperacion y los
datos originales del video, o similar, uniendo la informacién correspondiente o similar, a uno o ambos de entre la
informacién de recuperacién y los datos originales del video, o la informacion de correspondencia o similar, como
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datos separados procedentes de la informacién de recuperacion y el video original, en un medio de almacenamiento
107.

Los datos de video que maneja un aparato de la presente invencion, pueden ser cualquiera de las sefiales originales
de video tales como sefiales RGB, y datos de video codificados de acuerdo con un formato de compresién de video,
tal como MPEG (Moving Picture Experts Group) u otro similar. En la descripcion de la realizacién se asume por
conveniencia que los datos de video son datos codificados.

En subsiguiente la figura 3 se mostrard una descripcion mds detallada de las funciones de los bloques: la seccién
de andlisis 101 divide un video en pequefias unidades temporales (escenas). Con este objeto, la seccién de analisis 101
lleva a cabo la deteccidn de puntos de cambio de escena, en los datos del video. En este ejemplo, la seccién de andlisis
101 detecta un punto de cambio de escena utilizando informacién de frecuencia en una imagen, en modo predictivo,
de bloques codificados incluidos en los datos del video codificado.

Por ejemplo en referencia a la figura 4, la seccién de andlisis 101 detecta una primera imagen 130 de cambio de
escena, una segunda imagen 132 de cambio de escena, una tercera imagen 134 de cambio de escena y una cuarta
imagen 136 de cambio de escena, de un video 120. De ese modo, la seccién de andlisis 101 divide el video 120 en
una primera escena 140 constituida por datos de video entre la primera imagen 130 de cambio de escena y la segunda
imagen 132 de cambio de escena (incluyendo la primera imagen 130 de cambio de escena), una segunda escena 142
constituida por datos de video entre la segunda imagen de cambio de escena 132 y la tercera imagen de cambio de
escena 134 (incluyendo la segunda imagen de cambio de escena 132), una tercera escena 144 constituida por datos
de video entre la tercera imagen de cambio de escena 134 y la cuarta imagen de cambio de escena 136 (incluyendo
la tercera imagen de cambio de escena 134), y una cuarta escena 146 constituida por datos de video desde la cuarta
imagen de cambio de video 136 hasta la dltima imagen del video 120 (incluyendo la cuarta imagen de cambio de
video 136). Es decir, la seccién de andlisis 101 divide el video 120 en cuatro escenas 140, 142, 144 y 146, en este
ejemplo.

La seccion de andlisis 101 tiene la funcién de entregar informacion que expresa posiciones en los datos del video
en una primera imagen de cambio de escena 130, una segunda imagen de cambio de escena 132, una tercera imagen
de cambio de escena 134, una cuarta imagen de cambio de escena 136, etc., como informacién de estructura del video.

En referencia a la figura 5, la primera seccién de generacion de informacién de recuperacién 102 lleva a cabo
el proceso que se describe mas abajo sobre la escena 160 obtenida mediante dividir los datos de video, en base a la
informacién de estructura de video entregada desde la seccién de andlisis 101, para preparar la informacién resumen
de cada una de las imagenes incluidas en la escena 160. Nétese que la escena 160 incluye datos de video desde una
imagen 162A hasta una imagen 162N.

La primera seccién de generacién de informacion de recuperacion 102 obtiene informacién de frecuencia 166A a
166N de vectores de movimiento, en las respectivas imagenes 162A a 162N. Ademds, la primera seccién de generacién
de informacién de recuperacion 102 obtiene promedios 168A a 168N, de vectores de movimiento en las respectivas
imigenes 162A a 162N.

La informacién de frecuencia 166 y la informacién de promedio 168 asi obtenidas, constituyen aqui una infor-
macién resumen 170 de cada imagen. La informacién resumen se proporciona como una funcién de un nimero de
imagen (es decir, una funcién del tiempo).

La informacién resumen es informacién de recuperacién obtenida por compresion de la informacién distribuida
espacialmente, en cada una de las imdgenes incluidas en la escena 160. Una imagen es una clase de bloque dividido
temporalmente, puesto que una imagen es una unidad obtenida mediante dividir temporalmente un video. Asi, puede
decirse que la informacién resumen 170 es informacién de recuperacién de una unidad de bloque dividida temporal-
mente.

La segunda seccién de generaciéon de informacién de recuperacion 103 recibe la informacién de estructura del
video (informacién sobre posiciones de cambio de escena) entregada desde la seccién de andlisis 101, y los datos
del video. La segunda seccion de generacién de informacién de recuperacién 103 genera informacién resumen de un
bloque dividido espacialmente, utilizando la informacién de estructura de video y los datos del video, del siguiente
modo.

Noétese que el bloque dividido espacialmente es aqui un bloque como el que se describe a continuacién. Todas
y cada una de las imdgenes en una escena estin divididas espacialmente en una pluralidad de bloques divididos del
mismo modo. La totalidad de la pluralidad de bloques, en las posiciones correspondientes de todas las respectivas
imagenes, son denominados colectivamente un bloque de la escena dividido espacialmente. Por lo tanto, cuando una
escena incluye n imdgenes y cada imagen estd dividida espacialmente en m bloques, la escena estd dividida en m
bloques divididos espacialmente, y cada bloque dividido espacialmente incluye n bloques.

Especificamente en referencia a la figura 6, en la segunda seccién de generacién de informacion de recuperacion
103 se aplica el siguiente proceso a la escena 160. Como se ha descrito previamente, se asume que la escena 160
incluye una pluralidad de imdgenes 162A a 162N. Las imdgenes 162A a 162N estdn, cada una, divididas espacialmente
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en M bloques divididos, donde un bloque dividido significa cada una de las pequefias regiones obtenidas cuando el
plano del video se divide en una pluralidad de partes. Por ejemplo, la imagen 162A mostrada en la figura 6 estd dividida
en una pluralidad de bloques divididos 180A1 a 180AM. Esto aplica a cada una de las otras imdgenes 162B a 162N.

Un bloque dividido espacialmente, de la escena 160, estd formado a partir de bloques divididos en la misma
posicion, en la pluralidad de imdgenes 162A a 162N. Por ejemplo, el bloque dividido espacial 182-M estd formado
por una coleccién de los M-€simos bloques de las respectivas N imdgenes (el nimero de elementos es igual a N). Los
otros bloques espaciales divididos estdn formados de modo similar.

Se genera informacion resumen 188 mediante comprimir informacién distribuida en la direccién del eje temporal,
para cada uno de los bloques divididos espacialmente M asi obtenidas. La informacién resumen 188 aqui aludida, es
informacién resumen de cada bloque dividido espacialmente, y es un valor funcién de una posicién (coordenadas) en
una imagen de un bloque dividido incluido en cada uno de los bloques divididos espacialmente.

Tipicamente, la informacién resumen 188 incluye informacién de frecuencia 184 e informacién promedio 186. La
informacién de frecuencia en un bloque dividido espacial en modo predictivo, de cada bloque codificado, o la infor-
macién de frecuencia en un bloque dividido espacialmente de vectores de movimiento, en codificacién de prediccién
compensatoria del movimiento, pueden utilizarse como informacién de frecuencia 184. Por ejemplo, la informacién
de frecuencia 184A se obtiene desde el bloque dividido espacialmente 182-1, aunque no se muestra, y la informacién
de frecuencia 184B se obtiene desde el bloque dividido espacialmente 182-2, aunque no se muestra, y la otra informa-
cion de frecuencia se obtiene de forma similar; finalmente, la informacién de frecuencia 184M se obtiene a partir de
un bloque dividido espacialmente 182M.

Puede utilizarse una suma total de los vectores de movimiento en un bloque dividido espacialmente, como infor-
macién promedio 186. Por ejemplo, la informacién promedio 186A se obtiene a partir de un bloque dividido espa-
cialmente 182-1, no mostrado, la informacién promedio 186B se obtiene a partir de un bloque dividido espacialmente
182-2, no mostrado, y la otra informacién promedio se obtiene de forma similar; finalmente, la informacién promedio
186-M se obtiene a partir de un bloque dividido espacialmente 182-M.

Adicionalmente a la suma total y el promedio, como informacién resumen puede utilizarse también una desviacién
estandar, o similar, de los vectores de movimiento en un bloque dividido espacialmente.

La tercera seccién de generacion de informacion de recuperacion 104 recibe informacion resumen entregada desde
la primera seccién de generacion de informacién de recuperacién 102, e informacién resumen entregada desde la
segunda seccién de generacion de informacién de recuperacién 103, y genera y entrega informacion resumen de todas
las escenas, basandose en una o ambas informaciones resumen.

Aqui, la informacién resumen de la totalidad de una escena es informacién de recuperacion utilizada en la recupe-
racion de la escena. En tanto que informacion resumen de toda la escena, puede utilizarse la informacién de frecuencia,
el promedio, una desviacién estandar o similar, de toda la escena con respecto a los vectores de movimiento, los valores
de luminancia, diferencias de color u otro pardmetro similar.

En esta especificacion se utiliza la notacién de “informacion de recuperacién de una unidad de bloque dividido
en el tiempo (unidad de imagen)”, para expresar informacién de recuperacién proporcionada con un bloque dividido
temporalmente (imagen), como una unidad. De forma similar, se utiliza la notacién “informacién de recuperacién
de una unidad de bloque dividido espacialmente” e “ informacién de recuperaciéon de una unidad de escena”, para
expresar la informacién de recuperacién proporcionada con un bloque dividido espacialmente, y de una escena como
una unidad.

La cuarta seccién de generacién de informacién de recuperacién 105 organiza la informacién resumen entregada
desde la primera seccién de generacion de informacién de recuperacién 102, la informacién resumen entregada desde
la segunda seccién de generacién de informacién de recuperacién 103, la informacién resumen entregada desde la
tercera seccién de generacion de informacion de recuperacion 104 y la informacién de la estructura del video entre-
gada desde la seccion de andlisis 101, en un formato prescrito para generar y entregar informacién de recuperacién
correspondiente al video, y proporcionar la informacién de recuperacion a la secciéon de almacenamiento 106.

La seccién de almacenamiento 106 recibe la informacién de recuperacién correspondiente al video, entregada
desde la cuarta seccion de generacidon de informacion de recuperacion 105, y los datos originales del video, para
almacenar solo la informacién de recuperacion, o la informacién de recuperacién y los datos del video, en el medio de
almacenamiento 107. En este momento la seccién de almacenamiento 106 almacena informacién que muestra que los
datos del video y la informacién de recuperacién se corresponden entre si, uniéndose a una o ambas de, o como datos
separados respecto de, los datos de video y la informacién de recuperacion.

La informacién de una magnitud del movimiento obtenido en base a los vectores de movimiento incluidos en los
datos de video codificados para la predicciéon compensatoria del movimiento, se usa como informacién de recuperacién
adoptada en un aparato 40 de almacenamiento de informacién de recuperacion de video, relativo a la realizacién
descrita arriba en relacion con la estructura y operacion general de este.
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Especificamente, se obtiene la informacién de recuperacién de una unidad de bloque dividido temporalmente
(imagen) para cada una de las imdgenes en una escena, como una suma total de los valores absolutos de los vectores
en movimiento en la totalidad de una imagen, obtenidos a partir de los vectores de movimiento unidos a cada uno
de los bloques codificados. Nétese que la informacion de recuperaciéon puede obtenerse como el promedio de los
valores absolutos de los vectores de movimiento, en lugar de como la suma total de los valores absolutos de los
vectores en movimiento, con el mismo efecto. Realmente, si se determina el nimero de bloques codificados incluidos
en una imagen, tanto la suma total como el promedio de los valores absolutos de los vectores de movimiento, pueden
obtenerse facilmente el uno a partir del otro.

Una suma total de los valores absolutos de los vectores de movimiento, en cada uno de los bloques divididos
espacialmente, se utiliza como informacién de recuperacion de una unidad de bloque dividido espacialmente. Ademas,
aqui puede utilizarse el promedio de los valores absolutos de los vectores de movimiento, en lugar de la suma total de
los vectores de movimiento. En el caso en que los bloques divididos que constituyen un bloque dividido espacialmente,
coinciden con los bloques codificados, el nimero de vectores de movimiento correspondiente a cada uno de los bloques
divididos es 1. En un caso en que cada bloque dividido incluye una pluralidad de bloques codificados, el nimero
de vectores de movimiento que corresponde a cada uno de los bloques divididos, es igual al nimero de bloques
codificados incluidos en cada bloque dividido.

Alternativamente, la informacién de recuperacion de cada unidad de bloque dividido espacialmente, puede ser una
suma total de los valores absolutos de los vectores de movimiento en cada bloque dividido espacialmente, dividida por
el nimero de bloques divididos (en una imagen) que constituyen cada bloque dividido espacialmente. El niimero de
bloques divididos, en este caso es igual al nimero de imdgenes que constituyen una escena. Ademads, la informacién
de recuperacién de cada unidad de bloque dividido espacialmente puede ser una suma total de los valores absolutos
de los vectores de movimiento en cada unidad de bloque dividido espacialmente, dividida por el nimero de bloques
codificados incluidos en los bloques divididos (en una imagen) que constituyen cada bloque dividido espacialmente.

Si se adopta la suma total de valores absolutos de vectores de movimiento, como informacién de recuperacion
de un bloque dividido temporalmente o de un bloque dividido espacialmente, puede calcularse una suma total de los
valores absolutos de todos los vectores de movimiento incluidos en una escena. En la realizacion, la suma total asi
obtenida se utiliza como informacién de recuperacién de una unidad de escena.

A continuacién se proporcionard la descripcién de un ejemplo especifico de un bloque dividido, para ser utilizado
en la generacion de informacién de recuperacién de una unidad de bloque dividido espacialmente. Como se muestra
en la figura 7, se asume que la escena 160 estd construida por las imdgenes 162A hasta 162N. La informacién I de
recuperacion de unidad de escena, para la escena 160, se obtiene a partir de una suma total de los valores absolutos de
los vectores de movimiento de las imdgenes 162A a 162N.

Como se muestra en la figura 8, se asume que cada una de las imagenes 162A a 162N esta dividida en bloques
divididos 2 x 2. Es decir, cada una de las imdgenes 162A a 162N estd divididas en 4 bloques divididos. Por ejemplo,
la imagen 162A estd dividida en 4 bloques divididos 190A1 a 190A4. Esto aplica las otras imdgenes no mostradas,
de forma similar. Por ejemplo, la imagen 162B estd dividida en las imdgenes 190B1 a 190B4. Por consiguiente,
como puede verse a partir de la descripcion anterior de un bloque dividido espacialmente, la escena 160 esta dividida
en 4 bloques divididos espacialmente, y la informacién de recuperacién I; a I, de unidades de bloques divididos
espacialmente, se obtiene a partir de la suma total de los valores absolutos de vectores de movimiento en los respectivos
4 bloques divididos espacialmente, todos como nimeros reales.

Por consiguiente, puesto que la informacién de recuperacion de escena, para la escena 160, puede utilizarse {I, I;,
L, I;, I} obtenida mediante ordenar la informacién de recuperacién I, I;, I, I, I, en orden ascendente. La informacién
de recuperacion solo tiene que ser almacenada junto con los datos originales del video.

Sin embargo, la informacién de recuperacion descrita arriba incluye redundancia. En este ejemplo, esto significa
que la unidad de informacion de recuperacion de escena I es igual a la suma de la informacion de recuperacion de
unidades de bloques divididos espacialmente. Por ejemplo, la informacién I de recuperacién de la unidad de escena
puede obtenerse a partir de la informacién de recuperacion I; a I, de unidades de bloque dividido espacialmente.
Ademads, una de las informaciones de recuperacién de unidades de bloque dividido espacialmente puede calcularse a
partir de las otras tres informaciones de recuperacion I; a I, de unidades de bloque dividido espacialmente, y de la
informacién de recuperacion de la unidad de escena.

Por lo tanto, en un aparato de la realizacién se lleva a cabo el funcionamiento de modo que I, no estd incluido en la
informacidn de recuperacion. Ademds, en un aparato de la realizacién se muestra un valor de cada una de las informa-
ciones de recuperacion de la unidad de bloque dividido espacialmente, como un porcentaje de esta en relacién con la
informacién de recuperacion de una unidad de escena como 100, sin utilizar un valor original de cada informacién de
recuperacion de unidad de bloque dividido espacialmente, como tal. Si se asume que las proporciones de las informa-
ciones de recuperacion de bloque dividido espacialmente primera a tercera, frente a la informacién I de recuperacién
de unidad de escena, valen P, y P, y P;, en este momento la informacion de recuperacion de las unidades de bloque
dividido espacialmente se obtiene de la forma mostrada en la figura 9. Es decir, la informacién de recuperacion P, del
primer bloque dividido espacialmente, se calcula a partir de la informacion de recuperacion del primer bloque dividido
espacialmente y la unidad de escena. La informacién de recuperacioén P, del segundo bloque dividido espacialmente,
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se calcula a partir de la informacién de recuperacion del segundo bloque dividido espacialmente y la unidad de escena.
La informacion de recuperacion P; del tercer bloque dividido espacialmente, se calcula a partir de la informacién de
recuperacion del tercer bloque dividido espacialmente y la unidad de escena. Puesto que se produce redundancia si
va a obtenerse la informacién de recuperacion del cuarto bloque dividido espacialmente, no se obtiene la informacién
de recuperacion del cuarto bloque dividido espacialmente. Es decir, la escena 160 es dividida en 4 bloques divididos
espacialmente, y solo tiene que obtenerse la informacion de recuperacion de 3 de los 4 bloques. En general, se obtiene
P, a partir de la ecuacién P, = 100 x L,/1.

Si la informacién de recuperacion de los bloques divididos espacialmente se almacena como porcentajes relativos a
la informacién de recuperacion de la unidad de escena como 100, puede tenerse ventajas como las descritas mds abajo.
En primer lugar, puesto que el rango dindmico de una sefial para almacenar informacién de recuperacion estd limitado,
la informacién de recuperacion puede ser almacenada con mayor eficiencia. Es decir, la cantidad de informacién a
ser almacenada disminuye en comparacién con el caso en que no se almacena como porcentaje. En segundo lugar,
puesto que el valor de la informacion de recuperacion estd normalizado, puede compararse entre s la informacién de
recuperacion anexa a diferentes escenas. En tercer lugar, como ya se ha descrito, puede ser omitirse el almacenamiento
de una variable.

De tal forma, la informacion de recuperacién de video se genera mediante la cuarta seccién de generacion de
informacién de recuperacién 105, y es almacenada en el medio de almacenamiento 107 a través de la seccion de
almacenamiento 106.

Se proporcionard la descripcidon de un aparato que recupera un video, mediante el uso de los datos del video y
la informacién de recuperacién almacenada en el medio de almacenamiento 107, con la ayuda del aparato 40 de al-
macenamiento informdtico de recuperacion de video, mostrado mds abajo en la figura 3: en referencia a la figura 10,
un aparato de recuperaciéon de video 50 relativo a la realizacién incluye: una seccién de lectura 501 para leer datos
de video e informacién de recuperacion de este, almacenados en el medio de almacenamiento 107; una seccién de
gestién de la informacién de recuperacién 502 para contener la informacién de recuperacién de un video, leida me-
diante la seccidn de lectura 501, para entregar informacién de recuperacion de la unidad de escena, informacion de
recuperacion de la unidad de bloque dividido espacialmente, o informacién de recuperacién de la unidad de bloque
dividido temporalmente, en respuesta a una solicitud de recuperacién, junto con informacién de estructura de video;
una primera seccién de ejecucion de la recuperacién 503 para emitir una solicitud a la seccién de gestion de la in-
formacién de recuperacién 502, en respuesta a una solicitud de recuperacion de la unidad de escena, recibiendo la
informacién de recuperacidn de la totalidad de la escena y la informacién de estructura del video, desde la seccién
de gestion de la informacion de recuperacion 502, y detectando una escena que satisface la solicitud de recuperacion
de una unidad de escena, para entregar la informacion de la escena detectada; una segunda seccién de ejecucion de
recuperacion 504 para emitir una solicitud a la seccién de gestion de la informacién de recuperacién 502, en respuesta
a una solicitud de recuperacion de una unidad de bloque dividido espacialmente, y detectar una escena que satisface
la solicitud de recuperacion, en base a la informacién resumen de cada uno de los bloques divididos espacialmente
en una escena, y la informacion de estructura del video, recibidas desde la seccidon de gestion de la informacion de
recuperacion 502, para entregar la informacién de la escena detectada; una tercera seccién de ejecucion de recupe-
racién 505, para emitir una solicitud a la seccidon de gestion de informacion de recuperacion 502, en respuesta a una
solicitud de recuperacién para una unidad de bloque dividido temporalmente, y detectar una escena o una imagen que
satisface la solicitud de recuperacion en base a la informacién resumen de cada una de las imdgenes en una escena y
la informacién de estructura del video, recibidas desde la seccién de gestion de informacion de recuperacién 502, para
entregar la informacion de la escena o imagen detectadas; una seccién de gestién de datos 506 para contener informa-
cion del video leida por la seccion de lectura 501 y entregar datos del video, de una escena o una imagen, detectadas en
base al resultado de recuperacion entregado desde la primera seccion de ejecucion de recuperacién 503, de la segunda
seccién de ejecucion de recuperacion 504 o de la tercera seccién de ejecucién de recuperacion 505; y una seccion de
control de recuperacién 507, para emitir una solicitud de recuperacién para una unidad de escena, a la primera seccién
de ejecucion de recuperacién 503, una solicitud de recuperacién para una unidad de bloque dividido espacialmente,
a la segunda seccion de ejecucioén de recuperacion 504, o una solicitud de recuperacién para una unidad de bloque
dividido temporalmente, a la tercera seccidn de ejecucion de recuperacion 505, en respuesta a la entrada de una instruc-
cion de recuperacién procedente de un operador, visualizando como resultado datos de video de una escena o imagen
entregadas desde la seccion de gestion de datos 506, y entregando un resultado de recuperacion cuando finaliza la
recuperacion.

El aparato de recuperacion de video 50 funciona como se describe a continuacién. Al comienzo de la recuperacion,
un operador proporciona una instruccién de recuperacion, a la seccion de control de recuperacién 507. La seccion de
control de recuperacién 507 selecciona una opcidn entre recuperaciéon en unidades de escena, recuperacion en unidades
de bloque dividido espacialmente, o recuperacion en unidades de bloque dividido temporalmente, y emite una solicitud
de recuperacion a una correspondiente entre la primera seccion de ejecucion de recuperacion 503, la segunda seccién
de ejecucion de recuperacién 504 y la tercera seccién de ejecucién de recuperacion 505.

La seccién correspondiente que ha recibido la solicitud de recuperacién procedente de la seccién de control de
recuperacion 504, de entre la primera seccion de ejecucion de recuperacion 503, la segunda seccién de ejecucion de
recuperacion 504 y la tercera seccion de ejecucion de recuperacion 505, detecta una escena o una imagen que satisfacen
la solicitud de recuperacion, en base a la informacion de estructura del video, la informacién resumen de una unidad
de escena, una unidad de bloque dividido espacialmente o una unidad de bloque dividido temporalmente (imagen),
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proporcionadas desde la seccién de gestidon de informacién de recuperacion 502, para proporcionar informacién sobre
la escena o imagen detectadas, a la seccién de gestién de datos 506.

La seccién de gestién de datos 506 extrae datos de video de una escena o una imagen, a partir de los datos del
video, cuando el video de una escena o imagen se corresponden con la informacién de la escena o imagen detectadas
que se ha recibido desde la primera seccién de ejecucion de recuperacion 503, la segunda seccién de ejecucion de
recuperacion 504 o la tercera seccion de ejecucion de recuperacion 505, para proporcionar los datos de video de una
escena o imagen, a la seccién de control de recuperacién 507.

La seccidén de control de recuperacién 507 visualiza el video proporcionado desde la seccidn de gestion de datos
506. El operador determina si el video es o no un escena deseada para emitir una instruccién, de forma que se entrega
un resultado del recuperacion si el video es la escena deseada, a la seccién de control de recuperacion 507. La seccién
de control recuperacién 507 entrega el resultado de recuperacion en respuesta a esta instruccion.

Si el video en la mostrado por la seccién de control de recuperacion 507 no es la que reproduce la escena deseada,
el operador proporciona una siguiente instruccién de recuperacion a la seccién de control de recuperaciéon 507. A
continuacién, la seccioén de control recuperacién 507 lleva a cabo un procedimiento similar al descrito arriba, para
visualizar una escena como resultado de recuperacion. La operacidn se repite hasta que finaliza la recuperacion.

Se proporcionara la descripcion de un ejemplo concreto de recuperacion de video. En esta realizacién, se utiliza
informacién sobre una magnitud del movimiento, obtenida en la base de vectores de movimiento incluidos en los datos
de video, sometidos a la codificacioén de prediccién de compensacién del movimiento.

Se recupera una escena deseada o una imagen deseada, como se describe abajo.

Cuando se utiliza informacién de recuperacién en unidades de escena, la seleccion puede llevarse a cabo entre una
escena grande en movimiento como un todo, y un escena pequefia en movimiento como un todo.

Cuando se utiliza informacién de recuperacién en unidades de bloque dividido espacialmente, por ejemplo puede
llevarse a cabo la seleccion entre una escena que tenga movimientos distribuidos de forma desigual en el espacio, a
través de la escena, y una escena que tenga movimientos distribuidos de forma comparativamente homogénea en el
espacio, a través de la escena. Ademds, puede especificarse qué parte de los movimientos del video estdn localizados
dentro. Por ejemplo, puede efectuarse la seleccién en una escena que tenga una parte (el objeto de la toma) con
movimiento enérgico en la parte media de un video, una escena que tenga una parte con movimiento enérgico en la
mitad inferior de un video (un video que incluye una parte de cielo), etcétera.

En la realizacioén, la informacién de recuperacién con un bloque dividido espacialmente, que no se habia concebido
en el arte previo, se utiliza como una unidad en la recuperacién de una escena. Por lo tanto, se consigue siguiente efecto.

En referencia a las figuras 11 a 13, se considera un caso en el que se calcula la similitud con una escena de referencia
mostrada en la figura 11(A), sobre una escena A mostrada en la figura 12(A), y sobre una escena B mostrada en la
figura 13(A). Con tal cdlculo de similitud adoptado, puede detectarse una escena que tenga una caracteristica de
movimiento andloga a la escena de referencia. Las figuras 12 a 13 muestran casos de los que, en cada uno, se utiliza
solo informacién de recuperacién de una unidad de escena.

En las partes (B) de las figuras 11 a 13, se muestra la informacién de recuperacion de una unidad de escena, para
imigenes mostradas en las respectivas partes (A) de los dibujos. Como se muestra, en las partes (A) de los dibujos
11 a 13, una escena A y una escena B tienen una intensidad de movimiento similar, en la totalidad de la escena. Por
este motivo, como se muestra en las partes (B) de las figuras 11 a 13, la informacién de recuperacion de la unidad de
escena para cada una de las escenas, es un valor similar. Es decir, se determina que ambas escenas A y B son andlogas
a la escena de referencia.

Tras esto, en referencia a las figuras 14 a 16, se proporcionara la descripcién de una caracteristica de la recupe-
racion por similitud, en un caso en el que se adopta la informacién de recuperacion en unidades de bloque dividido
espacialmente. En las partes (A) de las figuras 14 y 16, se muestra respectivamente una escena de referencia, esce-
nas A y B. Como se muestra los dibujos, cada imagen de cada una de las escenas tiene cuatro bloques divididos. Se
calcula la informacién de recuperacion Py, P, y P; de los bloques divididos espacialmente, para los bloques divididos
espacialmente en que consisten los tres respectivos tres, de entre los cuatro bloques divididos de cada escena. Ademas,
como se muestra en las partes (B) de las figuras 14 y 16, la informacién de recuperacién en unidades de escena de una
escena de referencia, escenas A y B, es casi del mismo valor.

Sin embargo, como se muestra en las partes (C) de las figuras 14 a 16, se encuentra los siguientes hechos cuando
se compara las escenas entre si, en términos de informacién de recuperacién en unidades de bloque dividido espacial-
mente. A saber, la escena A tiene una distribucién més similar a una distribucién de la informacién de recuperacion de
la unidad de bloque dividido espacialmente de la escena de referencia. Esto se debe a que en la escena B, la persona
estd desplazada hacia el lado derecho, de modo que se observa espacialmente movimientos desiguales. La escena de
referencia y la escena A tienen ambas una persona casi en el centro de el video. Por lo tanto, mientras que la escena
A se detecta como una escena andloga a la escena de referencia, la escena B no se detecta como tal. Es decir, inclu-
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so en el caso en que las escenas A y B son andlogas a la escena de referencia en movimiento como un todo, puede
discriminarse entre ambas escenas, de acuerdo con si los movimientos estidn, o no, homogéneamente distribuidos.

Ademds, si se utiliza la informacién de recuperacion en unidades de imagen (bloque dividido temporalmente), por
ejemplo, puede llevarse a cabo la seleccion entre una imagen en movimiento enérgico y una imagen que estd, por el
contrario, sin movimiento en una escena.

Combinando la informacién de recuperacién en unidades de escena, la informacién de recuperacién en unidades
de bloque dividido espacialmente y la unidad de recuperacién en unidades de bloque dividido temporalmente, puede
llevarse a cabo de forma mas detallada la recuperacién de una escena deseada.

Por ejemplo, la recuperacion del video puede llevarse a cabo de tal forma que se selecciona escenas grandes en
movimiento como un todo, se selecciona también menos escenas que tengan una parte intermedia en movimiento
enérgico, y se extrae todavia menos escenas o imdgenes con una imagen en movimiento especialmente enérgico,
como imagen clave.

Como se discutido arriba, de acuerdo con un aparato de la realizacién, puede recuperarse el video de una escena de-
seada, en base a las caracteristicas graficas tales como los movimientos en un video, mediante especificar condiciones
a partir de multiples aspectos. Ademas, se reduce el tiempo necesario para la recuperacion.

Las realizaciones descritas arriba son solo un ejemplo para llevar a cabo la presente invencién. Puede llevarse a
cabo diversas modificaciones o alteraciones de los aparatos, afiadiéndose a la invencidn.

Por ejemplo en un aparato de la realizacidn, la seccién de andlisis 101 encuentra automdticamente puntos de
cambio de escena a través del andlisis de la sefial de los datos del video. No obstante, la presente invencién no se
limita esto sino que puede adaptarse otro procedimiento en el que, por ejemplo, un operador ve un video y analiza
una estructura del video en funcién de su punto de vista personal, para unir un indicador a una posicién de division,
al objeto de dividir el video en escenas. En este caso, mientras la seccién de andlisis 101 analiza los datos del video
forma similar, el video se divide en escenas viendo los indicadores unidos a los datos del video.

En la realizacidn descrita arriba, se utiliza la informacién de frecuencia en la imagen de vectores en movimiento, en
la codificacién de prediccién de compensacion del movimiento, como informacién de frecuencia 166 de la informacién
resumen de una imagen. Sin embargo en la presente invencién no se impone limitacién esto, sino que también puede
utilizarse como informacién de frecuencia, la informacién de frecuencia en la imagen en modo predictivo de cada uno
de los bloques codificados.

Ademds, como informacion resumen puede también utilizarse una suma total de una desviacion estandar de los
vectores de movimiento en la imagen, o la luminancia promedio o el promedio de la diferencia de color en la imagen,
calculados utilizando una sefial original de video o una sefal descodificada de video, junto con lo descrito arriba.

El método y el procedimiento para la recuperacidon no se limitan las combinaciones mostradas aqui. Otra posi-
bilidad es cambiar el orden en que se visualiza los candidatos a ser seleccionados. Ademads, se genera asimismo un
método y un procedimiento para recuperar cambios de acuerdo con la informacién de recuperacion.

Adicionalmente, por ejemplo en un aparato de la realizacion descrita arriba, se eligié una coleccién a través de
una escena, de bloques divididos obtenidos cada uno mediante dividir una imagen en 2 x 2 = 4 partes, como bloque
dividido espacialmente. El nimero de partes divididas no se limita a cuatro. Por ejemplo, como se muestra en la figura
17, existe la posibilidad de dividir una imagen en 4 x 4, 8 x 8, 0 en un nimero mayor. En el caso de una divisién 4 x
4, la informacién de recuperacién de la unidad de bloque dividido espacialmente, se expresa mediante un porcentaje
que varia desde P, hasta P,s. Puede obtenerse P, mediante restar la suma de la informacién de recuperacion de los
otros bloques divididos espacialmente, del 100%. En el caso de una divisién 8 x 8, la informacién de recuperacién de
la unidad de bloque dividido espacialmente, se expresa en rangos porcentuales P; a Pg;. Pgy puede también obtenerse
mediante restar la suma de la informacion de recuperacién de los otros bloques divididos espacialmente, del 100%.

Ademais, puede utilizarse de forma selectiva cualquiera de una pluralidad de métodos de division tales como los
descritos arriba. En este caso, los bloques divididos espacialmente estdn, cada uno, construidos de bloques divididos,
cada divisién acorde con el nimero de partes seleccionadas (lo que puede denominarse “resolucién”), para obtener
informacidn de recuperacion de cada bloque dividido espacialmente. Junto a esto, cuando se almacena informacién de
recuperacion, ademds de la informacién de recuperacién de la unidad de escena y de la informacién de recuperacién
en unidades de bloque dividido espacialmente segtin una resolucion seleccionada, se anexa un indicador que especi-
fica el nimero de divisiones, cuyo valor se corresponde con el nimero de divisiones mostrado en la figura 18, a la
informacién de recuperacién. Si el indicador que especifica el nimero de divisiones es “0”, se almacena informacién
de recuperacion en unidades de bloque dividido espacialmente {P,, P,, P;}; si el indicador que especifica el nimero
de divisiones es “1”, se almacena informacién de recuperacion de unidades de bloque dividido espacialmente {P,,
P,, ..., P;s}; si el indicador que especifica el niumero de division es “2”, se almacena informacién de recuperacion de
unidades de bloque dividido espacialmente {P,, P,, ... Ps;}, y si el indicador que especifica el nimero de division es
“3”, se almacena informacién de recuperacién de unidades de bloque de dividido espacialmente {P,, P, ..., Pss}.
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Mediante habilitar resoluciones de bloques divididos espacialmente, que se especifican de una pluralidad de for-
mas, se produce los siguientes efectos.

En una base de datos en la que se requiere solo una recuperacién comparativamente simple y sencilla, en la que
se desea conocer una distribucidn grosera de movimientos de un video, hacia arriba o hacia abajo, o hacia la derecha
o hacia la izquierda, se utiliza un niimero de divisién pequefio, tal como 2 x 2. Puede suprimirse cierta cantidad de
almacenamiento de la informacion de recuperacion.

En una base de datos en la que se produce frecuentemente la solicitud de extraer una escena larga en movimiento,
en una parte especifica de un video, o dos partes separadas espacialmente entre si, se utiliza un nimero de divisién
comparativamente largo, tal como 8 x 8. Puede realizarse una recuperacion altamente funcional. La informacién de
recuperacion de alta resolucién, incluye la informacién de recuperacién de baja resolucion; por lo tanto, no es necesario
que se proporcione por duplicado adicionalmente la informacién de recuperacién de baja resolucién, incluso cuando
se necesita la informacién de recuperacién de baja resolucién.

En la realizacién descrita arriba, los niimeros de divisiones en la direccién longitudinal y en la direccién lateral
son iguales entre si, como en los casos de 2 x 2,4 x 4y 4 x 8, y cada uno de los nimeros son 2 elevado a la enésima
potencia, donde n es un nimero natural. Cuando se utiliza selectivamente semejante nimero de divisién, puede tenerse
una correspondencia entre la informacion de recuperacion procedente de bases de datos que almacenan informacién de
recuperacion de unidad de bloque dividido espacialmente, que tengan respectivas resoluciones de division diferentes.
Ademas, las informaciones de recuperacion con diferentes resoluciones de division, puede también compararse entre
si.

Ademds, como se muestra en la figura 19, puede llevarse a cabo el almacenamiento jerarquico de la informacién de
recuperacion, en unidades de bloque dividido especialmente, con los respectivos niveles de resolucion. Por ejemplo,
la informacién de recuperacién de una escena incluye la informacion de recuperacion 200 de una unidad de escena,
la informacidén de recuperacién 202 en unidades de bloque dividido espacialmente de acuerdo con divisién 2 x 2, la
informacidn de recuperacion 204 en unidades de bloque dividido espacialmente de acuerdo con la divisién 4 x 4, y la
informacién de recuperacién 206 en unidades de bloque dividido espacialmente de acuerdo con la divisién 8 x 8.

En la estructura jerarquica, la informacién de recuperacion de una unidad de bloque dividida espacialmente, en una
capa, se expresa con la informacion de recuperacién en 4 unidades de bloque dividido espacialmente, de una resolucién
un grado superior. Por lo tanto, incluso en un caso en el que, en cada capa, no se almacene una de las informaciones de
recuperacion de las cuatro unidades de bloque dividido espacialmente, puede obtenerse toda la informacion necesaria
para la recuperacion.

La informacién de recuperacion acorde con el ejemplo mostrado en la figura 19 incluye la informacion de recupe-
racién con la misma resolucién que en el almacenamiento de la informacion de recuperacion con un bloque dividido
espacialmente, como una unidad, formada mediante dividir la imagen en 8 x 8 partes, mostrada en la figura 17. Por
otra parte, de acuerdo con la informacién de recuperacién mostrada en la figura 19, surge la ventaja de que puede
obtenerse facilmente la informacién de recuperacion de otras resoluciones.

En la realizacion descrita arriba, todas las imdgenes de una escena son divididas en disposiciones n X n, tales como
2x2,4x4y 8x 8, para formar bloques divididos espacialmente. Sin embargo de acuerdo con la presente invencion,
los métodos de division para una imagen no se limitan a aquellos. Por ejemplo, puede adoptarse un método de divisién
en el que una imagen se divide de la forma mostrada en las figuras 20 a 24, y la informacién de recuperacion se genera
utilizando los bloques divididos espacialmente asi obtenidos, como unidades. En los ejemplos mostrados en las figuras
20 a 24, todas las imdgenes en una escena son divididas en 2 elevado a la enésima potencia (2") (n =2 en la figura 20,
n =3 en la figura 21, n = 4 en la figura 22 n = 5 en la figura 23, y n =6 en la figura 24). Incluso cuando se utiliza
tales métodos de division, puede generarse informacion de recuperacion para conseguir una funcién de recuperacién
similar a la obtenida en un aparato de la realizacion descrita arriba.

Mediante los métodos de divisidn para una imagen segiin se muestra en las figuras 20 a 24, la correspondencia entre
la informacién de recuperacidn que tiene respectivas resoluciones diferentes es sencilla, de una forma similar a como
ocurre en la realizacién descrita arriba. Ademas, puede llevarse a cabo una facil comparacién entre informaciones de
recuperacién que tienen respectivas resoluciones diferentes.

Noétese que en un ejemplo mostrado en la figura 5, por ejemplo, se obtiene informacién de recuperacién con
la imagen 162N, como un bloque dividido temporalmente 164N. Sin embargo la presente invencién no se limita
a tal ejemplo. Por ejemplo, un bloque dividido temporalmente puede incluir dos o mds imigenes. Ademds, puede
determinarse el llevar a cabo un sub-muestreo en cada imagen para formar sub-imégenes, de forma que un bloque
dividido temporalmente incluye una pluralidad de sub-imdgenes. Es mds, puede determinarse retirar parcialmente
imdagenes en una escena, de forma apropiada, y se utiliza la informacién resumen de las imdgenes que permanecen.

Notese que en los ejemplos mostrados en las figuras 6 y 8, la informacién resumen de un bloque dividido espacial-
mente se obtiene utilizando la totalidad de los bloques divididos incluidos en el bloque dividido espacialmente. Sin
embargo la presente invencidn no se limita a tales ejemplos. No se necesita utilizar obligatoriamente datos de video
correspondientes a la totalidad de los bloques divididos, en un bloque dividido espacialmente, sino que se permite que
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se retire parcialmente los bloques divididos de manera apropiada, o que se retire parcialmente los datos de video en
cada bloque dividido, de una manera apropiada, para formar informacién resumen del bloque dividido espacialmente.

Noétese que, cuando se genera informacién de recuperacidon en unidades de bloque dividido temporalmente, o
en unidades de bloque dividido espacialmente, o informacién de recuperacion en unidades de escena, que han sido
descritas arriba con referencia a las figuras 5 y 6, para eliminar la influencia de los movimientos de una cimara rodando
un video, sobre los movimientos del fondo, puede generarse informacién de recuperaciéon que corrija una influencia
debida a los vectores de movimiento correspondientes a los movimientos de una cimara.

Ademais en la realizacién descrita arriba, el aparato 40 de almacenamiento de informacién de recuperacién de
video y el aparato 50 de recuperacion de video, son aparatos separados. La informacion de recuperacion se transfiere
desde el aparato 40 de almacenamiento de la informacién de recuperacién de video, al aparato 50 de recuperacién
de video, a través del medio de almacenamiento 107. En lugar de esta configuracién, por ejemplo, puede transmitirse
clases de informacién de recuperacién generadas por la primera seccién de generacién de informacion de recuperacién
102, la segunda seccién de generacion de informacién de recuperacién 103 y la tercera seccidon de generacidon de
informacién de recuperacién 104, mostradas en la figura 3, directamente a la seccién 502 de gestién de la informacién
de recuperacion de la figura 10, junto con informacién de la estructura del video entregada desde la seccién de anélisis
101. En este caso, el proceso de recuperacioén se denomina recuperacién en tiempo real.

Los bloques divididos, obtenidos mediante dividir una imagen en la realizacién descrita arriba, pueden coincidir
con bloques codificados. Puede definirse de nuevo bloques de un tamafio apropiado, diferentes respecto de los bloques
codificados. En la realizacién descrita arriba, los bloques divididos tienen forma simétrica y la disposicién de los
bloques divididos es también simétrica. Sin embargo, cuando se define de nuevo bloques divididos, no necesariamente
se tiene que la forma de los bloques sea simétrica. Ademads, tampoco se tiene necesidad de que la disposicién de los
bloques divididos sea simétrica. Es mas, puede llevarse a cabo apropiadamente la retirada parcial en un plano de la
imagen. Es decir, una regién que no estd incluida en ningtin bloque dividido puede presentarse en un plano de imagen.
Ademais los bloques divididos pueden solaparse parcialmente entre si. Es decir, una regién que estd incluida en una
pluralidad de bloques divididos puede presentarse en un plano de imagen.

En la realizacion descrita arriba, la tercera seccion de generacion de informacion de recuperacion 104, mostrada en
la figura 3, recibe informacién resumen entregada desde la primera seccién de generacion de informacién de recupe-
racion 102, e informacion resumen entregada desde la segunda seccién de generacién de informacién de recuperacion
103, para generar informacion resumen de la totalidad de la escena. Sin embargo la presente invencidn se limita a tal
ejemplo. Por ejemplo la tercera seccién de generacion de informacion de recuperacion 104 puede generar informacion
resumen de la totalidad de una escena, directamente desde los datos del video de entrada.

Adicionalmente, en la realizacion descrita arriba se obtiene diversas clases de informacion resumen (informacion
de recuperacidn), con una escena definida fisicamente como una unidad. Sin embargo, no necesariamente se requiere
que la informacién de recuperacién sea obtenida con una escena, como una unidad. Por ejemplo, puede obtenerse la
informacién de recuperaciéon con una sub-escena obtenida mediante dividir una escena en una pluralidad de partes,
como una unidad. Es decir, la palabra “escena” también significa “sub-escena”. A la inversa, puede también obtenerse
informacién de recuperacion con una escena compuesta, que se compone de una pluralidad de escenas, como una
unidad. Es decir, la palabra “escena” también significa “coleccion de varias escenas’.

Ademés, si bien en la realizacion descrita arriba se ha generado y almacenado informacién de recuperacion para
los datos de un video, y se ha llevado a cabo la recuperacion, la presente realizacién no se limita a tal ejemplo. Es decir,
se considera un caso en el que se adopta una pluralidad de datos de video, como objeto para recuperacion, se genera
y almacena informacion de recuperacion, y se recupera una escena deseada una imagen deseada, entre una pluralidad
de piezas de datos de video.

Como ejemplo de este caso, se considera la recuperacion de videos desde una base de datos de video, mostrada
en la figura 25, en la que cada una de una pluralidad de escenas estd almacenada como datos de video, de forma
independiente. En un caso en el que se rueda de un video, utilizando una cdmara digital o similar, capaz de rodar un
video, disponible en los dltimos afios, cada toma de video, es decir los datos de video que expresan una escena de
una grabacién temporal de video desde el comienzo su fin, se generan como un archivo de datos, independiente de los
demds. Por lo tanto, puede concebirse facilmente la base de datos de video mostrada en la figura 25.

Se genera informacién de recuperacion mediante el aparato 40 de almacenamiento de informacién de recupera-
cién de video, mostrado en la figura 3, para semejante base de datos de imagenes. En este momento, los datos de
video introducidos son una pluralidad de piezas de datos de video, presentes en la base de datos. Los datos de video
almacenados estdn ya divididos en escenas (cada unidad de datos de video incluye solo una escena); por lo tanto,
no surge la necesidad de informacién de estructura del video. Por lo tanto, en la seccién de andlisis 101 no surge la
necesidad de un andlisis estructural de un video. Las secciones de generacion de informacion de recuperacién primera,
segunda y tercera, 102, 103 y 104, generan respectivamente informacion resumen de una imagen (un bloque dividido
temporalmente), un bloque dividido espacialmente, y la totalidad de una escena. La cuarta seccién de generacion de
informacién de recuperacién 105 genera informacién de recuperacion de un video, disponiendo informacién resumen
procedente de las secciones, en un formato prescrito. La seccién de almacenamiento 106 recibe cada uno de los datos
de video y de informacién de recuperacion, correspondientes a cada uno de los videos, para almacenar informacion de
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correspondencia entre cada uno de los datos de video y la informacién de recuperacién, unida a uno o ambos de los
datos de video y de la informacion de recuperacién, o como datos separados respecto de estos, en el medio de alma-
cenamiento 107. El medio de almacenamiento 107 puede proporcionarse en una base de datos para el video original.
Ademéds, cada informacién de recuperacioén puede almacenarse bien de forma independiente respecto de las otras, o
colectivamente como informacién de recuperacion correspondiente a una base de datos de video.

Ademds, la recuperacion se lleva a cabo mediante el aparato de recuperacion de video mostrado en la figura 10,
utilizando semejantes base de datos e informacion de recuperacion generadas y almacenadas. En este momento, la
informacion leida por la seccidn de lectura 501 y gestionada por el aparato 502 de gestion de la informacién de re-
cuperacion, es informacion de recuperacion correspondiente a una pluralidad de piezas de datos de video, presentes
en una base de datos, y no hay necesidad de informacién de estructura del video, correspondiente a cada uno de los
datos de video. Las secciones de ejecucién de recuperacioén primera, segunda y tercera, 503, 504 y 505, detectan una
escena una imagen que satisface una solicitud recuperacidn, utilizando la correspondiente informacién de recupera-
cién, para entregar informacion sobre la escena o imagen detectadas. La seccién de gestién de datos 506 y la seccién
de control de recuperacién 507, funcionan de modo similar a la realizacién descrita arriba, para obtener un resultado
de recuperacion.

La realizacién revelada en esta ocasioén debe interpretarse de forma ilustrativa y ejemplar, pero no limitativa en
ningin aspecto. Se entiende que el alcance de la presente invencién no consiste en la descripcién realizada arriba, sino
en lo expresado en los términos de las reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito arriba, un aparato de almacenamiento de informacién de recuperacion de video y un aparato
de recuperacién de video, relativos a la presente invencidn, generan informacién de recuperacién de una escena, con
un bloque dividido espacialmente, no obtenido por divisién temporal de la escena sino por division espacial de la
escena, como una unidad, para recibir una escena en base a la informacién de recuperacién; por lo tanto, los aparatos
son adecuados para ser utilizados en un sistema en el que se recupera, entre videos, de forma eficiente una escena
deseada de acuerdo con una caracteristica espacial observada a través de la escena.

Referencias citadas en la descripcion

La lista de referencias citadas por el solicitante es solo para comodidad del lector. No forma parte del documento
de Patente Europea. Incluso aunque se ha tomado especial cuidado en recopilar las referencias, no puede descartarse
errores u omisiones y la EPO rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

e JP9284702A [0013]

e JP7038842A [0014]

e FEP0878767A [0034]

o  WO9855942A [0036]
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (40) para la generacién de informacién de recuperacién de video, que genera informacién de recu-
peracién para recuperar datos de video formados por una o mds escenas (140, 142, 144, 146, 160) divididas temporal-
mente en una pluralidad de sucesivas imdgenes, comprendiendo el aparato:

una seccién de generacion de informacién de recuperacién (102, 103, 104, 105), para generar informa-
cién de recuperacidn correspondiente a cada una de las mencionadas una, o mds, escenas en base a los
mencionados datos de video,

donde la mencionada seccién de generacién de informacién de recuperaciéon (102, 103, 104, 105) comprende: un
primer medio (103) de generacién de informacién resumen para formar, para cada una de las mencionadas esce-
nas, una pluralidad de bloques separados espacialmente mediante dividir temporalmente la escena a lo largo del eje
temporal, en una pluralidad de imdgenes, del mismo modo separar espacialmente la totalidad de las mencionadas
imagenes de la escena en bloques divididos, y combinar los bloques divididos en correspondientes posiciones de
imdgenes respectivas de la mencionada pluralidad de imdgenes, para formar un mencionado bloque dividido espa-
cialmente de la escena (140, 142, 144, 146, 160), para generar informacién resumen (188) en unidades de un blo-
que de la escena dividido espacialmente, la informacién de recuperacién comprendiendo la mencionada informacién
resumen.

2. Un aparato de generacién de informacién de recuperacion de video, acorde con la reivindicacién 1, en el que
las mencionadas escenas (140, 142, 144, 146, 160) se obtienen mediante dividir datos de video consecutivos, en el eje
temporal, el aparato comprendiendo ademas:

una seccion (101) de entrega de la informacién de estructura del video, que entrega informacion de la
estructura del video, que expresa posiciones, en los mencionados datos del video, de cada una de las men-
cionadas escenas,

donde la mencionada seccion de generacion de informacién de recuperacion (102, 103, 104, 105) genera informacion
de recuperacién correspondiente a cada una de las mencionadas escenas (140, 142, 144, 146, 160), basandose en la
mencionada informacién de estructura del video y en los mencionados datos del video.

3. Un aparato de generacién de informacién de recuperacion de video, acorde con la reivindicacién 1, en el que

el mencionado primer medio de generacién de informacién resumen (103) divide espacialmente la totalidad de las
imagenes en una escena (140, 142, 144, 146, 160), en un nimero predeterminado de partes en cada una de las dos
direcciones definidas espacialmente.

4. Un aparato de generacion de informacién de recuperacion de video, acorde con la reivindicacién 1, en el que

el mencionado primer medio de generacién de informacién resumen (103) divide la totalidad de las imdgenes en
una escena (140, 142, 144, 146, 170) en 2 a la enésima potencia partes, siendo n un nimero predeterminado.

5. Un aparato de generacion de informacién de recuperacion de video, acorde con cualquiera de las reivindicaciones
1,3y4,enel que

la mencionada seccién de generacion de informacién de recuperacién (102, 103, 104, 105) comprende ademads: un
segundo medio (102) de generacién de informacién resumen para dividir temporalmente cada una de las mencionadas
escenas (140, 142, 144, 146, 160), al objeto de formar la mencionada pluralidad de imdgenes como bloques divididos
temporalmente, que tienen espacialmente un tamafio de imagen de la mencionada escena, y generar informacién
resumen en unidades de un bloque dividido temporalmente.

6. Un aparato de generacién de informacién de recuperacion de video acorde con cualquiera de las reivindicaciones
1,y3 a5, enel que

la mencionada seccion de generacion de informacién de recuperacién (102, 103, 104, 105) comprende ademads: un
tercer medio de generacién de informacién resumen (104), para generar informacién resumen para cada una de las
mencionadas escenas (140, 142, 144, 146, 160), de la totalidad de las mencionadas imédgenes de la escena.

7. Un aparato de recuperacién de video (50), para recuperar una imagen deseada utilizando informacién de re-
cuperacion correspondiente a cada una de las una, o mds, escenas (140, 142, 144, 146, 160) que forman los datos
de video, donde los mencionados datos de video estdn relacionados con la mencionada informacion de recuperacion,
y la mencionada informacién de recuperacién comprende, para cada una de las mencionadas escenas, informacién
resumen (188) en unidades de bloques separados espacialmente, mediante dividir temporalmente la escena a lo largo
del eje temporal en una pluralidad de imdgenes, del mismo modo dividir espacialmente la totalidad de las mencio-
nadas imédgenes de la escena en bloques divididos, y combinar los bloques divididos en posiciones correspondientes
sobre imégenes respectivas de la mencionada pluralidad de imagenes, para formar un mencionado bloque de la escena
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(140, 142, 144, 146, 160) dividido espacialmente, al objeto de generar la informacién resumen en unidades de un
mencionado bloque de la escena separado espacialmente, el aparato comprendiendo:

medios de gestién de informacién (501, 502), para leer y gestionar la mencionada informacién de recupe-
racién; y

primeros medios de recuperacion de escena (504), conectados a los mencionados medios de gestién de in-
formacion, y sensibles a una primera solicitud de recuperacion, para recuperar una escena (140, 142, 144,
146, 160) que satisface la mencionada primera solicitud de recuperacidn, utilizando la mencionada infor-
macién resumen en unidades de un bloque dividido espacialmente, incluida en la mencionada informacion
de recuperacion.

8. Un aparato (50) de recuperacioén de video acorde con la reivindicacion 7, en el que

la mencionada informacién del recuperacion comprende ademads, para cada una de las mencionadas escenas: in-
formacién resumen en unidades de imédgenes de la escena, como bloques divididos temporalmente que tienen espa-
cialmente un tamafio de imagen de la mencionada escena, obtenidos mediante dividir temporalmente cada una de las
mencionadas escenas (140, 142, 144, 146, 160),

el aparato comprendiendo ademas:

segundos medios de recuperacién de escena (505), conectados a los mencionados medios de gestion de
la informacién (501, 502), y sensibles a una segunda solicitud de recuperacién para recuperar una escena
(140, 142, 144, 146, 160) que satisface la mencionada segunda solicitud de recuperacion, utilizando la men-
cionada informacién resumen en unidades de un bloque dividido temporalmente, incluida en la mencionada
informacién de recuperacion.

9. Un aparato de recuperacion de video (50), acorde con la reivindicacién 7 o la reivindicacién 8, en el que:

la mencionada informacién de recuperaciéon comprende ademads: informacién resumen en unidades de una escena
(140, 142, 144, 146, 160),

el aparato comprendiendo ademas:

terceros medios de recuperacién de escena (503), conectados a los mencionados medios de gestién de
informacién (501, 502), y sensibles a una tercera solicitud de recuperacién para recuperar una escena (140,
142, 144, 146, 160) que satisface la mencionada tercera solicitud de recuperacion, utilizando la mencionada
informacién resumen en unidades de una escena (140, 142, 144, 146, 160), incluida en la mencionada
informacién de recuperacion.
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