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(54) Title: DISHWASHER HAVING TWO WATER CONNECTIONS AND CONTROL METHOD

(54) Bezeichnung : GESCHIRRSPULMASCHINE MIT ZWEI WASSERANSCHLUSSEN SOWIE STEUERUNGSVERFAH-
REN

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a dishwasher, especially a domestic dishwasher (1), comprising a water inlet device (5) ha-
ving a hot water inlet (6, 7) and a cold water inlet (8, 9), the hot water inlet (6, 7) being adapted to receive hot water from an ex-
ternal hot water supply (WH) and the cold water inlet (8, 9) being adapted to receive cold water from an external cold water sup-
ply (KH). A downstream end of the hot water inlet (6, 7) and a downstream end of the cold water inlet (8, 9) are connected to an
inlet hose (11) via a connector (10) so as to carry liquids, said inlet hose being connected to a connecting piece (12) of the dish-
washer (1), which connecting piece is fixed to the housing, and to a program control device (19) for controlling a wash program
for cleaning dishes. The hot water inlet (6, 7) is adapted to receive hot water from an external hot water supply (WH) which is at
least partially fed especially by a thermal solar system (TSA). The program control device (19) has a first operating mode in which
at least one wash program (SP1) can be activated which provides for the use of hot water from the hot water supply (WH) for a
wash cycle, and the program control device (19) has a second operating mode in which at least one wash program (SP2) can be
activated which provides for the use of cold water from the cold water supply (KH) only for a wash cycle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, Veriffentlicht:
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorgeschlagen wird eine Geschirrspiilmaschine, insbesondere eine Haushaltsgeschirrspiilmaschine (1), mit einer Wasserzulaufein-
richtung (5), welche einen Warmwasserzulauf (6, 7) und einen Kaltwasserzulauf (8, 9) aufweist, wobei der Warmwasserzulauf (6,
7) zur Aufhahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung (WH) und der Kaltwasserzulauf (8, 9) zur Aufnah-
me von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasserversorgung (KH) vorgesehen ist, wobei ein stromabwiértiges Ende des Warm-
wasserzulaufs (6, 7) und ein stromabwiértiges Ende des Kaltwasserzulaufs (8, 9) {iber ein Verbindungsstiick (10) fliissigkeitslei-
tend mit einem Zulaufschlauch (11) verbunden sind, welcher mit einem gehdusefesten Anschlussstiick (12) der Geschirrspiilma-
schine (1) verbunden ist, und mit einer Ablaufsteuereinrichtung (19) zur Steuerung eines Spiilgangs zum Reinigen von Spiilgut,
wobei der Warmwasserzulauf (6, 7) zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung (WH), welche
insbesondere zumindest teilweise durch eine thermische Solaranlage (TSA) gespeist ist, vorgesehen ist, wobei die Ablaufsteuer-
einrichtung (19) eine erste Betriebsart aufweist, bei der wenigstens ein Spiilprogramm (SP1) aufrufbar ist, welches bei einem
Spiilgang eine Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) vorsieht, und wobei die Ablaufsteuereinrich-
tung (19) eine zweite Betriebsart aufweist, bei der wenigstens ein Spiilprogramm (SP2) aufrutbar ist, welches bei einem Spiilgang
ausschlielich eine Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) vorsieht.
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Geschirrspilmaschine mit zwei Wasseranschliissen sowie Steuerungs-

verfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschine, insbesondere eine
Haushaltsgeschirrspllmaschine, mit einer Wasserzulaufeinrichtung, welche einen
Warmwasserzulauf und einen Kaltwasserzulauf aufweist, wobei der Warmwasserzu-
lauf zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung
und der Kaltwasserzulauf zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kalt-
wasserversorgung vorgesehen sind, wobei ein stromabwartiges Ende des Warm-
wasserzulaufs und ein stromabwartiges Ende des Kaltwasserzulaufs tiber ein Ver-
bindungsstlick flissigkeitsleitend mit einem Zulaufschlauch verbunden sind, welcher
mit einem gehdusefesten Anschlussstlick der Geschirrspllmaschine verbunden ist,
und mit einer Ablaufsteuereinrichtung zur Steuerung eines Spuilgangs zum Reinigen

von Spulgut.

Bei modernen Geschirrsplilmaschinen wird das Spiilgut, insbesondere zu splilendes
Spulgut, in einen Spllbehalter eingebracht und dort in einem Spilprozess, der auch
Spulgang genannt wird, unter Zuhilfenahme von Wasser gereinigt und anschliefiend
getrocknet. Ziel ist es dabei, einen Spiilgang so durchzufiihren, dass ein vordefinier-
tes Reinigungsergebnis und ein vordefiniertes Trocknungsergebnis moglichst effi-
zient erreicht werden. Gefordert ist dabei eine hohe Gesamteffizienz, welche sich
aus der Reinigungseffizienz und der Trocknungseffizienz ergibt. Die Reinigungseffi-
zienz entspricht dabei dem Verhaltnis des mittels eines Splilgangs erzielten Reini-
gungsergebnisses und dem hierzu erforderlichen Aufwand, wobei der Aufwand
mehrere Dimensionen, beispielsweise den Energiebedarf, den Wasserbedarf
und/oder den Zeitbedarf, umfassen kann. Weiterhin entspricht die Trocknungseffi-
zienz dem Verhaltnis des mittels eines Spllgangs erzielten Trocknungsergebnisses
und dem hierzu erforderlichen Aufwand, wobei der Aufwand auch hier mehrere Di-
mensionen, beispielsweise den Energiebedarf und/oder den Zeitbedarf, umfassen

kann.

Bei modernen Geschirrspilmaschinen ist in aller Regel eine vorgesehen, bei der ein

oder mehrere Spllprogramme zur Steuerung eines Splilgangs zum Reinigen von
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Spulgut hinterlegt sind. Die Ablaufsteuereinrichtung ist dabei so ausgebildet, dass

sie einen Splilgang nach einem Ublicherweise durch einen Bediener ausgewahlten
Spulprogramm automatisch steuert. Das zur Durchfiihrung von Spiilgangen erfor-

derliche Wasser kann bei bekannten Geschirrsplilmaschinen liber eine Wasserzu-
laufeinrichtung aufgenommen werden, welche Wasser beispielsweise von einer

gebaudeseitig installierten Wasserversorgung aufnehmen kann.

Ein Spllprogramm weist mehrere aufeinander folgende Programmschritte zur Be-
handlung des Spiilguts auf, wobei das Wasser in den wasserfiihrenden Programm-
schritten in Abhangigkeit von dem jeweiligen Programmschritt mit Reinigungs-
und/oder Zusatzstoffen versehen und auf eine fur den jeweiligen Programmschritt
glnstige Temperatur gebracht wird. Um das zum Spiilen vorgesehene Wasser mit
den vorgesehenen Reinigungs- und/oder Zusatzstoffen versehen zu kdnnen, weisen
moderne Geschirrspilmaschinen blicherweise automatische Dosiereinrichtungen
auf. Weiterhin kdnnen Geschirrsplilmaschinen lblicherweise eine elektrische Heiz-
einrichtung aufweisen, um das zum Spllen vorgesehene Wasser auf die erforderli-

chen Temperaturen zu bringen.

Ein typisches Splilprogramm umfasst zur Reinigung des Spiilguts in dieser Reihen-
folge einen Vorspllschritt, einen Reinigungsschritt, einen Zwischenspulschritt und
einen Klarspllschritt, bei denen das Spiilgut jeweils mit Wasser beaufschlagt wird.
Es kénnen jedoch auch Spilprogramme vorgesehen sein, bei denen einer oder
mehrere dieser Programmschritte ausgeblendet sind. Auch sind Spllprogramme
moglich, bei denen einer oder mehrere dieser Programmschritte mehrfach durchlau-
fen werden. Weiterhin umfasst ein typisches Splilprogramm einen sich daran an-

schlieenden Trocknungsschritt zum Trocknen des gereinigten Spulguts.

Ein Vorspllschritt dient dabei vor allem der Entfernung von groberen Verschmut-
zungen vom Splulgut. Der Zweck eines nachfolgenden Reinigungsschritts besteht
darin, Verschmutzungen vollstandig von dem Spilgut zu entfernen. Ein nun durch-
geflhrter Zwischensplilschritt dient insbesondere der Entfernung von Reinigungs-
mittelresten, welche am Spllgut anhaften. Ein darauffolgender Klarspllschritt ist
insbesondere zur Vermeidung von Flecken auf dem Spiilgut, welche durch geldste

Stoffe im Wasser, wie beispielsweise Salz und/oder Kalk, entstehen kdnnten, vor-
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gesehen. Hierzu wird das Wasser wahrend des Klarsplilschritts mit Klarspller ver-

setzt.

Bei einer Geschirrspilmaschine mit einer sogenannten Eigentrocknung besteht eine
weitere Aufgabe des Klarspllschritts darin, den nachfolgenden Trocknungsschritt
vorzubereiten. Dabei wird das Spllgut wahrend des Klarspiilschritts auf eine hohe
Temperatur aufgeheizt. Im anschlieRenden Trocknungsschritt verdunsten am hei-
Ren Spilgut anhaftende Wassertropfen und schlagen sich an der Innenseite des

Spulbehalters aufgrund der dort herrschenden niedrigeren Temperatur ab.

Aus der DE 100 46 347 A1 ist eine Geschirrsplilmaschine mit einer Wasserzufuhr-
einrichtung bekannt, welche ein Kaltwasserventil und ein Warmwasserventil um-
fasst. Sowohl das Kaltwasserventil als auch das Warmwasserventil kann mittels
einer Steuereinrichtung in Abhangigkeit von einem Betriebsprogramm gedffnet bzw.
geschlossen werden. Stromabwarts des Kaltwasserventils und stromabwaérts des
Warmwasserventils ist jeweils ein Wasserzufuhrschlauch angeordnet, der in eine
Verzweigung mundet. Der einzige Ausgang der Verzweigung ist dabei mit einem
gehausefesten Wassereinlass der Geschirrspilmaschine verbunden. Auf diese
Weise kann das von der Geschirrsplilmaschine bendtigte Warmwasser einer
Warmwasserversorgungsleitung entnommen werden, deren Wasser von einer

Haushalt-Heizungsanlage erwarmt wird.

Die DE 100 57 263 erwahnt eine Warmwasserversorgung fur ein Hausgerat, welche

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung aufweist.

Es steht auRer Frage, dass die Verwendung von Warmwasser aus einer Haushalt-
Heizungsanlage zu einer Einsparung an zusatzlich aufzubringender Aufheizenergie
fuhren kann, da in diesem Fall der Energiebedarf eines elektrischen Heizkérpers der
Geschirrsplimaschine verringert werden kann. Vor dem Hintergrund allgemein ge-
stiegener Betriebskosten von Haushalt-Heizungsanlagen Ubersteigen die durch die
Entnahme von Warmwasser aus der hausseitigen Warmwasserversorgungsleitung
erzeugten zusatzlichen Kosten flir den Betrieb der Haushalt-Heizungsanlage in vie-

len Fallen die eingesparten Kosten fiir Elektrizitat.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Geschirrsplilmaschine bereitzustel-

len, welche im Betrieb geringere Energiekosten verursacht.

Die Aufgabe wird bei einer Geschirrsplilmaschine der eingangs genannten Art da-
durch gel6st, dass der Warmwasserzulauf zur Aufnahme von Warmwasser aus ei-
ner externen Warmwasserversorgung, d.h. Warmwasserversorgungsanlage, welche
insbesondere zumindest teilweise durch eine thermische Solaranlage gespeist ist,
vorgesehen ist, wobei die Ablaufsteuereinrichtung eine erste Betriebsart aufweist,
bei der wenigstens ein Splilprogramm aufrufbar ist, welches bei einem Splilgang
eine Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung vorsieht, und
wobei die Ablaufsteuereinrichtung eine zweite Betriebsart aufweist, bei der wenigs-
tens ein Spulprogramm aufrufbar ist, welches bei einem Splilgang ausschliel3lich

eine Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung vorsieht.

Zweckmalig kann die Speisung der externen Warmwasserversorgung teilweise
oder ganz insbesondere durch eine thermische Solaranlage sein, da diese allein mit
der Primarenergie der Sonne (und nicht mit fossilen Brennstoffen) einen teilweisen
oder vollstandigen Beitrag zur Aufheizung von Wasser in der externen Warmwas-

serversorgung, insbesondere CO,-neutral, bewirkt.

Eine kostenguinstige Warmwasserversorgung kann neben oder zusatzlich zu einer
Solaranlage im Haushalt ggf. auch durch eine moderne Brennwertheizanlage wie
z.B. Pelletofen-, Hackschnitzel-, oder Holzscheitheizung, eine Kraftwarmekopp-
lungsanlage, Erdwarmepumpenheizung, Luftwarmepumpenanlage, eine Fernwar-
meanlage oder eine Nahwarmeanlage, einzeln oder in beliebiger Kombination, usw.
zur Verfugung gestellt werden. Insbesondere kann z.B. die Verknipfung eines

Pelletofens mit einer thermischen Solaranlage energetisch vorteilhaft sein.

Eine thermische Solaranlage ist eine technische Anlage zur Umwandlung von Son-
nenenergie in nutzbare Warmeenergie. Dabei stellen thermische Solaranlagen bli-
cherweise Warmwasser in einem Temperaturbereich von beispielsweise 40°C bis
70°C bereit, der eine direkte Nutzung des Warmwassers zur Gebaudeheizung aber
auch als Brauchwasser moglich macht. Thermische Solaranlagen umfassen ubli-

cherweise eine Vielzahl von Sonnenkollektoren, welche eine Absorberoberflache
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aufweisen, die durch die elektromagnetische Sonnenstrahlung erhitzt wird. Von dort
kann die Warme mittels eines Fluids zu einem Warmetauscher transportiert werden,

der das Warmwasser erzeugt.

Bei giinstigen Bedingungen kann auch bei gemafigtem Klima bereits mit Kollektor-
flachen von einigen Quadratmetern der Warmwasserbedarf eines Haushalts ge-
deckt werden. Die Erzeugungskosten fir die gewonnene Warmeenergie sind dabei
ausgesprochen gering. Allerdings ist vielerorts, beispielsweise in Mitteleuropa, in
den Wintermonaten, in sommerlichen Schlechtwetterperioden oder bei einem hohen
Warmwasserbedarf die Leistung der Sonnenkollektoren nicht ausreichend. Solaran-
lagen weisen daher in vielen Féllen eine konventionelle Zusatzheizung auf, bei-
spielsweise eine Gas- oder Olheizung, um auch in einer solchen Situation gentigend
Warmwasser zur Verfligung zu haben. Muss jedoch auf die Zusatzheizung zuriick-
gegriffen werden, so steigen in aller Regel die Erzeugungskosten flir das bereitge-

stellte Warmwasser.

Die erfindungsgemalie Geschirrspulmaschine ermoglicht die effiziente Nutzung von
kostengiinstig, insbesondere mittels einer Solaranlage, erzeugtem Warmwasser.
Dazu weist die Ablaufsteuereinrichtung eine erste Betriebsart auf, bei der wenigs-
tens ein Spulprogramm aufrufbar ist, welches bei einem Spllgang eine Verwendung
von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung vorsieht, und wobei die Ab-
laufsteuereinrichtung eine zweite Betriebsart aufweist, bei der wenigstens ein Spll-
programm aufrufbar ist, welches bei einem Spiilgang ausschliefdlich eine Verwen-
dung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung vorsieht. Bei der ersten Be-
triebsart handelt es sich folglich um einen Warmwasserbetrieb, bei dem flir einen
Spullgang zumindest teilweise Warmwasser aus der, insbesondere solarthermisch
unterstiitzten, Warmwasserversorgungsanlage verwendet wird, wahrend es sich bei
der zweite Betriebsart um einen reinen Kaltwasserbetrieb handelt, bei dem fiir einen

Spillgang ausschlieRlich Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung verwendet wird.

Die erste Betriebsart ermdéglicht eine effiziente Durchfiihrung von Spllgangen, wenn
die Kostenersparnis auf Grund der Senkung des internen Heizbedarfs der Geschirr-
spulmaschine groRer ist, als die zusatzlichen Kosten des Betriebs der Warmwas-

serversorgung, welche durch die Entnahme von Warmwasser entstehen. Hingegen
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ermoglicht die zweite Betriebsart eine effiziente Durchflihrung von Spllgangen,
wenn die Kostenersparnis auf Grund der Senkung des internen Heizbedarfs der
Geschirrsplilmaschine geringer ist, als die zusatzlichen Kosten des Betriebs der

Warmwasserversorgung, welche durch die Entnahme von Warmwasser entstehen.

Dabei ist es beispielsweise moglich, den Ablauf von Splilgdngen an die durch die
Sonnenkollektoren erzeugte Leistung anzupassen, ohne dass eine Veranderung an
der gebaudeseitigen Installation oder am Anschluss der Geschirrspilmaschine an
die gebaudeseitige Installation erforderlich ware. Insbesondere ist es nicht erforder-
lich, gebdudeseitig installierte Wasserhahne oder Ventile zu 6ffnen bzw. zu schlie-
Ren. Auch ist es nicht erforderlich, Anschlussschlauche der Geschirrspiilmaschine

mit den gebaudeseitigen Anschlissen zu verbinden bzw. sie davon zu trennen.

Wenn die Sonnenkollektoren bezogen auf den sonstigen Bedarf des Haushalts ei-
nen Warmeuberschuss bereitstellen, so kann dieser Warmeulberschuss zur Sen-
kung des internen Energiebedarfs der Geschirrspiulmaschine in einfacher Weise
dadurch genutzt werden, dass die erste Betriebsart ausgewahlt wird. Stellen die
Sonnenkollektoren hingegen bezogen auf den Warmebedarf des Haushalts zu we-
nig Warme bereit, so kann durch Auswahl der zweiten Betriebsart verhindert wer-
den, dass der Warmwasserversorgung Warme entzogen wird, welche durch eine
Beheizung mit der im Regelfall teureren Zusatzheizung ausgeglichen werden miss-

te.

Die bei Auswahl der ersten Betriebsart aufrufbaren Spiilprogramme sind hinsichtlich
ihres zeitlichen Ablaufs speziell an die Verwendung von Warmwasser aus der ex-
ternen Warmwasserversorgung, die insbesondere durch eine thermische Solaranla-
ge gespeist wird, angepasst. Ebenso sind die bei Auswahl der zweiten Betriebsart
aufrufbaren Splilprogramme hinsichtlich ihres zeitlichen Ablaufs speziell an die Ver-
wendung von Kaltwasser angepasst. In beiden Fallen kann so eine vorgegebene

Reinigungswirkung oder Trocknungswirkung bei hoher Effizienz erreicht werden.

Bei der ersten Betriebsart und bei der zweiten Betriebsart kdnnen korrespondieren-
de Splilprogramme vorgesehen sein, welche sich durch eine im Wesentlichen ber-

einstimmende Reinigungswirkung und/oder Trocknungswirkung gleichen. Bei-
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spielsweise kdnnen korrespondierende Normalspulprogramme, korrespondierende
Intensivprogramme, korrespondierende Schonprogramme oder korrespondierende
Automatikprogramme vorgesehen sein. Die korrespondierenden Programme kon-

nen alternativ oder zusatzlich als Schnellspllprogramme gestaltet sein.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung ist bei der ersten Be-
triebsart wenigstens ein Spilprogramm aufrufbar, welches wenigstens einen Pro-
grammschritt zum Spilen von Spiilgut unter Verwendung von Warmwasser aus der

Warmwasserversorgung vorsieht.

Sofern ein Programmschritt auf Grund seiner Natur die Verwendung von Wasser mit
einer hohen Temperatur erfordert oder wenigstens wiinschenswert macht, kann flr
diesen Programmschritt in der ersten Betriebsart Warmwasser aus der externen
Wasserversorgung aufgenommen werden. Bei einem derartigen Programmschritt
zum Spiulen von Spllgut kann es sich insbesondere um einen Reinigungsschritt
und/oder um einen Klarspulschritt handeln, da dort in aller Regel vorgesehen ist,
das Spilgut mit relativ heilem Wasser zu beaufschlagen. Die Aufnahme des
Warmwassers kann dabei vor oder wahrend des jeweiligen Programmschritts erfol-

gen.

Eine Aufnahme von Warmwasser fiir einen derartigen Programmschritt ist insbe-
sondere dann energie- und kosteneffizienter als eine Aufnahme von Kaltwasser,
wenn die Warmwasserversorgungsanlage, insbesondere thermische Solaranlage,
genltgend Warmenergie bereitstellt. Der Grund flr die gesteigerte Kosteneffizienz
liegt darin, dass bei Aufnahme von Warmwasser der interne elektrische Energiebe-
darf der Geschirrspilmaschine flr einen Spilgang durch einen verringerten elektri-
schen Energiebedarf zur Beheizung des aufgenommenen Wassers deutlich sinkt.
Dies kann zu einer deutlichen Verringerung der Stromkosten des Haushalts fuhren.
Auf diese Weise kann eine Effizienzsteigerung gegeniber einer Geschirrspilma-
schine erzielt werden, welche ausschliefdlich zum Anschlieften an eine Kaltwasser-

versorgung vorgesehen ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass bei der

ersten Betriebsart wenigstens ein Spllprogramm aufrufbar ist, welches bei einem



WO 2010/142561 PCT/EP2010/057585

Spilgang zusatzlich eine Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversor-
gung vorsieht. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei der ersten Be-
triebsart um einen kombinierten Warm- und Kaltwasserbetrieb. Durch die zumindest
teilweise Verwendung von Kaltwasser aus der externen Kaltwasserversorgung ist es
moglich, Programmschritte, bei denen die Verwendung von Wasser mit hoher Tem-
peratur keine Vorteile oder gar Nachteile mit sich bringt, effizient durchzufiihren.
Auch hier kann die Aufnahme des Kaltwassers vor oder wahrend des jeweiligen

Programmschritts erfolgen.

Anders als bei einer Geschirrsplilmaschine, welche ausschliel3lich zum Anschlie3en
an eine Warmwasserversorgung vorgesehen ist, kdnnen so spultechnologische
Nachteile vermieden werden, die durch eine zwangsweise Verwendung von Warm-
wasser in speziellen Programmschritten eintreten kdnnten. Zudem kann durch die
partielle Aufnahme von Kaltwasser aus der externen Kaltwasserversorgung die
Menge von Warmwasser, welche der externen Warmwasserversorgung flr einen
Spilgang entnommen werden muss, vermindert werden, ohne dass hierdurch sub-
stantielle Nachteile beziiglich der Reinigungswirkung und/oder der Trocknungswir-
kung in Kauf genommen werden missten. Auf diese Weise kann in der ersten Be-
triebsart sichergestellt werden, dass die Menge des der Warmwasserversorgungs-
anlage, insbesondere Solaranlage, bei der Durchfiihrung eines Splilgangs entzoge-
nen Warmwassers auf ein Mindestmass beschrankt ist. Dadurch kann die erste Be-
triebsart auch dann nutzbringend ausgewahlt werden, wenn die Sonnenkollektoren

vergleichsweise wenig Warmeenergie liefern.

Insgesamt sind so bei der ersten Betriebsart Spiilprogramme zur Steuerung eines
Spilgangs moglich, welche die Durchflihrung einzelner Programmschritte unter
Verwendung von Warmwasser aus der externen Warmwasserversorgung und die
Durchfiihrung anderer Programmschritte unter Verwendung von Kaltwasser aus der
externen Kaltwasserversorgung vorsehen. Auf diese Weise kann sowohl gegentiber
bekannten Geschirrsplilmaschinen, welche - wie vor allem in Europa ublich - aus-
schlielllich zum Anschlieen an eine Kaltwasserversorgung vorgesehen sind, als
auch gegenliber bekannten Geschirrsplilmaschinen, welche - wie vor allem im

nordamerikanischen Raum ublich - ausschlief3lich zum AnschlieRen an eine Warm-
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wasserversorgung vorgesehen sind, eine erhebliche Effizienzsteigerung erzielt wer-

den.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Bedieneinrichtung vor-
gesehen ist, welche eine manuelle Auswahl der Betriebsart ermdglicht. Eine derarti-
ge Bedieneinrichtung ermoglicht es dem Bediener, selbst zu entscheiden, ob
Warmwasser verwendet werden darf, oder ob ausschlieRlich Kaltwasser aufge-
nommen werden soll. Bei der Bedieneinrichtung kann es sich beispielsweise um
eine zusatzliche Taste handeln, welche an einer Bedienblende der Geschirrspiilma-
schine angeordnet ist. Es ist aber auch moglich, zum Umschalten der Betriebsart
Bedieneinrichtungen vorzusehen, welche bereits fiir andere Bedieneingriffe vorge-
sehen sind. Denkbar sind Multifunktionstasten, Drehkndpfe, Touchscreens, alpha-

numerische Eingabeeinheiten und dergleichen mehr.

Gemal einer zweckmalfigen Weiterbildung der Erfindung weist die Geschirrsplil-
maschine eine Datenschnittstelle auf, die zum Empfang von Betriebsdaten der
Warmwasserversorgungsanlage, insbesondere thermischen Solaranlage, vorgese-
hen ist, wobei die Ablaufsteuereinrichtung zur automatischen Auswahl der Betriebs-
art anhand von empfangenen Betriebsdaten ausgebildet ist. Bei derartigen Be-
triebsdaten kann es sich beispielsweise um Informationen betreffend die Leistung
der Warmwasserversorgungsanlage, insbesondere der Sonnenkollektoren oder um
Informationen betreffend die in einem Warmespeicher der Solaranlage gespeicher-
ten Warmemenge, handeln. Auf diese Weise wird eine automatische Auswahl der

jeweils effizienteren Betriebsart moglich.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Warmwasserzulauf ein Warmwasserventil und der Kaltwasserzulauf ein Kaltwasser-
ventil umfasst, wobei das Warmwasserventil und das Kaltwasserventil unabhangig
voneinander durch die Ablaufsteuereinrichtung steuerbar sind. Hierdurch ist es in
einfacher Weise moglich, die durch die Spllprogramme der beiden Betriebsarten
vorgesehene Aufnahme von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung
und/oder von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung durchzufiihren. Insbeson-
dere kann auf eine externe Einrichtung zur Steuerung der Wasseraufnahme verzich-

tet werden.
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Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Warmwasserventil an einem stromaufwartigen Ende eines Warmwasserschlauchs
angeordnet und so ausgebildet ist, dass es an einem Anschlussstlick der externen
Warmwasserversorgung befestigbar ist, und/oder dass das Kaltwasserventil an ei-
nem stromaufwartigen Ende eines Kaltwasserschlauchs angeordnet und so ausge-
bildet ist, dass es an einem Anschlussstiick der externen Kaltwasserversorgung
befestigbar ist. Das Warmwasserventil und/oder das Kaltwasserventil kdbnnen hierzu
Anschlussgewinde beispielsweise aufweisen, welche mit Gewinden von haushalts-
Ublichen Wasserhahnen korrespondieren. Derartige Ventile sind auch als Aquastop-

Ventile bekannt.

Die Anordnung des Warmwasserventils und/oder des Kaltwasserventils am stro-
maufwartigen Ende der Wasserzulaufeinrichtung weist den Vorteil auf, dass aus der
Geschirrsplilmaschine auch in einem Schadensfall praktisch kein Leckwasser aus-
treten kann solange die Ventile geschlossen sind. Wenn die Ventile so ausgeflihrt
sind, dass sie schlieflen, wenn sie nicht angesteuert sind, ist ein Austritt von Leck-
wasser aus einer abgeschalteten Geschirrsplilmaschine praktisch in allen Fallen
verhindert. Um auch einen Austritt von Leckwasser aus einer eingeschalteten Ge-
schirrsplilmaschine zu verhindern, kann der Ablaufsteuereinrichtung ein Leckwas-
sersensor zum Detektieren von Leckwasser zugeordnet sein, so dass die Ab-
laufsteuereinrichtung bei Auftreten von Leckwasser wahrend des Betriebes der Ge-

schirrspiilmaschine die Ventile schlielien kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Verbindungsstlck extern von der Geschirrspllmaschine vorgesehen ist, und dass
das stromabwartige Ende des Warmwasserschlauchs und das stromabwartige Ende
des Kaltwasserschlauchs Uber das Verbindungsstlick flissigkeitsleitend mit einem
Zulaufschlauch verbindbar sind, der an das gerateseitige, insbesondere gehause-
feste Anschlussstiick der Geschirrspiilmaschine ankoppelbar oder angekoppelt ist.
Eine derartige Y-zweigartige Ausbildung der Wasserzulaufeinrichtung ist konstruktiv
einfach und verkurzt die insgesamt erforderliche Schlauchlange in vielen Fallen
deutlich, insbesondere wenn die Anschlussstellen der externen Warmwasserversor-

gung und der externen Kaltwasserversorgung weiter vom Aufstellort der Geschirr-
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spulmaschine entfernt sind, da in diesem Fall auf zwei langere parallel verlaufende

Schlauche verzichtet werden kann.

Alternativ zu dieser externen Anordnung des, insbesondere Y-zweigartigen, Verbin-
dungsstlicks aufRerhalb der Geschirrspilmaschine kann es ggf. vorteilhaft sein,
wenn das Verbindungsstiick gerateseitig, insbesondere gerateintern, an dem gera-
teseitigen Anschlussstiick, insbesondere ohne externen Zulaufschlauch, fest ange-
koppelt oder an diesem mit angeformt ist. Dies kann insbesondere auch schon
werksseitig von vornherein vorbereitet sein. Bei dieser Ausfuhrungsvariante lasst
sich der gemeinsame Zulaufschlauch ggf. einsparen. Insbesondere kann das An-
schlussstiick zusammen mit dem Y-Verbindungsstlick im Bereich der Bodenbau-

gruppe an oder in dieser vorgesehen sein.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Steuerung mindestens eines Spiil-
gangs einer Geschirrspllmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine,
mittels wenigstens eines Spilprogramms einer Ablaufsteuereinrichtung wobei die
Geschirrspllmaschine eine Wasserzulaufeinrichtung mit einem Warmwasserzulauf
zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung und
einen Kaltwasserzulauf zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwas-
serversorgung aufweist, und wobei ein stromabwartiges Ende des Warmwasserzu-
laufs und ein stromabwartiges Ende des Kaltwasserzulaufs Uiber ein Verbindungs-
stiick flissigkeitsleitend mit einem gehausefesten Anschlussstiick der Geschirr-
spulmaschine verbunden sind, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass von der
Ablaufsteuereinrichtung in einer ersten Betriebsart flir wenigstens einen Programm-
schritt wenigstens eines Splilprogramms zum Spllen von Spllgut Warmwasser aus
der externen Warmwasserversorgung, welche insbesondere zumindest teilweise
durch eine thermische Solaranlage gespeist wird, verwendet wird, und in einer zwei-
ten Betriebsart fiir wenigstens einen Programmschritt wenigstens eines Splilpro-
gramms zum Splilen von Splilgut Kaltwasser aus der externen Kaltwasserversor-

gung verwendet wird.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wiedergege-

ben.
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Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend anhand von Zeichnun-

gen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematisierte raumliche Darstellung eines vorteilhaften Aus-

fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaflen Geschirrspllmaschi-

ne;
Figur 2 ein Blockschaltbild der Geschirrspllmaschine der Figur 1;
Figur 3 ein Spulprogramm einer ersten Betriebsart der Geschirrspiilma-

schine der Figur 1 und

Figur 4 ein Spllprogramm einer zweiten Betriebsart der Geschirrsplilma-

schine der Figur 1.

In den folgenden Figuren sind einander entsprechende Teile mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Geschirrspiilma-
schine mit Bezugszeichen versehen und erlautert, welche fir das Verstandnis der
Erfindung erforderlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfindungsgemalte

Geschirrspllmaschine weitere Teile und Baugruppen umfassen kann.

Figur 1 zeigt eine schematische raumliche Darstellung eines vorteilhaften Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemafien Geschirrspiilmaschine 1. Diese weist ei-
nen Spilbehalter 2 auf, der durch eine Tir 3 verschliel3bar ist, so dass eine Splilzel-
le zum Spiilen von Geschirr entsteht. Der Spllbehalter 2 ist im Innern eines Gehau-
ses 4 der Geschirrsplilmaschine 1 angeordnet, welches Standardmale aufweisen
kann. Beispielsweise kann das Gehause 4 eine Breite von 45 cm oder 60 cm auf-
weisen, was eine Integration der Geschirrspiilmaschine 1 in eine standardmaRig

ausgefiihrte Kiichenzeile mit einer entsprechenden Einbaunische ermdglicht.

Auf der Rickseite der Geschirrsplilmaschine 1 ist eine schematisch dargestellte
Wasserzulaufeinrichtung 5 angeordnet. Diese weist einen Warmwasserzulauf 6, 7
und einen Kaltwasserzulauf 8, 9 auf, wobei der Warmwasserzulauf 6, 7 zur Auf-

nahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung bzw. Warm-
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wasserversorgungsanlage WH, insbesondere Warmwasserleitung, und der Kalt-
wasserzulauf 8, 9 zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasserver-

sorgung KH, insbesondere Kaltwasserleitung, vorgesehen ist.

Dabei umfassen der Warmwasserzulauf 6, 7 ein steuerbares Warmwasserventil 6
und der Kaltwasserzulauf 8, 9 ein steuerbares Kaltwasserventil 8. Das Warmwas-
serventil 6 und Kaltwasserventil 8 sind prinzipiell identisch aufgebaut. Beispielswei-
se konnen beide Ventile 6, 8 als Magnetventil ausgebildet sein. Die Eingangsseiten
der Ventile 6, 8 sind jeweils so ausgebildet, dass sie an Anschlussstiicken WH, KH
einer haushaltsliblichen Wasserversorgung, beispielsweise an Wasserhahnen WH,
KH, befestigt werden konnen. Die Verbindung kann jeweils mittels einer Schraub-
verbindung, einer Schnappverbindung oder dergleichen erfolgen. Derartige Ventile
6, 8 sind auch unter dem Namen Aquastop-Ventil 6, 8 bekannt. Vorteilhafterweise
sind diese geschlossen, wenn sie nicht angesteuert sind, so dass die Geschirrsplil-
maschine 1 in ausgeschaltetem Zustand von der Wasserversorgung getrennt ist.
Auf diese Weise kann im Fehlerfall ein Austreten von Leckwasser aus der abge-

schalteten Geschirrsplilmaschine 1 vermieden werden.

Bestimmungsgemal sind in Figur 1 die Eingangsseite des Warmwasserventils 6 an
einen Warmwasserhahn WH und die Eingangsseite des Kaltwasserventils 8 an ei-
nen Kaltwasserhahn KH angeschlossen. Die Ausgangsseite des Warmwasserven-
tils 6 ist dabei mit einem Warmwasserschlauch 7 und die Ausgangsseite des Kalt-
wasserventils 8 mit einem Kaltwasserschlauch 9 verbunden, wobei die stromabwar-
tigen Enden des Warmwasserschlauchs 7 und des Kaltwasserschlauchs 9 mit einer
Eingangsseite eines Verbindungsstiicks 10 verbunden sind. An dessen Ausgangs-
seite schlielt sich ein gemeinsamer Zulaufschlauch 11 flir Warmwasser und Kalt-
wasser an, der seinerseits mit einem Anschlussstiick 12 am Gehause 4 der Ge-
schirrsplilmaschine 1 verbunden ist. Mittels der Wasserzulaufeinrichtung 5 ist es
folglich moglich, Warmwasser von einer externen Warmwasserversorgung WH
und/oder Kaltwasser von einer externen Kaltwasserversorgung KH jeweils individu-

ell gesteuert in das Innere der Geschirrspililmaschine 1 zu leiten.

Der Warmwasserschlauch 7, der Kaltwasserschlauch 9 und/oder der gemeinsame

Zulaufschlauch 11 konnen als Sicherheitsschlauche mit einem inneren wasserfiih-
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renden Druckschlauch und einem duferen Hiillschlauch ausgebildet sein, wobei
zwischen Druckschlauch und Hullschlauch jeweils ein Leckwasserkanal zum Abflih-
ren von eventuell auftretendem Leckwasser vorgesehen sein kann. Dabei kann das
Verbindungsstiick 10 so ausgebildet sein, dass die Leckwasserkanale des Warm-
wasserschlauchs 7, des Kaltwasserschlauchs 9 und des gemeinsamen Zulauf-
schlauchs 11 untereinander verbunden sind, so dass Leckwasser, welches wahrend
des Betriebes der Geschirrspllmaschine 1 im Bereich der Wasserzulaufeinrichtung
5 auftritt, Uber das gehausefeste Anschlussstlick 12 in das Innere der Geschirr-
spulmaschine 1 geleitet ist. Hier kann es von einem nicht gezeigten Leckwasser-
sensor detektiert werden, so dass entsprechende Malinahmen, etwa ein SchlieRen

des Warmwasserventils 6 und Kaltwasserventils 8, eingeleitet werden kdnnen.

Alternativ zu dieser externen Anordnung des, insbesondere Y-zweigartigen, Verbin-
dungsstlicks 10 aulierhalb der Geschirrsplilmaschine kann es ggf. vorteilhaft sein,
wenn das Verbindungsstiick gerateseitig, insbesondere gerateintern, an dem gera-
teseitigen Anschlussstiick, insbesondere ohne externen Zulaufschlauch, fest ange-
koppelt oder an diesem mit angeformt ist. Dies kann insbesondere auch schon
werksseitig von vornherein vorbereitet sein. Bei dieser Ausfuhrungsvariante lasst
sich der gemeinsame Zulaufschlauch ggf. einsparen. Insbesondere kann das An-
schlussstick 12 zusammen mit dem Y-Verbindungsstiick im Bereich der Boden-

baugruppe an oder in dieser vorgesehen sein.

Stromabwarts des gehausefesten Anschlussstlicks 12 ist eine freie Flielstrecke 13
vorgesehen. Bei der freien FlieRstrecke 13 handelt es sich um eine sogenannte
Rohrunterbrechung, welche dazu dient, ein Ricksaugen von Wasser aus der Ge-
schirrsplilmaschine 1 zu verhindern, falls in der externen Wasserversorgung durch
dynamische Prozesse ein Unterdruck entsteht. Hierdurch wird insbesondere verhin-
dert, dass bereits verwendetes Wasser, welches mit Schmutz, Reinigungsmitteln
und/oder Reinigungshilfsmitteln versetzt sein kann, zurlick in die gebdudeseitige

Wasserversorgung gelangt.

Die Geschirrsptilmaschine 1 weist weiterhin in Figur 1 nicht dargestellte Bestandtei-
le auf, welche es ermdglichen, Warmwasser und/oder Kaltwasser vom Ausgang der

freien Fliel3strecke 13 in den Spiilbehalter 2 zu leiten.



WO 2010/142561 PCT/EP2010/057585
15

In einem unteren Bereich des Spiilbehalters 2 ist ein Pumpentopf 16 vorgesehen, in
dem zweckmaligerweise eine Umwalzpumpe zum Umwalzen von Wasser im Spiil-
behalter 2 wahrend eines Spulganges vorgesehen ist. Dabei kann die Umwalzpum-
pe eine Heizeinrichtung zum Heizen des im Spllbehalter 2 befindlichen Wassers,
beispielsweise einen Durchlauferhitzer, aufweisen. Ebenso kann im Pumpentopf 16
eine Pumpe zum Abpumpen von Wasser, beispielsweise am Ende eines Spiilgan-
ges, vorgesehen sein. Die verschiedenen Pumpfunktionen kdnnen jedoch auch
durch eine einzige Pumpe in Verbindung mit schaltbaren Ventilen wahrgenommen
werden. Der Pumpentopf 16 ist in aller Regel mit einem Abwasseranschlussstiick 17
Uber nicht gezeigte Mittel so verbunden, dass Wasser aus dem Spiilbehalter 2 (iber
einen an das Abwasseranschlussstiick 17 angeschlossenen Abwasserschlauch 18
in eine gebaudeseitig installierte Abwassereinrichtung A, beispielsweise ein Abwas-

serrohr A, gepumpt werden kann.

In Figur 1 ist der Warmwasserzulauf 6, 7 der Geschirrsplilmaschine 1 bestim-
mungsgemal an eine externe Warmwasserversorgung WH, welche durch eine
thermische Solaranlage TSA mit Warmwasser versorgt ist, angeschlossen. Die
thermische Solaranlage TSA umfasst eine Vielzahl von Sonnenkollektoren SOK,
von denen aus Platzgriinden lediglich eine gezeigt ist. Die Sonnenkollektoren SOK
weisen jeweils eine nicht gezeigte Absorberoberflache auf, die durch die elektro-
magnetische Sonnenstrahlung erhitzbar ist. Von dort kann die Warme mittels eines
Fluids zu einem Warmetauscher WT transportiert werden, der das Warmwasser fiir

die Warmwasserversorgung WH erzeugt.

Um in Situationen, in denen die durch die Sonnenkollektoren bereitgestellte War-
meenergie nicht ausreichend ist, genligend Warmwasser bereitstellen zu kénnen,
weist die Solaranlage eine konventionelle Zusatzheizung ZH auf, beispielsweise
eine Gas- oder Olheizung, die ebenfalls Warme an den Warmetauscher WT liefern

kann.

Die Geschirrspiilmaschine 1 weist ferner eine Ablaufsteuereinrichtung 19 zur Steue-
rung des Ablaufes eines Splilgangs nach einem Splilprogramm auf. Dabei weist die

Ablaufsteuereinrichtung eine erste Betriebsart auf, bei der ein oder mehrere Spilil-
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programm aufrufbar sind, welche bei einem Splilgang zumindest teilweise eine
Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH vorsehen. Wei-
terhin weist die Ablaufsteuereinrichtung eine zweite Betriebsart auf, bei der ein oder
mehrere Splilprogramme aufrufbar sind, welche bei einem Splilgang ausschliel3lich

eine Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung KH vorsehen.

Die Ablaufsteuereinrichtung 19 ist mit einer Bedieneinrichtung 20 verbunden, wel-
che an einer Bedienblende der Tiire 3 des Spulbehélters 2 angeordnet ist. Die Ab-
laufsteuereinrichtung 19 selbst istim Inneren der Tir 3 angeordnet. Beide konnten
jedoch auch an anderer Stelle der Geschirrsplilmaschine 1 angeordnet sein. Die
Bedieneinrichtung ermdéglicht es dem Bediener die gewlinschte Betriebsart manuell
einzustellen und ein individuelles bei der ausgewahlten Betriebsart verfiigbares
Programm manuell auszuwahlen. Optional weist die Geschirrspilmaschine 1 eine
Datenschnittstelle 20a auf, welche zum Empfang von Betriebsdaten der Warmwas-
serversorgung vorgesehen ist. Hierzu kann sie liber eine Datenleitung beispielswei-
se mit einer Steuerung der thermischen Solaranlage verbunden werden. Die Daten-
schnittstelle 20a ist weiterhin mit der Ablaufsteuereinrichtung 19 verbunden, wobei
die Ablaufsteuereinrichtung 19 zur automatischen Auswahl der Betriebsart anhand
der empfangenen Betriebsdaten ausgebildet ist. So ist es beispielsweise mdglich,
dass die Geschirrsplilmaschine 1 automatisch in die zweite Betriebsart wechselt,
wenn die Leistung der Sonnenkollektoren SOK einen bestimmten Grenzwert unter-
schreitet. Moglich ist auch, die Betriebsart in Abhangigkeit von der Temperatur im
Warmetauscher WT automatisch zu steuern. Auch kann vorgesehen sein, dass au-
tomatisch in die zweite Betriebsart gewechselt wird, wenn die Zusatzheizung ZH

eingeschaltet wird.

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild der Geschirrsplilmaschine der Figur 1. Das Warm-
wasserventil 6 und das Kaltwasserventil 8 sind jeweils so mit der Ablaufsteuerein-
richtung 19 verbunden, dass beide individuell ansteuerbar sind. Damit ist es mog-
lich, den Spllbehalter 2 der Geschirrsplilmaschine 1 iber das Verbindungsstiick 10,
die freie Flielistrecke 13 und einen Ablauf 21 gezielt mit Warmwasser und/oder

Kaltwasser zu beschicken.
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Im Pumpentopf 16 des Splilbehalters 2 ist eine als Heizpumpe ausgebildete Um-
walzpumpe 22 angeordnet, welche in Verbindung mit einem im Innern des Spiilbe-
halters 2 angeordneten Spriihsystems 23 steht. Hierdurch ist es moglich, im Spiil-
behalter 2 angeordnetes Spllgut wahrend eines Spiilgangs mit Wasser zu beauf-
schlagen, um dieses zu reinigen. Weiterhin ist im Pumpentopf eine Laugenpumpe
24 angeordnet, welche es ermdglicht, nicht mehr bendtigtes Wasser nach aullen
abzupumpen. Bei der Umwalzpumpe 22 ist sowohl die Heizfunktion deren elektri-
schen Heizeinrichtung als auch die Pumpfunktion durch die Ablaufsteuereinrichtung
19 individuell steuerbar. Weiteren ist die Ablaufsteuereinrichtung 19 auch mit der

Laugenpumpe 24 zu deren Steuerung verbunden.

Die Bedieneinrichtung 20 ist so mit der Ablaufsteuereinrichtung 19 verbunden, dass
Bedienbefehle von der Bedieneinrichtung 20 zu der Ablaufsteuereinrichtung 19
ubertragen werden konnen. Weiterhin ist die Datenschnittstelle 20a derart mit der
Ablaufsteuereinrichtung 19 verbunden, dass die von der Datenschnittstelle 20a
empfangenen Betriebsdaten der thermischen Solaranlage TSA von der Daten-

schnittstelle 20a zu der Ablaufsteuereinrichtung 19 tGbertragen werden konnen.

Die Beschickung der Geschirrspiilmaschine 1 mit Wasser erfolgt ebenso wie die
Steuerung der Umwalzpumpe 22 und der Laugenpumpe 24 sowie weiterer hier nicht
erlauterter Einrichtungen der Geschirrsplilmaschine 1 in Abhangigkeit von einem
ausgewahlten Spilprogramm. Die Splilprogramme sind in der Ablaufsteuereinrich-
tung 19 gespeichert, wobei je nach eingestellter Betriebsart unterschiedliche Spiil-
programme aufrufbar sind. Dabei ist bei der ersten Betriebsart wenigstens ein Splil-
programm vorgesehen, welches speziell zur effizienten Nutzung von solarthermisch

erwarmtem Wasser auswéahlbar ist.

Figur 3 zeigt ein beispielhaftes Spllprogramm SP1 der Geschirrspllmaschine 1 der
Figuren 1 und 2, welches bei der ersten Betriebsart auswahlbar ist. Das Spulpro-
gramm SP1 ist daflir vorgesehen ist, einen Ablauf eines Splilgangs zu steuern,
wenn die Warmwasserzulaufeinrichtung 6, 7 der Geschirrspiilmaschine 1 mit solar-
thermisch erzeugtem Warmwasser aus einer thermischen Solaranlage TSA versorgt

wird.
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In Figur 3 sind auf einer gemeinsamen Zeitachse t die Kurven SWV, SKV, BAP und
BSB dargestellt, welche Schalt- bzw. Betriebszustande von Komponenten der Ge-

schirrspllmaschine 1 auf der Hochachse Z anzeigen.

Die Kurve SWV reprasentiert dabei den Schaltzustand des Warmwasserventils 6
der Geschirrspiilmaschine 1. Weiterhin zeigt die Kurve SKV den Schaltzustand des
Kaltwasserventils 8 der Geschirrspiilmaschine 1. Der Schaltzustand ,0“ entspricht
dabei jeweils einem geschlossenen Ventil 6, 8, der Schaltzustand ,1 einem geoff-
neten Ventil 6, 8. Die Kurve BAP stellt weiterhin den Betriebszustand der Abwas-
serpumpe 24 dar, wobei der Ausschaltzustand durch ,0“ und der Einschaltzustand
durch ,1“ symbolisiert sind. Die Kurve BSB schlieRlich zeigt den Beschickungszu-
stand des Splilbehélters 2 mit Wasser. Hierbei wird ein mit Warmwasser von der
Warmwasserversorgung WH beschickter Spiilbehalter 2 mit ,WW?*, ein mit Kaltwas-
ser von der Kaltwasserversorgung KH beschickter Spilbehalter 2 mit ,KW* und ein

leerer Spuilbehalter 2 durch ,0“ dargestellt.

In Figur 3 ist beispielhaft ein Spllprogramm SP1 dargestellt, welches in dieser Rei-
henfolge einen Vorspllschritt VS, einen Reinigungsschritt RS, einen Zwischensplil-
schritt ZS, einen Klarsplilschritt KS und einen Trocknungsschritt TS umfasst. Es
handelt sich folglich um ein typisches Normalspllprogramm SP1, welches zum Rei-
nigen von normal verschmutztem Spuilgut vorgesehen ist. In anderen Beispielen
konnten ein oder mehrere dieser Schritte ausgeblendet sein. Auch waren Beispiele

moglich, bei denen ein oder mehrere Schritte mehrfach durchlaufen werden.

Der zunéachst durchgefliihrte Vorspilschritt VS dient der Entfernung von groberen
Verschmutzungen vom Geschirr, um so den Reinigungsschritt RS vorzubereiten.
Hierzu wird zu Beginn des Vorspllschritts VS das Kaltwasserventil 8 solange geoff-
net, bis der Splilbehalter 2 mit einer ausreichenden Menge von Kaltwasser aus der
Kaltwasserversorgung KH beschickt ist. Dieses Kaltwasser wird mittels der Um-
walzpumpe 22 flir eine vorgegebene Zeit, im Regelfall ohne Zuschalten ihrer Heiz-
einrichtung, umgewalzt, um so das Spulgut mit Kaltwasser zu beaufschlagen. Da-
nach wird das nunmehr verschmutzte Kaltwasser mittels der Laugenpumpe 24 nach

aufen abgepumpt.
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Die Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung KH wahrend des
Vorspilschritts VS ist problemlos moglich, da das Abldsen des gréberen Schmutzes
im Wesentlichen mechanisch erfolgt, so dass auf hohe Temperaturen wahrend des
Vorspllschritts in vielen Fallen verzichtet werden kann. Damit kann ein Nachheizen
mittels der elektrischen Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 unterbleiben oder mit
einem geringen elektrischen Energieeinsatz durchgeflihrt werden. Gleichzeitig kann
so die der Warmwasserversorgung WH entzogene Warmemenge reduziert werden,

ohne dass das Reinigungsergebnis merklich verschlechtert wird.

Der im Anschluss durchgefiihrte Reinigungsschritt RS dient der griindlichen Reini-
gung des Spiulguts. Dazu wird zu Beginn des Reinigungsschritts RS das Warmwas-
serventil 6 solange gedffnet, bis der Splilbehalter 2 mit einer ausreichenden Menge
von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung WH beschickt ist. Das in den
Spulbehalter 2 eingefiillte Warmwasser wird nun mit Hilfe der Umwalzpumpe 22 flir
eine vorgegebene Zeit umgewalzt, um so das Spuilgut mit Warmwasser zu beauf-
schlagen. Dabei kann die Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 in Abhangigkeit
von der Temperatur des zugefithrten Warmwassers und in Abhangigkeit von der
vorgesehenen Spiiltemperatur des Reinigungsschritts RS bedarfsgerecht zuge-
schaltet werden. Zum Abschluss des Reinigungsschritts RS wird das nunmehr ver-

schmutzte Warmwasser mittels der Laugenpumpe 24 nach aufen abgepumpt.

Wahrend des Reinigungsschritts RS ist es in aller Regel erforderlich, das Spulgut
mit Wasser zu beaufschlagen, welches eine vergleichsweise hohe Temperatur auf-
weist, um so eine hohe thermische Reinigungswirkung zu erzielen. Zudem wird dem
Wasser im Allgemeinen Reinigungsmittel zugesetzt, dessen chemische Reini-
gungswirkung bei hoherer Temperatur am besten ist. Ublicherweise ist daher fiir
einen Reinigungsschritt RS eine Temperatur von ca. 50°C bis 70°C vorgesehen. Bei
der Verwendung von Warmwasser aus der thermischen Solaranlage TSA fur den
Reinigungsschritt RS ist also sichergestellt, dass die der Solaranlage TSA entzoge-
ne Warmeenergie sinnvoll eingesetzt wird. Dabei kann gerade hier eine hohe Ein-
sparung an elektrischer Energie erreicht werden, da das Warmwasser aus der ther-
mischen Solaranlage TSA in vielen Fallen gar nicht, in anderen Fallen lediglich in

geringem Umfang, durch die elektrische Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 der
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Geschirrspllmaschine 1 nachgeheizt werden muss, um die erforderliche Tempera-

tur zu erreichen.

Der nunmehr durchgefiihrte Zwischenspllschritt ZS zum Entfernen von Reini-
gungsmittel vom Spllgut nach dem Reinigungsschritt RS sieht ebenfalls eine Be-
schickung des Spilbehalters 2 mit Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung KH
vor, um das Spllgut mit Kaltwasser beaufschlagen zu kdnnen. Hierzu wird zunachst
das Kaltwasserventil 8 gedtffnet, bis der Spilbehalter 2 mit einer fiir den Zwischen-
spulschritt ZS ausreichenden Menge von Kaltwasser beschickt ist. Dieses Kaltwas-
ser wird mittels der Umwalzpumpe 22 fir eine vorgegebene Zeit umgewalzt, wobei
im Regelfall ein Zuschalten ihrer Heizeinrichtung unterbleiben kann. Danach wird
das nunmehr verschmutzte Kaltwasser mittels der Laugenpumpe 24 nach aulten

abgepumpt.

Wahrend des Zwischensplilschritts ZS sind in aller Regel keine hoheren Temperatu-
ren erforderlich, so dass auch in dem Zwischenspllschritt ZS Kaltwasser aus der
Kaltwasserversorgung verwendet werden kann, ohne dass dieses unter hGherem
elektrischem Energieeinsatz mittels der elektrischen Heizeinrichtung der Umwalz-
pumpe 22 geheizt werden miisste. Gleichzeitig kann so die der Warmwasserversor-
gung WH entzogne Warmemenge weiter reduziert werden, ohne dass das Reini-

gungsergebnis verschlechtert wird.

Bei dem nun folgenden Klarspulschritt KS ist eine Beaufschlagung von Spulgut mit
Warmwasser aus der Warmwasserversorgung vorgesehen. Dazu wird zunachst
erneut das Warmwasserventil 6 gedffnet, bis der Splilbehalter 2 mit einer flir den
Klarspulschritt KS ausreichenden Menge von Warmwasser aus der Warmwasser-
versorgung WH beschickt ist. Das in den Spulbehalter 2 eingefiillte Warmwasser
wird nun mit Hilfe der Umwalzpumpe 22 flir eine vorgegebene Zeit umgewalzt, um
so das Spullgut mit Warmwasser zu beaufschlagen. Auch wahrend des Klarspll-
schritts KS kann die elektrische Heizeinrichtung der Umwalzpumpe 22 in Abhangig-
keit von der Temperatur des zugeflihrten Warmwassers und in Abhangigkeit von
seiner vorgesehenen Splltemperatur bedarfsgerecht zugeschaltet werden. Zum
Ende des Klarsplilschritts KS wird das nunmehr verschmutzte Warmwasser mittels

der Laugenpumpe 24 nach aufen abgepumpt.
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Ein Klarspiilschritt KS dient insbesondere der Vermeidung von Flecken auf dem
Geschirr, welche durch geldste Stoffe im Wasser, wie beispielsweise Salz und/oder
Kalk, entstehen kdnnten. Hierzu wird das Wasser wahrend des Klarspiilschritts KS
mit Klarspiler versetzt. Eine weitere Aufgabe des Klarspllschritts KS besteht darin,
einen nachfolgenden Trocknungsschritt TS vorzubereiten. So wird wahrend des
Klarspllschritts KS das Geschirr aufgeheizt, indem besonders heiltes Wasser, wel-
ches beispielsweise eine Temperatur von 60°C bis 75°C aufweist, verwendet wird.
Dadurch verdunsten im anschlielRenden Trocknungsschritt TS am heiRen Geschirr
anhaftende Wassertropfen und schlagen sich an der Innenseite des Spiilbehalters 2
aufgrund der dort herrschenden niedrigeren Temperatur ab. Bei der Verwendung
von Warmwasser aus der Solaranlage TSA fur den Klarspulschritt KS ist also eben-
falls sichergestellt, dass die der Solaranlage TSA entzogene Warmeenergie sinnvoll
eingesetzt wird. Auch hier kann eine hohe Einsparung an elektrischer Energie er-
reicht werden, da das Warmwasser aus der Solaranlage TSA in vielen Fallen gar
nicht, in anderen Fallen lediglich in geringem Umfang, durch die elektrische Heizein-
richtung in der Umwalzpumpe 22 der Geschirrsplilmaschine 1 nachgeheizt werden

muss, um die fir den Klarspulschritt KS erforderliche Temperatur zu erreichen.

Wahrend des abschlielenden Trocknungsschritts TS ist eine Beschickung des

Spulbehalters 2 mit Wasser nicht vorgesehen.

Figur 4 zeigt ein beispielhaftes Spllprogramm SP2 der Geschirrspllmaschine 1 der
Figuren 1 und 2, welches bei der zweiten Betriebsart auswahlbar ist. Das Spllpro-
gramm SP2 ist daflir vorgesehen ist, einen Ablauf eines Splilgangs zu steuern,
wenn die Warmwasserversorgung WH mit durch die Zusatzheizung ZH erzeugtem

Warmwasser versorgt wird.

Bei dem Splilprogramm SP2 handelt es sich ebenfalls um ein Normalspilprogramm
SP2, wobei dieses derart mit dem oben beschriebenen Normalspllprogramm SP1
korrespondiert, dass es eine im Wesentlichen identische Reinigungs- und Trock-

nungswirkung aufweist.
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Der Unterschied besteht darin, dass das Spllprogramm SP2 ausschliefilich die
Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung KH vorsieht. Hierdurch
wird vermieden, dass der Warmwasserversorgung WH Warmeenergie entzogen
wird, wenn beispielsweise die Sonnenkollektoren SOK zu wenig Warmeenergie lie-
fern. In Programmschritten RS, KS, in denen es erforderlich oder wiinschenswert
ist, das Spllgut mit Wasser héherer Temperatur zu beaufschlagen, also insbeson-
dere im Reinigungsschritt RS und im Klarspulschritt KS, kann das zur Beaufschla-
gung des Spiilguts vorgesehene Wasser mittels des elektrischen Heizeinrichtung,
insbesondere Durchlauferhitzers, der Umwalzpumpe 22 beheizt werden. Die hierzu
erforderlichen Zusatzkosten fir die elektrische Energie der Heizeinrichtung der Um-
walzpumpe sind in vielen Fallen geringer, als die Zusatzkosten, welche entstiinden,
wenn eine Zusatzheizung ZH fir die thermische Solaranlage TSA auf Grund einer

zusatzlichen Warmwasserentnahme eingeschaltet werden misste.

Die Erfindung betrifft bei einem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel eine Geschirr-
spillmaschine mit einer Zusatzfunktionstaste insbesondere fiir die Anwahl von
Warmwasserbezug von einer Warmwasser-Solar-Anlage. Dabei sind zweckmali-
gerweise zwei Wasseranschllisse vorgesehen, die separat mit je Ventil, insbeson-
dere einem Aquastop-Ventil, ansteuerbar sind. D.h. die Geschirrsplilmaschine weist
einen bithermischen Wasseranschluss mit Warmwasserzulauf sowie Kaltwasserzu-
lauf auf. Ein Wasseranschluss ist also fir Warmwasser, insbesondere warmes kos-
tengiinstiges Solarwasser, ein anderer Wasseranschluss ist fur Kaltwasser aus dem
Leitungsnetz vorgesehen. Beide Wasseranschlisse lassen sich tGber eine Steue-
rung der Geschirrsplilmaschine individuell anwahlen. Nach den zwei Ventilen flie3t
das Wasser dann iber ein Y-Stiick in einem Schlauch zu einem Wassereinlaufsys-

tem des Geschirrspiilers.

Auf dieser Basis hat der Geschirrspller nun eine Zusatzfunktionstaste (Solartaste)
erhalten, welche an der Blende angeordnet sein kann. Bei Betatigung dieser Taste
konnen in der Steuereinheit spezielle Spiilablaufe aktiviert werden, die auf das

Warmwasser einer Warmwasser-Solar-Anlage ausgelegt sind.
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Die manuelle Auswahl kann entfallen, wenn dem Geschirrspliler z. B. per Daten-
Ubertragung die Information Ubermittelt wird, auf welche Weise — solar oder z.B. mit

Heizdl — gerade geheizt wird.

Das Ziel dieser speziellen Spulprogramme ist, die Spll- und Trocknungsleistung bei
niedrigstem Energieverbrauch immer konstant zu halten, ohne dass der Bediener

daran denken muss, seinen Wasseranschluss umzuschlief3en.

Die Spllmaschine kann nun auf diese Veranderung durch Drlicken der Zusatzfunk-
tionstaste auf verschiedenen Wegen reagieren, um das Ziel zu erreichen, moglichst
energiesparend gute Spll- und Trocknungsleistungen zu bekommen. Der Kunde
kann selbst in den Sommermonaten bei Schlechtwetter oder beim Ubergang zu den
Wintermonaten seinen Geschirrspller durch einen Tastendruck auf Kaltwasserbe-
trieb umstellen, wenn Uber die Warmwasser-Solar-Anlage zu wenig Energie in den

Warmwasserspeicher eingespeist wird.

Insbesondere kann es ggf. zweckmalig sein, anstelle oder zusatzlich zur thermi-
schen Solaranlage flir die Bereitstellung einer kostenglinstigen Warmwasserversor-
gung im Haushalt ggf. auch eine moderne Brennwertheizanlage wie z.B. eine Pelle-
tofen-, Hackschnitzel-, oder Holzscheitheizung, eine Kraftwarmekopplungsanlage,
Erdwarmepumpenheizung, Luftwarmepumpenanlage, eine Fernwarmeanlage oder
eine Nahwarmeanlage, einzeln oder in beliebiger Kombination, usw. .... zu nutzen.
Insbesondere kann die Verknlpfung z.B. eines Pelletofens mit einer thermischen
Solaranlage energetisch vorteilhaft sein. Energetisch glinstig sind insbesondere
auch sonstige Warmwasserversorgungsanlagen, die ohne oder nur mit verhaltnis-
mafig geringem Primarenergiebedarf fossiler Brenntrager auskommen oder ledig-
lich weitgehend CO, neutrale Energietrager nutzen. Die im Fall einer solarthermi-
schen Warmwassererzeugungsanlage erlauterten Ausfilhrungen gelten bei Vorlie-
gen bzw. Vorhandensein einer sonstigen Warmwasserversorgungsanlage hinsicht-
lich der Ausbildung und Steuerung der erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine

in analoger Weise.
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Bezugszeichenliste
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11
12
13
16
17
18
19
20
20a
21
22
23
24

KH
WH
TSA
SOK
WT
ZH

Geschirrsplilmaschine
Spulbehalter

Tir

Gehause
Wasserzulaufeinrichtung
Warmwasserventil
Warmwasserschlauch
Kaltwasserventil
Kaltwasserschlauch
Verbindungsstiick
Zulaufschlauch
gehadusefestes Anschlussstiick
freie Flie3strecke
Pumpentopf
Abwasseranschlussstiick
Abwasserschlauch
Ablaufsteuereinrichtung
Bedieneinrichtung
Schnittstelle

Ablauf

Umwalzpumpe mit Durchlauferhitzer
Spruheinrichtung

Laugenpumpe, Abwasserpumpe

Abwasserrohr

Kaltwasserversorgung, Kaltwasserhahn
Warmwasserversorgung, Warmwasserhahn
Thermische Solaranlage

Sonnenkollektor

Waérmetauscher

Zusatzheizung

PCT/EP2010/057585



WO 2010/142561

25

SP1 Spillprogramm der ersten Betriebsart

SWV Schaltzustand des Warmwasserventils

SKV Schaltzustand des Kaltwasserventils

BAP Betriebszustandzustand Abwasserpumpe

BSB Beflllungszustand des Spilbehélters

VS
RS
ZS
KS
TS

Vorspllschritt
Reinigungsschritt
Zwischenspllschritt
Klarspllschritt

Trocknungsschritt

SP2 Spilprogramm der zweiten Betriebsart

PCT/EP2010/057585
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Patentanspriche

1. Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine (1), mit
einer Wasserzulaufeinrichtung (5), welche einen Warmwasserzulauf (6, 7) und
einen Kaltwasserzulauf (8, 9) aufweist, wobei der Warmwasserzulauf (6, 7) zur
Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwasserversorgung (WH)
und der Kaltwasserzulauf (8, 9) zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer exter-
nen Kaltwasserversorgung (KH) vorgesehen sind, wobei ein stromabwartiges
Ende des Warmwasserzulaufs (6, 7) und ein stromabwartiges Ende des Kalt-
wasserzulaufs (8, 9) Uber ein Verbindungsstick (10) flissigkeitsleitend mit ei-
nem gehadusefesten Anschlussstiick (12) der Geschirrsplilmaschine (1) ver-
bunden ist, und mit einer Ablaufsteuereinrichtung (19) zur Steuerung eines

Spullgangs zum Reinigen von Splilgut, dadurch gekennzeichnet, dass der

Warmwasserzulauf (6, 7) zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen
Warmwasserversorgung (WH), welche insbesondere zumindest teilweise durch
eine thermische Solaranlage (TSA) gespeist ist, vorgesehen ist, wobei die Ab-
laufsteuereinrichtung (19) eine erste Betriebsart aufweist, bei der wenigstens
ein Spllprogramm (SP1) aufrufbar ist, welches bei einem Spiilgang eine Ver-
wendung von Warmwasser aus der Warmwasserversorgung (WH) vorsieht,
und wobei die Ablaufsteuereinrichtung (19) eine zweite Betriebsart aufweist,
bei der wenigstens ein Splilprogramm (SP2) aufrufbar ist, welches bei einem
Spulgang ausschlie3lich eine Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasser-

versorgung (KH) vorsieht.

2. Geschirrspllmaschine nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeich-

net, dass bei der ersten Betriebsart wenigstens ein Spilprogramm (SP1) auf-
rufbar ist, welches wenigstens einen Programmschritt (RS, KS) zum Spilen
von Spulgut unter Verwendung von Warmwasser aus der Warmwasserversor-

gung (WH) vorsieht.

3. Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass bei der ersten Betriebsart wenigstens ein Spil-

programm (SP1) aufrufbar ist, welches bei einem Splilgang zusatzlich eine

Verwendung von Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung (KH) vorsieht.
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4. Geschirrspllmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Bedieneinrichtung (20) vorgesehen ist,

welche eine manuelle Auswahl der Betriebsart ermoglicht.

5. Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Geschirrspilmaschine (1) eine Daten-

schnittstelle (20a) aufweist, die zum Empfang von Betriebsdaten der externen
Warmwasserversorgung (WH), insbesondere einer thermischen Solaranlage
(TSA) vorgesehen ist, wobei die Ablaufsteuereinrichtung (19) zur automati-
schen Auswahl der Betriebsart anhand von empfangenen Betriebsdaten aus-

gebildet ist.

6. Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Warmwasserzulauf (6, 7) ein Warmwasser-

ventil (6) und der Kaltwasserzulauf (8, 9) ein Kaltwasserventil (8) umfasst, wo-
bei das Warmwasserventil (6) und das Kaltwasserventil (8) unabhangig von-

einander durch die Ablaufsteuereinrichtung (19) steuerbar sind.

7. Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmwasserventil (6) an einem stromauf-

wartigen Ende eines Warmwasserschlauchs (7) angeordnet und so ausgebildet
ist, dass es an einem Anschlussstiick (WH) der externen Warmwasserversor-
gung (WH) befestigbar ist, und/oder dass das Kaltwasserventil (8) an einem
stromaufwartigen Ende eines Kaltwasserschlauchs (9) angeordnet und so aus-
gebildet ist, dass es an einem Anschlussstiick (KH) der externen Kaltwasser-

versorgung (KH) befestigbar ist.

8. Geschirrspiilmaschine nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick (10) extern von der Ge-

schirrsplilmaschine (1) vorgesehen ist, und dass das stromabwartige Ende des
Warmwasserschlauchs (7) und das stromabwartige Ende des Kaltwasser-

schlauchs (9) Uber das Verbindungsstiick (10) flussigkeitsleitend mit einem Zu-
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laufschlauch (11) verbindbar sind, der an das gerateseitige Anschlussstiick

(12) ankoppelbar oder angekoppelt ist.

Geschirrspllmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 1 mit 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick (10) gerateseitig, insbesondere

gerateintern, an dem gerateseitigen Anschlussstiick, insbesondere ohne exter-

nen Zulaufschlauch (11), ankoppelbar oder angekoppelt ist.

Verfahren zur Steuerung mindestens eines Spiilgangs einer Geschirrspiilma-
schine (1), insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine, mittels wenigstens
eines Spllprogramms (SP) einer Ablaufsteuereinrichtung (19), wobei die Ge-
schirrsplilmaschine (1) eine Wasserzulaufeinrichtung (5) mit einem Warmwas-
serzulauf (6, 7) zur Aufnahme von Warmwasser aus einer externen Warmwas-
serversorgung (WH) und einen Kaltwasserzulauf (8, 9) zur Aufnahme von Kalt-
wasser aus einer externen Kaltwasserversorgung (KH) aufweist, und wobei ein
stromabwartiges Ende des Warmwasserzulaufs (6, 7) und ein stromabwartiges
Ende des Kaltwasserzulaufs (8, 9) Uber ein Verbindungsstiick (10) flissigkeits-
leitend mit einem gehdusefesten Anschlussstiick (12) der Geschirrsplilma-
schine (1) verbunden sind, insbesondere nach mindestens einem der vorher-

gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass von der Ablaufsteuerein-

richtung (19) in einer ersten Betriebsart flir wenigstens einen Programmschritt
(RS, KS) wenigstens eines Spllprogramms (SP) zum Spllen von Spllgut
Warmwasser aus der externen Warmwasserversorgung (WH), welche insbe-
sondere zumindest teilweise durch eine thermische Solaranlage (TSA) gespeist
wird, verwendet wird, und in einer zweiten Betriebsart fiir wenigstens einen
Programmschritt (RS, KS) wenigstens eines Spllprogramms (SP) zum Spllen
von Spiilgut Kaltwasser aus der externen Kaltwasserversorgung (KH) verwen-
det wird.
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