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Tiivistelmd

Menetelm#d ja laitteisto siilossa olevan kiviaineen valumista
estdvén kitkavoiman hdvitt#miseksi ja painovoiman (1) valutus-
vaikutuksen lisZ¥miseksi. Siiloaineen vilisti kitkavoimaa (3)
hivitetddin valutussuppilossa olevan, painevoiman (2) ja paino-
voiman (1) suuntaisen ki‘kalevyn avulla. Painovoiman (1} valu-
tusvaikutusta lis’itd4n kitkalevyn ylipuolella olevan holvaus-
elimen alapuoliseen tilaan synnytetyll¥ painevoimalla (2). Va-
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lutusnopeuden lisidmiseksi ja vierintidlajlttelun haittavaiku-
tusten véhentdmiseksi kitkavoimaa (5) vihennetiin mySs hol-
vauselimen yldpuoliella siilossa olevan, painovoiman (1) suun-

taisen kitkalevyn avulla.
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Menetelmd ja laitteisto siilossa olevan kiviaineen valumista

estdvidn kitkavoiman hdvittdmiseksi ja painovoiman valutusvai-
kutuksen lisdimiseksi. - Forfarande och anordning f£8r att av-
skaffa friktionskraften, som hindrar avrinning av stenmaterial

i en silo och fér Skning av tyngdkraftens avrinningsverkan.

Keksinndn kohteena on menetelmd siilossa olevan kiviaineen va-
lumista estdvin kitkavoiman hdvittamiseksi ja painovoiman va-
lutusvaikutuksen lisddmiseksi, jossa menetelmdssid siiloaineen
valistd kitkavoimaa hdvitetdsn valutussuppilossa olevan, olen-
naisesti painevoiman ja painovoiman suuntaisern kitkalevyn avul-
la ja painovoiman valutusvaikutusta lisitiin kitkalevyn yl&puo-
lella olevan holvauselimen alapuoliseen tilaan synnytetylli

painevoimalla. Keksinndn kohteena on my®s menetelmin toteutta-

10

va laitteisto, johon kuuluu valutussuppilossa oleva, olennaises-

ti painovoiman suuntainen kitkalevy ja sen yldpuolella oleva
holvauselin, jonka alapuoliseen holvaustilaan avautuu ilman ja
h8yryn painejohdot.

Tdllainen menetelmi ja laitteisto on esitetty hakijan aikaisem-
massa FI-patenttihakemuksessa 814040. TH114 menetelmzlls ja
laitteistolla on onnistuttu hdvittdmidsn kiviaineen valumista
estdvd kitkavoima valutusaukon kohdalla ulosvirtauskartiossa.
Nimetd&dn ulosvirtauskartion ja siilon v&linen ylimenokohta X-
akseliksi. Nyt voidaan hdvittdd myds X-akselin yldpuolinen
kitkavoima, koska X-akselin alapuolinen kitkavoima on hivi-
tetty ensin eli painovoiman valutusvaikutuksen lisééminen on
hy8dyllistd. Jos X-akselin yldpuolinen kitkavoima olisi hdvi-
tetty ensin, olisi X-akselin alapuolinen kitkavoima kasvanut
eli siiloaine olisi kiilautunut entistddnkin tehokkaammin sii-
lon ulosvirtauskartioon. Tdstd esimerkkini viitataan julkisek-
si tulleeseen ja hylattyyn hakijan FI-hakemusjulkaisuun 601/69.
T&4113 tunnetulla laitteella Painovoiman valutusvaikutus hivi-
tettiin.

Sen sijaan keksinndssi kitkavoimaa vihennetiin ja siten paino-

voiman valutusvaikutusta lis&dtd3n olennaisesti painovoiman
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suuntaisen kitkalevyn avulla my®s holvauselimen yldpuolella

siilossa.

Tamin keksinndn mukaisen menetelmdn ansiosta siiloaineen valu-
misnopeus esim. 1,0 m3/min. kasvaa esim. 1,5 m3:iin minuutissa.
Tim3n lisiksi saavutetaan toinen olennainen etu ns. vierinta-
lajittelun vihenemisend. Kuten tunnettua, siiloissa syntyy
vierint#dlajittelua kun siiloaines siirtyy reunoilta kohti va-
lutusaukon kautta kulkevaa pystysuoraa. Eri kokoisilla kappa-
leilla on erilaiset vierintdkulmat. Aluksi tulee hienoa kivi-
ainesta ja kun vierintdkulma on kasvanut riittdvidsti, romahtaa
karkeampi kiviaines kerralla alas, minkd jdlkeen taas tulee
hienompaa kiviainesta. Keksinndn mukaisesti siiloon sijoitet-
tu kitkalevy, joita voi olla useampia p&d&dllekkdin halutulle
korkeudelle siilossa, hdvittdi kiviaineksen vdlistd kitkaa ja

siten estdi vierint#lajittelun syntymistd.

On huomattava, ettid timi on mahdollista ainoastaan silld edel-
lytykselld, ettd siiloaineen valumisen estdvd kitkavoima on

ensin hdvitetty ulosvirtauskartiosta.

Keksinn®dn mukainen laite on tunnettu holvauselimen yldpuolella
siilossa olevasta, olennaisesi painovoiman suuntaisesta kitka-
levystd.

Koska keksintd perustuu painovoiman valutusvaikutuksen lis&d&-
miseen kitkavoimaa h&vitt#m#lli ja painevoiman avulla, on kit~
kalevyt ja holvauselin sijoitettava samalle valutusaukon kaut-
ta kulkevalle pystysuoralle, jotta putoamaan pddstetty aine-
piste osuu valutusaukosta ulos.

Seuraavassa keksinndn erdstd suoritusesimerkkid selostetaan
viittaamalla oheiseen piirustukseen, joka esittdd kaaviolli-
sena pystyleikkauksena keksinndn mukaisen menetelmdn toteut-

tavalla laitteistolla varustettua siiloa.

Pystysuuntaisen, esim. lieridmdisen siilon alaosassa on valu-
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tussuppilo, joka tasapohjaisessa siilossa muodostuu kivetty-
neestd kiviaineksesta, mutta joka kdytdnndssi tehddin metalli-
levystd kitkan pienentidmiseksi. Valutussuppilon alapdissi on
laskuaukko, jonka ylédpuolella valutussuppilon yl&p&dssi on
siilon poikki ulottuva holvauselin, jonka alapuoliseen hol-
vaustilaan synnytetdin painevoima esittamdttd jdtetyllsd puhal-

timella.

Siilo on enemm#n tai vihemmin tdytetty kiviaineksella. Siilo-
aineen painovoima on esim. 100.000 kg. Holvauselimen alle pu-
hallettavan ilman painevoima riippuu holvauselimen pinta-alas-
ta ja kdytetystd paineesta.

Valittdmdsti holvauselimen yldpuolelle on sovitettu holvaava
elin 6, jonka alapuolelle avautuu h8yryputki 7, jonka toinen
pdd liittyy esittidmitti jdtettyyn h&yrynkehittimeen. Hbyryput-
keen liittyy venttiili 8, joka avataan ja suljetaan ainoastaan
silloin kun ilmapuhallin on kdynnistetty.

Ilman ja h8yryn painevoimien seki hdyryn lampdvoiman vaikutus-
ten osalta viitataan FI-hakemusjulkaisuun 814040.

Valutussuppilon ja siilon vidlisti ylimenokohtaa on merkitty
X-X. X-X-akselin alapuolella siiloaineen vilinen kitkavoima
voi olla suurempi kuin painovoima ja painevoima yhteensi. THl-
18in kiviaines ei valu laskuaukosta ja on hyddyténtid, itse-
asiassa haitallista lisitd painovoiman valutusvaikutusta hi-
vittdmdlld kitkavoimaa erilaisin rakennejdrjestelyin X~X-akse-
lin yl&puolella (vrt. FI-patenttihakemus 601/69). Ongelman
poistamiseksi on holvauselimen Ja laskuaukon vidlille sovitettu
painevoiman ja painovoiman vaikutussuunnassa oleva kitkalevy,
joka h&vittdi siiloaineen vilisen kitkavoiman, joten kaikki

siiloaineet voidaan painaa laskuaukosta ulos.

Nyt voidaan hdvittdi X-X-akselin yldpuolinen kitkavoima, koska
X-X-akselin alapuolinen kitkavoima on hdvitetty ensin eli pai-

novoiman valutusvaikutuksen lisdiminen on hyddyllistd. THt3
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varten on holvauselimen yl3puolelle siiloon sijoitettu olen-
naisesti painovoiman suuntainen kitkalevy. Painovoiman vaiku-
tussuuntainen kitkalevy tai -levyt voidaan rakentaa siilon

yldosaan asti, joko samansuuntaisesti tai ristikkdin.

Havaitaan, ettd keksinn®dn mukaisessa menetelmdssd ja laitteis-
tossa siiloon sijoitettua kitkalevyd voidaan kdyttdd painovoi-
man valutusvaikutuksen estimisen asemesta painovoiman valutus-

vaikutuksen lisddmiseen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd siilossa olevan kiviaineen valumista estivin kit-
kavoiman hdvitt&miseksi ja painovoiman valutusvaikutuksen 1i-
sddmiseksi, jossa menetelmissi siiloaineen vilistd kitkavoimaa
hdvitetddn valutussuppilossa olevan, olennaisesti painevoiman
ja painovoiman suuntaisen kitkalevyn avulla ja painovoiman
valutusvaikutusta lisit3in kitkalevyn yldpuolella olevan hol-
vauselimen alapuoliseen tilaan synnytetylld painevoimalla,
tunnettu siitd, etti kitkavoimaa vihennetiin ja siten
painovoiman valutusvaikutusta lisdtddn olennaisesti painovoi-
man suuntaisen kitkalevyn avulla mySs holvauselimen yl&puolel-
la siilossa.

2. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin toteut-
tamiseksi, johon laitteistoon kuuluu valutussuppilossa oleva,
Olennaisesti painevoiman ja painovoiman suuntainen kitkalevy ja
sen yl&dpuolella oleva holvauselin, jonka alapuoliseen holvaus-
tilaan avautuu ilman ja hd8yryn painejohdot, t unne t t u
holvauselimen yl&puolella siilossa olevasta, olennaisesti pai-
novoiman suuntaisesta kitkalevysti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitteisto, tunnettau
siitd, ettd kitkalevyt ja holvauselin sijaitsevat samalla valu-
tusaukon kautta kulkevalla pystysuoralla.
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Patentkrav

1. Forfarande for eliminering av den friktionskraft som i en
silo hindrar rinnande av sternmaterial och fdr Ckande av tryck-
kraftens nedschaktningseffekt, i vilket forfarande friktions-
kraften mellan silomaterialet elimineras med tillhjslp av en i
nedschaktningstratten befintlig, visentligen i tryckxraftens
och tyngdkraftens riktning géende friktionsskiva och tyngd-
kraftens nedschaktningseffekt Skas med den tyngdkraft som &-
stadkommits i utrymamet nedanom ett ovunfdr friktionsskivan be-
liget vdlvningsorgan, k E® nne teciknat ddrav, att frik-
tionskraften minskas och sdlunda tyngdkraftens nedschaktnings-
effekt Gkas visentligen med tillhjdlp av den i tyngdkraftens
riktning glende friktionsskivan dven ovanouw vdlvningsorganet

i silon.

2. Anordning for att forverkliga ett forfarande enligt patent-
krav 1, till vilken anordning hor en i nedschaktningstratten
beldgen, vidsentligen i tryckkraftens och tyngdkraftens rikt-
ning giende friktionsskiva och ett ovanom denna beldget vdlv-
ningsorgan, mot vars nedanom beldgna vialvningsutrymme Oppnar
sig tryckledningar for luft och &nga, k@ nnetec knad
av en i silon ovanom vidlvningsorganet beldgen, visentligen 1
tyngdkraftens riktning ghende friktionsskiva.

3. Anordning enligt patentkrav 2, k@ nn e t ecknad
ddrav, att friktionsskivorna och vialvningsorganet befinner
sig pd& samma genonm nedschaktningstppningen ghende lodréta

linje.

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer
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