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(54)实用新型名称

集装箱式储能电站

(57)摘要

本实用新型实施例公开了一种集装箱式储

能电站，包括：集装箱；多组电池组，其内置于集

装箱内，每组电池组包括多块并联连接的电池；

多组控制电路，控制电路与电池组一一对应连

接，每组控制电路包括依次连接的BMS、储能双向

逆变器以及交/直流配电柜，BMS连接电池组；双

向电表，其分别电连接各个交/直流配电柜以及

外部负载，并分别与各个EMS以及各个储能双向

逆变器信号连接。与现有技术相比，本实用新型

具有如下有益效果：本实用新型的集装箱式储能

电站的各个电气部件设置在一个标准集装箱上，

利用了现在围绕标准化集装箱建立的一整套物

流运输体系，能够方便的使用汽车、火车、轮船等

交通工具进行运输，灵活快速的布置到所需要的

地方。
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1.一种集装箱式储能电站，其特征在于，所述集装箱式储能电站包括：

集装箱；

多组电池组，其内置于所述集装箱内，每组所述电池组包括多块并联连接的电池；

多组控制电路，所述控制电路与所述电池组一一对应连接，每组所述控制电路包括依

次连接的BMS、储能双向逆变器以及交/直流配电柜，所述BMS连接所述电池组；

双向电表，其分别电连接各个所述交/直流配电柜以及外部负载，并分别与各个所述

BMS以及各个所述储能双向逆变器信号连接。

2.根据权利要求1所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述集装箱包括箱体以及布

置于箱体上的温控系统、监控系统、照明系统、消防系统。

3.根据权利要求2所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述箱体为40尺标准集装

箱。

4.根据权利要求2所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述温控系统包括保温层、

风道以及空调，所述保温层为岩棉夹芯板，布置于所述箱体的侧面以及上顶面，所述空调嵌

设于所述箱体上，所述风道一端连通所述空调，另一端布置于所述箱体内。

5.根据权利要求2所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述消防系统包括设置于箱

体上的烟感检测装置、报警装置以及灭火装置。

6.根据权利要求5所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述消防系统为120L柜式七

氟丙烷灭火装置，包括点型光电感烟探测器、点型感温火灾探测器、声光报警器、放气指示

灯以及警铃。

7.根据权利要求2所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述监控系统包括显示器、

服务器以及PLC，所述PLC分别与所述显示器、所述服务器以及各个所述储能双向逆变器信

号连接。

8.根据权利要求1所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述电池为退役车用动力电

池。

9.根据权利要求2所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述集装箱还包括多个内置

于所述箱体的电池架，所述电池放置于电池架上。

10.根据权利要求9所述的集装箱式储能电站，其特征在于，所述电池架包括立柱、放置

板、固定块以及多型号插接头，所述放置板水平布置并与所述立柱可拆卸连接，所述放置板

上开设有多个固定孔，所述固定块与所述固定孔可拆卸连接，所述多型号插接头一端与所

述BMS电连接，另一端与所述电池可拆卸连接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209488189 U

2



集装箱式储能电站

技术领域

[0001] 本实用新型涉及储电集装箱技术领域，尤其涉及一种集装箱式储能电站。

背景技术

[0002] 随着社会经济的快速发展，用电负荷(包括生产用电负荷和生活用电负荷)不断增

加，并且用电负荷的波动性不断增大，给电网带来巨大的负荷压力，该负荷压力主要体现在

用电峰谷差异方面。目前，在电网中承担调峰任务的主要有煤电站、油电站、水电站(例如具

有调节性能的水电站)以及抽水蓄能电站。在这些电站中，抽水蓄能电站作为电网主力调峰

电源来承担电网调峰任务。抽水储能是全球电能部门应用最为广泛的储能技术，具体地，抽

水储能技术在低电能需求期，利用多余电能从储水库抽水，然后在高电能需求期，储水库的

水通过水电涡轮机发电，从而达到负荷均衡和电能套利的效果。在传统概念的水力发电基

础上，抽水储能技术是适用于高功率水平和长放电周期应用的成熟技术，也是全球电能电

网中使用最为广泛的储能形式，主要应用于管理能源、控制频率和提供储备。

[0003] 但是，作为电网主力调峰电源之一的抽水蓄能电站，还存在以下缺点：占地面积

大，工期长，成本高，且选址和建设受地理条件影响，发展受到一定程度的限制。此外，巨大

的抽水储能容量的增加，还受到剩余成本效应和环境可承载站点稀缺的限制。这样的抽水

蓄能电站不仅不够方便，而且通常因为过于庞大而不适用于分布式发电应用。另外，虽然目

前国内已经建设了站房式的电池储能电站，但是这些站房式的电池储能电站都采用集中式

的建设模式，难以实现对用电负荷进行就地调节。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述技术不足，提出一种集装箱式储能电站，解决现

有技术中储能电站成本高，工期长，无法灵活应用的技术问题。

[0005] 为了达到上述技术目的，本实用新型实施例提供了一种集装箱式储能电站，该集

装箱式储能电站包括：

[0006] 集装箱；

[0007] 多组电池组，其内置于集装箱内，每组电池组包括多块并联连接的电池；

[0008] 多组控制电路，控制电路与电池组一一对应连接，每组控制电路包括依次连接的

BMS、储能双向逆变器以及交/直流配电柜，BMS连接电池组；

[0009] 双向电表，其分别电连接各个交/直流配电柜以及外部负载，并分别与各个EMS以

及各个储能双向逆变器信号连接。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型具有如下有益效果：本实用新型的集装箱式储能电

站的各个电气部件设置在一个标准集装箱上，利用了现在围绕标准化集装箱建立的一整套

物流运输体系，能够方便的使用汽车、火车、轮船等交通工具进行运输，灵活快速的布置到

所需要的地方，部署方便快捷，成本较低。
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附图说明

[0011] 图1是本实用新型提供的集装箱式储能电站的系统拓扑图；

[0012] 图2是本实用新型提供的集装箱的结构示意图；

[0013] 图3是图2中一组电池组的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述。

[0015] 请参见图1至图3，图1是本实用新型提供的集装箱式储能电站的系统拓扑图；图2

是本实用新型提供的集装箱的结构示意图；图3是图2中一组电池组的结构示意图。图1中实

线表示电路连接，虚线表示信号连接。

[0016] 集装箱式储能电站包括：集装箱1、电池组2、BMS(Battery  Management  System，电

池管理系统)3、储能双向逆变器4、交/直流配电柜5以及双向电表6。

[0017] 集装箱1是本集装箱式储能电站的基本结构，包括箱体11以及布置于箱体11上的

温控系统12、监控系统13、照明系统14、消防系统15、电池架16。

[0018] 箱体11为本集装箱式储能电站的外壳结构，作为内部各种装置以及电子器件安装

的载体，并为内部设备提供一个安全稳定的工作环境。为了便于转移运输，箱体11采用40尺

标准集装箱。在箱体11上开设双开大门、逃生门以及通风百叶窗等门窗设施，用于方便人员

进入其内部进行工作，以及失火时及时逃生。

[0019] 温控系统12包括保温层121、风道122以及空调123。为了保持箱体11内部的温度稳

定处于电子元器件最佳工作温度，在箱体11的四个侧面以及上顶面的内壁上设置有保温层

121，保温层121不仅具有保温的功效，还应当具有隔音阻燃的性能，一方面减少储能电站工

作时产生的噪音传到箱体1外，另一方面避免着火时火势迅速扩大，为人员疏散和扑灭火灾

争取时间。故保温层121可以选用多种材质，只需要满足保温、隔音以及阻燃的要求即可，在

本实施例中，保温层121选用岩棉夹芯板，厚度为50mm，使得噪音防护可达<70DB，耐火等级

达到A级。空调123采用嵌入式安装，嵌设在箱体11上，空调123具有制冷、加热以及主动除湿

的功能，保证箱体11内的温度湿度的稳定。风道122一端连通空调123，另一端分支出多个出

风口，并均匀布置于箱体11内，以便于箱体11内的气流循环，有助于空调123的工作效果。

[0020] 监控系统13包括显示器131、服务器132以及PLC (Programmable  Logic 

Controller，可编程逻辑控制器)133。PLC133分别与显示器131、服务器132以及各个储能双

向逆变器4信号连接。服务器132中安装有自动化监控软件，储存有本集装箱式储能电站正

常运行时各个参数的正常数值，通过系统智能通讯技术，建立完整自动化监控系统，完成整

个系统所有电源、储能、负荷的信息整合和共享、综合监视和操作控制，提高运营操作和维

护的自动化管理程度，实现系统整体调度及运行管理效率。

[0021] 实际工作中，当集成多个集装箱式储能电站同时工作时，在监控系统13之上还建

立了更高一级的站级监控，即SCADA(Supervisory  Control  And  Data  Acquisition，数据

采集与监视控制)系统。SCADA系统界面集成了系统主画面、系统结构图界面、储能变流器界

面。在系统主画面下，能够清晰的显示市电总功率、负载总功率、需量功率、峰谷平电价、充

放电状态等宏观参数，自动统计峰谷平时段充放电量和充放电收益并可生成报表。在系统
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结构图界面下，能够直观的查看每个组串式系统的充放电状态、SOC(System  on  Chip，系统

级芯片)、电压等运营状态。在储能变流器界面可以了解更多PCS(Process  Control 

System，过程控制系统)和BMS的运行参数，监视系统内部各断路器开关状态、各支路有无功

率，并有报警信息窗口，可实时监视系统是否运行正常。该系统和界面也可根据客户的不同

需求，做出定制化的改良，以更好的为客户和业主服务。

[0022] 照明系统14为多个设置于箱体11内部天花板上的照明灯，工作人员进入箱体11内

时为其提供照明支持。为了体现节能减排的思想，照明灯采用LED节能灯。

[0023] 电池架16包括立柱161、放置板162、固定块163以及多型号插接头164。放置板162

水平布置并与立柱161可拆卸连接，放置板162上开设有多个固定孔，固定块163与固定孔可

拆卸连接。多型号插接头164一端与BMS3电连接，另一端与电池21可拆卸连接。电池架16用

于放置电池21，电池21放置于放置板162上，通过固定块163与合适的固定孔连接来夹紧电

池21。多型号插接头164顾名思义，与电池21连接的那一端包括多种型号，用于与不同型号

的电池21连接。

[0024] 消防系统15包括设置于箱体11上的烟感检测装置、报警装置以及灭火装置。烟感

检测装置用于检测箱体11内的高温异常以及烟雾异常情况，报警装置及时向工作人员报

警，出现火情时灭火装置自动启动进行灭火。

[0025] 在本实施例中，采用120L柜式七氟丙烷灭火装置，包括储存罐、灭火管道、点型光

电感烟探测器151、点型感温火灾探测器152、放气指示灯153、声光报警器154以及警铃。储

存罐内存放有七氟丙烷，七氟丙烷是一种以化学灭火为主兼有物理灭火作用的洁净气体化

学灭火剂；它无色、无味、低毒、不导电、不污染被保护对象，不会对财物和精密设施造成损

坏。能以较低的灭火浓度，可靠的扑灭B、C类火灾及电气火灾；储存空间小，临界温度高，临

界压力低，在常温下可液化储存。灭火管道一端连通储存罐的出气口，另一端分成多个灭火

口，一一对应朝向电池21布置。点型光电感烟探测器151和点型感温火灾探测器152也一一

对应朝向电池21布置。放气指示灯153一一对应布置于灭火口处。当某一个或某几个电池21

在工作时由于故障起火时，其对应的点型光电感烟探测器151和点型感温火灾探测器152检

测到电池21起火燃烧产生的光、热以及烟，并将数据反馈，控制该处的灭火口打开，使储存

罐内的七氟丙烷气化喷出灭火。同时放气指示灯153显示该处灭火口处于开启状态，声光报

警器154以及警铃发出警报提醒工作人员，还能够通过监控系统13向系统反馈。

[0026] 电池组2内包括多块并联的电池21，电池21一般采用退役车用动力电池，相比较传

统的新电池方面大幅降低了系统的制作成本，并且为退役车用动力电池的梯级利用寻找了

一个全新的发展方向，合理的利用退役动力电池，充分实现其经济价值。电池21放置于电池

架16的放置板162上，由于现在的车用动力电池有多种型号类型，其连接口也不尽相同，故

需要通过多型号插接头164来对多种型号的电池21实现连接。一般一组电池组2内并联相同

型号的电池21，不同型号的电池21组成不同的电池组2，再通过BMS3实现智能连接。本项目

能够兼容8种不同的类型、结构梯次利用退役动力电池，电池系统采用模块化单元的方式集

成，不同的模块化单元可以采用不同厂商、不同批次、不同材料体系的电池，相对于使用同

一厂商的电池不仅具有更好的灵活性和兼容性，同时多种电池可相互独立运行，系统可根

据电池状态、温度、电量等智能分配电池的充放电功率，在梯次电池的应用上极大的突破其

组合的限制和安全的风险，十分符合当前回收电池的现状。
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[0027] BMS3与电池组2一一对应连接，还依次连接储能双向逆变器4以及交/直流配电柜

5。BMS3可根据客户需求定制化灵活设置，实时监控电网交流电压，电池直流电压、电流、容

量、温度等可采集信息实现人机交互、数据分析、报表生成、站级监控和远程数据传输的功

能并根据设定的控制策略进行错峰储能充放电控制，实现系统安全高效的运行

[0028] BMS3、储能双向逆变器4以及交/直流配电柜5组成一组控制电路，用于控制与其连

接的电池组2。各组控制电路与双向电表6连接，双向电表6还分别与各个BMS3以及各个储能

双向逆变器4信号连接。智能控制放电功率，从而实现防逆流的功能。

[0029] 双向电表6连接外部负载8，外部负载8还与外部电网7连接。本集装箱式储能电站

为削峰填谷，在外部电网负载小，电价较低的时候，一般为0点至早上8点，给电池21充电；在

外部电网负载大，电价较高的时候，一般为上午10点至12点和晚上16点至22点，电池21防

电，降低此时的用电量，利用电网的峰谷价差来降低电费。考虑到对电池的保护，充放电功

率遵循慢充慢放的原则，充电时间为8小时，放电时间为6小时，每天“一充两放”。

[0030] 实施本实用新型实施例，具有如下有益效果：本实用新型的集装箱式储能电站的

各个电气部件设置在一个标准集装箱上，利用了现在围绕标准化集装箱建立的一整套物流

运输体系，能够方便的使用汽车、火车、轮船等交通工具进行运输，灵活快速的布置到所需

要的地方，部署方便快捷，成本较低。

[0031] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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