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在此披露了一种板式热交换器。在一些实例

中，所述板式热交换器可以设置在饮料分配器的

冰柜中以用于冷却一种或多种流体。所述板式热

交换器可以包括顶板、底板、外边界壁、以及设置

在所述顶板与所述底板之间的流体流动路径。所

述流体流动路径可以包括入口和出口。翅片可以

设置在从所述顶板到所述底板的流体流动路径

内、介于所述入口与所述出口之间。
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1.一种板式热交换器，所述板式热交换器设置成与饮料分配器内或附近的冷却介质热

接触以用于冷却一种或多种流体，所述板式热交换器包括：

顶板；

底板；

外边界壁；

流体流动路径，所述流体流动路径设置在所述顶板与所述底板之间，其中所述流体流

动路径包括入口和出口；以及

翅片，所述翅片设置在从所述顶板到所述底板的所述流体流动路径内并且介于所述入

口与所述出口之间，其中所述翅片与所述顶板和所述底板表面接触。

2.如权利要求1所述的板式热交换器，进一步包含肋部，所述肋部设置在所述顶板与所

述底板之间的所述流体流动路径内，其中所述肋部将所述流体流动路径分隔成第一部分和

第二部分，其中所述入口设置在所述第一部分中并且所述出口设置在所述第二部分中。

3.如权利要求2所述的板式热交换器，其中所述流体流动路径基本上为U形。

4.如权利要求2所述的板式热交换器，其中所述第一流体路径的第一部分中的流动方

向与所述第一流体路径的第二部分中的流动方向相反。

5.如权利要求1所述的板式热交换器，其中所述翅片包括被折叠以形成多个U形通道的

单个一体结构。

6.如权利要求1所述的板式热交换器，其中所述翅片包括具有多个行和多个列的单个

一体结构。

7.如权利要求6所述的板式热交换器，其中所述多个行至少部分地从相邻行偏移。

8.如权利要求1所述的板式热交换器，其中所述板式热交换器设置在饮料分配器的冰

柜中，其中所述冷却介质包含设置在所述板式热交换器的顶表面上的冰。

9.一种板式热交换器，所述板式热交换器设置成与饮料分配器内或附近的冷却介质热

接触以用于冷却一种或多种流体，所述板式热交换器包括：

顶板；

底板；

外边界壁；

多个流体流动路径，所述多个流体流动路径设置在所述顶板与所述底板之间；以及

翅片，所述翅片设置在所述多个流体流动路径中的每一个内并且与所述顶板和所述底

板热接触。

10.如权利要求9所述的板式热交换器，其中所述多个流体流动路径中的每一个包括入

口流动部分和出口流动部分。

11.如权利要求10所述的板式热交换器，其中相应流体流动路径的所述入口流动部分

邻近于与之相邻的相应流体流动路径的另一个入口流动部分设置。

12.如权利要求11所述的板式热交换器，其中所述邻近入口流动部分被内部壁分开并

且共享所述内部壁。

13.如权利要求10所述的板式热交换器，其中相应流体流动路径的所述出口流动部分

邻近于与之相邻的相应流体流动路径的另一个出口流动部分设置。

14.如权利要求13所述的板式热交换器，其中所述邻近出口流动部分被内部壁分开并
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且共享内部壁。

15.如权利要求10所述的板式热交换器，进一步包括堆叠在一起的多个所述板式热交

换器。

16.如权利要求15所述的板式热交换器，其中相应流体流动路径的所述入口流动部分

邻近于与之相邻堆叠的相应流体流动路径的另一个入口流动部分设置。

17.如权利要求15所述的板式热交换器，其中相应流体流动路径的所述出口流动部分

邻近于与之相邻堆叠的相应流体流动路径的另一个出口流动部分设置。

18.如权利要求9所述的板式热交换器，其中所述翅片包括被折叠以形成多个U形通道

的单个一体结构。

19.如权利要求9所述的板式热交换器，其中所述翅片包括具有多个行和多个列的单个

一体结构。

20.如权利要求19所述的板式热交换器，其中所述多个行至少部分地从相邻行偏移。

21.一种板式热交换器，所述板式热交换器设置成与饮料分配器内或附近的冷却介质

热接触以用于冷却一种或多种流体，所述板式热交换器包括：

堆叠在一起的多个所述板式热交换器，其中每个板式热交换器包括：

顶板；

底板；

外边界壁；

多个流体流动路径，所述多个流体流动路径设置在所述顶板与所述底板之间；以及

翅片，所述翅片设置在所述多个流体流动路径内并且与所述顶板和所述底板热接触。
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用于利用板翅式热交换器来冷却一种或多种饮料成分的系统

和方法

相关申请的交叉引用

[0001] 本披露内容要求于2016年9月28日提交的美国临时申请号62/400,760的优先权和

权益，所述临时申请通过援引以其全文并入本文。另外，本披露内容要求于2017年1月27日

提交的美国临时申请号62/451,403的优先权和权益，所述临时申请通过援引以其全文并入

本文。

技术领域

[0002] 本披露内容大体上涉及饮料，并且更具体地，涉及用于利用板翅式热交换器来冷

却一种或多种饮料成分的系统和方法。

背景技术

[0003] 通常使用各种类型的饮料分配器来分配冷饮料，诸如碳酸饮料、水和其他饮料。某

些饮料分配器可以包括冷板，所述冷板用于在从分配器分配所需饮料之前冷却分配器内的

饮料或饮料配料，诸如碳酸水、淡水和糖浆。一般而言，冷板可以形成为铝铸件，所述铝铸件

中定位有多个管子或套筒并且被构造成允许饮料配料流动通过。冷板通常可以定位在饮料

分配器内并且与分配器的冰柜直接物理接触。例如，冷板可以形成冰柜的底部或围绕冰柜

的底部设置。在饮料配料穿过冷板的管子或套筒时，热量可以在配料、冷板与冰柜内所包含

的冰之间交换。以此方式，饮料配料在经由喷嘴分配之前可以适当地在冷板内冷却，使得饮

料分配器向消费者提供冷饮料。

[0004] 尽管现有的冷板可以适合用于冷却许多类型的饮料配料，但所提供的冷却程度可

能会取决于冷板的热传递效率而变化。因此希望提高冷板的热传递效率。另外，希望增加冷

板的构型的灵活性以适应各种配料。此外，希望通过减少使用的材料来降低冷板的成本。

发明内容

[0005] 在此披露了一种板式热交换器。所述板式热交换器可以设置成与饮料分配器内或

附近的冷却介质(诸如冰)热接触以用于冷却一种或多种流体。冷板也可以与冷却介质热接

触，所述冷却介质可以从通过冷板的配料提取热量。例如，制冷剂可以穿过冷板内的一连串

流动路径。所述冷板式热交换器可以包括顶板、底板、外边界壁、以及设置在所述顶板与所

述底板之间的流体流动路径。所述流体流动路径可以包括入口和出口。翅片可以设置在从

所述顶板到所述底板的流体流动路径内、介于所述入口与所述出口之间。

[0006] 在检查以下附图和详细描述后，本披露内容的其他特征和方面对于本领域技术人

员将是显而易见的或将变得显而易见。所有其他特征和方面以及其他系统、方法和组件实

施例旨在被包括在说明书内并且旨在处于所附权利要求的范围内。
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附图说明

[0007] 参考附图阐述详细描述。使用相同附图标记可以指示类似物品或相同物品。各种

实施例可以利用除附图中示出的元件和/或部件之外的元件和/或部件，并且在许多实施例

中可能不存在一些元件和/或部件。图中的元件和/或部件不一定按比例绘制。贯穿本披露

内容，根据上下文可以可互换地使用单数术语和复数术语。

[0008] 图1描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的设置在冰柜中的板翅式热交换

器。

[0009] 图2描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器。

[0010] 图3描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器。

[0011] 图4描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0012] 图5描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的翅片。

[0013] 图6描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的翅片。

[0014] 图7描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0015] 图8描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0016] 图9描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器的堆叠。

[0017] 图10描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0018] 图11描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0019] 图12描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的板翅式热交换器，其中省略了顶

板和翅片。

[0020] 图13描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的热交换器的顶视图。

[0021] 图14描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的沿着图13中的线2-2截取的局部

截面视图。

[0022] 图15是根据本披露内容的一个或多个实施例的沿着图13中的线3-3截取的局部截

面视图。

[0023] 图16描绘根据本披露内容的一个或多个实施例的热交换器的顶视图。

[0024] 图17是根据本披露内容的一个或多个实施例的沿着图16中的线5-5截取的局部截

面视图。

[0025] 图18是根据本披露内容的一个或多个实施例的热交换器的局部截面视图。

[0026] 图19是根据本披露内容的一个或多个实施例的热交换器的顶视图。

[0027] 图20是根据本披露内容的一个或多个实施例的沿着图19中的线A-A截取的局部截

面视图。

[0028] 图21是根据本披露内容的一个或多个实施例的沿着图20中的线B-B截取的局部截

面视图。

[0029] 图22至图26涉及用于冷却饮料分配器中的一种或多种流体的热交换器的附加实

说　明　书 2/13 页

5

CN 109964092 A

5



施例。

[0030] 图27至图32涉及用于冷却饮料分配器中的一种或多种流体的热交换器的附加实

施例。

具体实施方式

[0031] 下文描述板翅式热交换器(以及板翅式热交换器的单独部件)的实施例。在一些实

例中，板翅式热交换器可以是冷板。在一个示例中，板翅式热交换器可以设置在饮料分配器

的冰柜内，以用于冷却一种或多种流体，诸如水、碳酸水、大量配料和/或微量配料。板翅式

热交换器可以与饮料分配器内或附近的任何冷却介质热接触。可以使用板翅式热交换器来

冷却任何饮料成分。由于在其中包括翅片和流体流的路径，因此板翅式热交换器可以使冰

柜中的冰与在板翅式热交换器内流动的流体之间的热传递增加。

[0032] 一般而言，大量配料可以具有在从完全强度(无稀释)至约六(6)比一(1)(但通常

小于约十(10)比一(1))范围内的重构比。如本文所使用，重构比是指稀释剂(例如，水或碳

酸水)与饮料配料的比率。因此，具有5:1重构比的大量配料是指针对成品饮料中的每一份

大量配料将与五份稀释剂混合的大量配料。许多大量配料可以具有在约3:1至5.5:1的范围

内的重构比，包括4.5:1、4.75:1、5:1、5.25:1和5.5:1的重构比。大量配料可以包括甜味剂，

诸如糖浆、HFCS(“高果糖玉米糖浆”)、FIS(“充分转化糖”)、MIS(“中等转化糖”)、由营养性

和非营养性或高密度甜味剂共混物组成的中值卡路里甜味剂、以及在大于约10:1的浓度下

难以泵送和精确地计量(特别是在已冷却到约35°F至45°F的标准饮料分配温度之后)的其

他此类营养性甜味剂。当用作饮料的主要甜味剂来源时赤藓醇甜味剂也可以被当成大量配

料甜味剂，但是典型地赤藓醇将与其他甜味剂来源共混并且在具有更高重构比的溶液中使

用，使得它可以被当成如下文所描述的微量配料。大量配料还可以包括浓缩的提取物、果泥

和类似类型的配料。其他配料可以包括传统BIB(“盒中袋”)、调味糖浆(例如，可口可乐盒中

袋糖浆)、果汁浓缩物、乳制品、酱油和大米浓缩物。类似地，大量配料基础产品可以包括甜

味剂以及调味剂、酸和饮料糖浆的其他常见成分。含糖饮料糖浆、HFCS或其他大量配料基础

产品通常可以储存在远离分配器的常规盒中袋容器中。当冷却时，大量配料粘度的范围可

以是约1厘泊至约10,000厘泊，并且通常超过100厘泊左右。在此可以使用其他类型的大量

配料。

[0033] 微量配料可以具有在约十(10)比一(1)和更高范围的重构比。具体地，许多微量配

料可以具有在约20:1至50:1、至100:1、至300:1或更高范围内的重构比。微量配料的粘度典

型地在约一(1)至约六(6)厘泊左右的范围内，但是可以从此范围变化。微量配料的示例包

括天然调味剂或人造调味剂；调味剂添加剂；天然色素或人造色素；人造甜味剂(高效能、非

营养性或其他)；消泡剂、非营养性配料、用于控制酸度的添加剂(例如，柠檬酸或柠檬酸

钾)；功能性添加剂，诸如维生素、矿物质、草本提取物、营养物质；以及非处方(或其他)药

物，诸如伪麻黄碱、乙酰氨基酚；以及类似类型的配料。各种酸可以用在微量配料中，包括食

用酸浓缩物，诸如磷酸、柠檬酸、苹果酸、或任何其他这样的常见食用酸。各种类型的醇可以

用作大量配料或微量配料。微量配料可以采用液体、气体或粉末形式(和/或它们的组合，包

括在各种介质中的可溶配料和悬浮配料，所述介质包括水、有机溶剂和油)。在此可以使用

其他类型的微量配料。
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[0034] 典型地，成品饮料产品的微量配料包括成品饮料的调味剂成分的分开储存的非甜

味剂饮料成分浓缩物。非甜味剂饮料成分浓缩物不作为成品饮料的主要甜味剂来源，并且

不包含添加的甜味剂，但是一些非甜味剂饮料成分浓缩物可以在其中具有甜味调味剂成分

或感觉为甜味的调味剂成分。这些非甜味剂饮料成分浓缩物可以包括调味剂的食用酸浓缩

物和可食用酸降解(或非酸)浓缩物成分，诸如在标题为“Methods  and  Apparatus  for 

Making  Compositions  Comprising  and  Acid  and  Acid  Degradable  Component  and/or 

Compositions  Comprising  a  Plurality  of  Selectable  Components(制备包含酸和可酸

降解成分的组合物和/或包含多种可选择成分的组合物的方法和设备)”的共同拥有的美国

专利申请序列号11/276 ,553中所描述的成分，该美国专利申请通过援引以其全文并入本

文。如以上所指出，微量配料可以具有在约十(10)比一(1)和更高范围内的重构比，其中构

成成品饮料的调味剂成分的分开储存的非甜味剂饮料成分浓缩物的微量配料典型地具有

在50:1、75:1、100:1、150:1、300:1或更高的范围内的重构比。

[0035] 例如，可乐成品饮料的非甜味剂调味剂成分可以由分开储存的第一非甜味剂饮料

成分浓缩物和第二非甜味剂饮料成分浓缩物提供。第一非甜味剂饮料成分浓缩物可以包括

可乐成品饮料的食用酸浓缩物成分，诸如磷酸。第二非甜味剂饮料成分浓缩物可以包括可

乐成品饮料的可食用酸降解浓缩物成分，诸如调味剂油，它们如果与分开储存在第一非甜

味剂成分浓缩物中的磷酸或其他食用酸浓缩物成分一起储存，则将与非甜味剂饮料成分浓

缩物发生反应并且影响非甜味剂饮料成分浓缩物的味道和保质期。虽然第二非甜味剂饮料

成分浓缩物不包括第一非甜味剂饮料成分浓缩物的食用酸浓缩物成分(例如，磷酸)，但是

第二非甜味剂饮料成分浓缩物仍然可以是高酸饮料成分溶液(例如，pH小于4.6)。

[0036] 成品饮料可以具有除成品饮料的酸浓缩物成分之外的调味剂的多种非甜味剂浓

缩物成分。例如，樱桃可乐成品饮料的非甜味剂调味剂成分可以由上述示例中描述的分开

储存的非甜味剂饮料成分浓缩物以及樱桃非甜味剂成分浓缩物提供。可以以与樱桃可乐成

品饮料的配方一致的量来分配樱桃非甜味剂成分浓缩物。与包含樱桃非甜味剂成分浓缩物

的其他成品饮料的其他配方相比，这种配方可以具有更多、更少或相同量的樱桃非甜味剂

成分浓缩物。例如，樱桃可乐成品饮料配方中指定的樱桃含量可以超过樱桃柠檬-酸橙成品

饮料配方中指定的樱桃含量，以便为每种成品饮料版本提供最佳味道特征。成品饮料的这

种基于配方的调味版本将与调味剂添加剂或调味剂射流的添加相对照，如下所述。

[0037] 用于成品饮料产品的其他典型微量配料可以包括微量配料甜味剂。微量配料甜味

剂可以包括高强度甜味剂，诸如阿斯巴甜、Ace-K、甜菊醇糖苷(例如，Reb  A、Reb  M)、三氯蔗

糖、糖精或其组合。当与一种或多种其他甜味剂来源组合分配时或者当使用赤藓糖醇与一

种或多种高强度甜味剂的共混物作为单一甜味剂来源时，微量配料甜味剂还可以包括赤藓

糖醇。

[0038] 用于补充成品饮料产品的其他典型微量配料可以包括微量配料调味剂添加剂。微

量配料调味剂添加剂可以包括可以添加到基础饮料调味剂中的附加调味剂选项。微量配料

调味剂添加剂可以是非甜味剂饮料成分浓缩物。例如，基础饮料可以是可乐调味饮料，而樱

桃、酸橙、柠檬、橙等可以作为调味剂添加剂(有时称为调味剂射流)添加到可乐饮料中。与

成品饮料的基于配方的调味版本相反，添加以补充成品饮料的微量配料调味剂添加剂的量

在不同成品饮料中可以是一致的。例如，作为调味剂添加剂或调味剂射流包括在可乐成品

说　明　书 4/13 页

7

CN 109964092 A

7



饮料中的樱桃非甜味剂成分浓缩物的量可以与作为调味剂添加剂或调味剂射流包括在柠

檬-酸橙成品饮料中的樱桃非甜味剂成分浓缩物的量相同。另外，尽管可经由单个成品饮料

选择图标或按钮(例如，樱桃可乐图标/按钮)来选择成品饮料的基于配方的调味版本，但是

调味剂添加剂或调味剂射流是除成品饮料选择图标或按钮之外的补充选择(例如，可乐图

标/按钮选择，然后是樱桃图标/按钮选择)。

[0039] 如通常所理解的，这种饮料选择可以通过饮料分配器上的触摸屏用户界面或其他

典型饮料用户界面选择机构(例如，按钮)来进行。然后，在饮料分配器通过触摸屏用户界面

上的单独分配按钮或通过与诸如灌注按钮(机电式、电容式触摸或其他)或灌注杠杆等单独

灌注机构的交互接收到进一步分配命令时，可以分配所选的饮料，包括任何所选的调味剂

添加剂。

[0040] 在进行成品饮料的传统BIB调味糖浆递送时，包含所有成品饮料的甜味剂、调味剂

和酸的大量配料调味糖浆与诸如淡水或碳酸水等稀释剂来源进行混合，其中稀释剂与糖浆

的比率为约3:1至6:1。相反，对于成品饮料的微量配料递送，成品饮料的甜味剂和非甜味剂

饮料成分浓缩物全部分开储存并在分配成品饮料时在喷嘴附近混合在一起。适用于分配这

种微量配料的示例喷嘴包括在以下专利中描述的喷嘴：标题为“Dispensing  Nozzle 

Assembly(分配喷嘴组件)”的共同拥有的美国临时专利申请序列号62/433 ,886、标题为

“Common  Dispensing  Nozzle  Assembly(常见分配喷嘴组件)”的PCT专利申请序列号PCT/

US  15/026657、标题为“Dispensing  Nozzle  Assembly(分配喷嘴组件)”的美国专利号7,

866 ,509、或者标题为“Dispensing  Nozzle  Assembly(分配喷嘴组件)”的美国专利号7,

578,415，上述所有专利通过援引以其全文并入本文。

[0041] 在操作时，饮料分配器可以对来自上述大量配料来源或微量配料来源中的任何一

种或多种的成品饮料进行分配。例如，类似于对成品饮料的传统BIB调味糖浆递送，可以利

用诸如淡水或碳酸水等稀释剂来源来分配大量配料调味糖浆以便产生成品饮料。另外，可

以利用稀释剂以及一种或多种微量配料调味剂添加剂来分配传统BIB调味糖浆，以增加由

饮料分配器提供的饮料种类。

[0042] 基于微量配料的成品饮料可以通过分开地分配成品饮料的两种或更多种非甜味

剂饮料成分浓缩物中的每一种以及甜味剂和稀释剂来进行分配。甜味剂可以是大量配料甜

味剂或微量配料甜味剂，并且稀释剂可以是水或碳酸水。例如，可以通过分开地分配可乐成

品饮料的食用酸浓缩物成分(诸如，可乐成品饮料的磷酸、可食用酸降解浓缩物成分，诸如

调味剂油、大量配料甜味剂(诸如HFCS))与碳酸水来分配基于微量配料的可乐成品饮料。在

另一个示例中，可以通过分开地分配健怡可乐成品饮料的食用酸浓缩物成分、健怡可乐成

品饮料的可食用酸降解浓缩物成分、微量配料甜味剂(诸如，阿斯巴甜或阿斯巴甜共混物)

与碳酸水来分配基于微量配料的健怡可乐成品饮料。作为另一个示例，可以通过分开地分

配中值卡路里可乐成品饮料的食用酸浓缩物成分、中值卡路里可乐成品饮料的可食用酸降

解浓缩物成分、减少量的大量配料甜味剂、减少量的微量配料甜味剂与碳酸水来分配基于

中值卡路里微量配料的可乐成品饮料。通过减少量的大量配料甜味剂和微量配料甜味剂，

意味着与可乐成品饮料和健怡可乐成品饮料中使用的大量配料甜味剂或微量配料甜味剂

的量相比较。作为最后的示例，可以通过分开地分配调味可乐成品饮料的食用酸浓缩物成

分、调味可乐成品饮料的可食用酸降解浓缩物成分、一种或多种非甜味剂微量配料香味添
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加剂(作为成品饮料的基于配方的调味版本或作为调味剂射流来分配)、甜味剂(大量配料

甜味剂、微量配料甜味剂或其组合)与碳酸水来分配基于补充调味微量配料的饮料，诸如樱

桃可乐饮料或具有橙调味剂射流的可乐饮料。虽然上述示例是针对碳酸饮料提供的，但是

它们也可以通过利用淡水代替碳酸水而适用于不含气饮料。

[0043] 各种配料可以由饮料分配器以连续灌注模式来进行分配，在该模式下，针对正在

被分配的饮料的给定流速，适当的配料采用适当的比例(例如，采用预定比率)。换言之，与

将预定量配料进行组合的常规分批操作相反，饮料分配器提供连续混合并以正确的配料比

率流动以进行任何体积的灌注。这种连续混合和流动方法还可以适用于通过为每种饮料尺

寸设定预定的分配时间来分配通过选择饮料尺寸按钮而选择的特定尺寸饮料。

[0044] 图1描绘板翅式热交换器100。板翅式热交换器100可以设置在饮料分配器的冰柜

101内。在一些实例中，板翅式热交换器100可以设置在冰柜101的底部103处。以此方式，冰

102可以设置在板翅式热交换器100的顶部上。冰102可以从板翅式热交换器100提取热量以

冷却在热交换器中流动的一种或多种流体。

[0045] 如图2和图3中所描绘，板翅式热交换器100可以包括顶板104、底板106和外边界壁

108。顶板104可以与底板106间隔开。在一些实例中，外边界壁108可以至少部分地由条状物

等形成。外边界壁108是相对而言的。也就是说，在一些实例中，外边界壁108可以围绕板翅

式热交换器100的周边延伸以在顶板104、底板106与外边界壁108之间共同形成外壳110。在

其他实例中，外边界壁108可以设置在外壳110内并且包围流体流动路径112。在一些实例

中，外壳110可以被气密地密封。

[0046] 流体流动路径112可以形成在顶板104与底板106之间。图4示意性地描绘板翅式热

交换器100的顶视图，其中省略了顶板104和翅片118(下文论述)。如图4中所描绘，流体流动

路径112可以包括入口114和出口116。在一些实例中，翅片118可以至少部分地设置在入口

114与出口116之间。入口114可以借助于流体导管117与流体115(诸如水、碳酸水、大量配料

和/或微量配料)连通。入口114和出口116可以设置在板翅式热交换器100的相同侧上或板

翅式热交换器100的相反侧上。以此方式，流体115可以沿着流体流动路径112从入口114流

动到出口116。在流体从入口114流动到出口116时，它可以经由与来自冰柜101的冰102进行

热传递而被冷却。如下文更详细地论述，在一些实例中，板翅式热交换器100可以包括在外

壳110内的多个流体流动路径112。相同或不同流体可以在流体流动路径112内流动。

[0047] 返回参考图2和图3，为了增加与流体流动路径112的热传递，翅片118可以设置在

顶板104与底板106之间的流体流动路径112内。在一个示例实施例中，翅片118可以与顶板

104和底板106表面接触。在一些实例中，翅片118可以沿着整个流体流动路径112设置在入

口114与出口116之间。在其他实例中，翅片118可以沿着流体流动路径112的一部分设置在

入口114与出口116之间。翅片空间和厚度可以针对不同冷却需求进行调节。

[0048] 在一个示例实施例中，如图3和图5中所描绘，翅片118可以是具有形成多个通道

120的多个折痕的单个一体结构。在一些实例中，通道120可以是U形。例如，翅片118可以是

波纹板。以此方式，流体115可以通过通道120在流体流动路径112内从入口114流动到出口

116。在一些实例中，归因于通道120的形状，翅片118可以包括接触顶板104的上壁122、接触

底板106的下壁124和从上壁122延伸到下壁124的内壁126。通道120可以提供增加的表面积

以实现与其中的流体流的更大热传递。翅片118还可以在顶板104与底板106之间提供增加
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的导热率。

[0049] 在另一个实施例中，如图6中所描绘，翅片118可以包括具有多个行128和多个列

130的单个一体结构。在一些实例中，行128可以至少部分地从邻近行128偏移。也就是说，行

128可以是交错的。行128的偏移可以是均匀或非均匀的。行128的偏移可以增加流体流动路

径112内的湍流，由此增加热传递。流体115可以在由箭头132所指示的方向或由箭头134所

指示的方向上流动。归因于偏移的行128，开口136可以形成在行128与列130之间，这可以允

许任何方向上的流体流。由偏移的行128形成的弯曲路径可能会在流体流内引发湍流，由此

增加热传递。另外，可以使用不同类型和形状的翅片来增加热传递，诸如百叶窗形、柳叶刀

形、波浪形等。

[0050] 返回参考图4，在一些实例中，肋部138(或分隔条状物)可以设置在顶板104与底板

106之间的流体流动路径112内。肋部138可以将流体流动路径112分隔成第一部分140和第

二部分142。在此类实例中，入口114可以设置在第一部分140中并且出口116可以设置在第

二部分142中。翅片118可以设置在第一部分140、第二部分142或其组合中。在一些实例中，

第一翅片可以至少部分地设置在第一部分中，并且第二翅片可以至少部分地设置在第二部

分142中。肋部138可以将流体流动路径112分成基本上U形。在此类实例中，流体流动路径

112的第一部分140中的第一流动方向144可以与流体流动路径114的第二部分142中的第二

流动方向146相反。肋部138可以不延伸板翅式热交换器100的整个长度。实际上，肋部138可

以部分地从板翅式热交换器100的一端延伸到另一端。肋部138可以不延伸到开口148中。入

口114和出口116可以设置在肋部138的相对侧上。以此方式，流体可以在第一部分140内沿

第一流动方向144从入口114流动到开口148，在所述开口中流体可以在相反方向146上重新

引导到出口116。

[0051] 可以使用任意数量的肋部138。在其他实例中，可以省略肋部138。当使用多于一个

肋部138时，流体流动路径112可以被分成多于两个部分。可以使用条状物框架组件和头部

来形成不同的流动路径。

[0052] 如图4、图7、图8和图10至图12中所描绘，板翅式热交换器100可以包括设置在顶板

104与底板106之间的多个流体流动路径112。流体流动路径112中的每一个可以包括入口流

动部分150和出口流动部分152。入口流动部分150和出口流动部分152可以分别对应于由肋

部138分开的第一部分140和第二部分142。在一些实例中，入口流动部分150可以包括比出

口流动部分152相对更温暖的流体流。也就是说，板翅式热交换器100内的流体115典型地在

入口114处比在它离开116时更温暖。流体115典型地随着其沿着流体流动路径112从入口

114流动到出口116而逐渐变得更冷。因此，可能不希望使入口流动部分150邻近于相邻流体

流动路径112的出口流动部分152定位。流体流的此类定位可能导致热传递减少。因此，如图

7、图8和图11中所描绘，相应流体流动路径112的入口流动部分150可以邻近于与之相邻的

相应流体流动路径112的另一个入口流动部分150设置。相邻入口流动部分150可以被内部

壁154分开并且共享内部壁。类似地，如图4、图8和图12中所描绘，相应流体流动路径112的

出口流动部分152可以邻近于与之相邻的相应流体流动路径112的另一个出口流动部分152

设置。相邻出口流动部分152可以被内部壁154分开并且共享内部壁。以此方式，通过相邻入

口流动部分150或相邻出口流动部分152之间的内部壁154交换的任何热量可以是最小的或

对板翅式热交换器100的总体热传递具有最小影响。
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[0053] 图9描绘堆叠在一起的多个冷板式热交换器100。在这种构型中，相应流体流动路

径112的入口流动部分150可以邻近于与之相邻堆叠的相应流体流动路径112的另一个入口

流动部分150设置(在上方和/或下方)。同样地，相应流体流动路径112的出口流动部分152

可以邻近于与之相邻堆叠的相应流体流动路径112的另一个出口流动部分152设置(在上方

和/或下方)。

[0054] 图10描绘使用多个流体流动路径112的某些流体115。例如，水管158可以分成第一

入口导管160和第二入口导管162。入口导管160和162中的每一个与流体流动路径112的相

应入口114相关联。在此特定实施例中，相应入口114可以在冷板式热交换器100的相对侧上

间隔开，使得相应流体流动路径112的出口流动部分152邻近于彼此设置。以此方式，通过相

邻出口流动部分152之间的内部壁154交换的任何热量可以是最小的或对板翅式热交换器

100的总体热传递具有最小影响。在其他实施例中，相应入口114可以邻近于彼此设置，使得

相应流体流动路径112的入口流动部分150邻近于彼此设置。以此方式，通过相邻入口流动

部分150之间的内部壁154交换的任何热量可以是最小的或对板翅式热交换器100的总体热

传递具有最小影响。

[0055] 图13至图21涉及用于冷却饮料分配器中的一种或多种流体的热交换器的附加实

施例。用于在饮料工业中使用的蒸气室型热交换器包括含有待冷却的液体的多个管子、散

热片表面(其可以是水浴槽或冰板、另一个管组或其任何组合)、以及热传输机构(优选地，

食品安全的化合物，诸如乙醇)。

[0056] 在饮料分配设备内，可以使用碳酸化器来将水和二氧化碳气体组合以制成碳酸

水。取决于碳酸化器的风格，所述碳酸化器可以处于二氧化碳被引入到气体的更高压力和

环境温度，或处于二氧化碳通过各种机构被引入到冷水的更低温度(亦称“冷碳酸化”)，优

选地，处于32F至34F。冷碳酸化可以比环境温度碳酸化使用更低压力CO2来进行碳酸化过

程。

[0057] 冷碳酸化器通常贴近或接触传统冷板。在蒸气室冷板内，CO2管线可以垂入包含流

体的管子中的一个或多个中以产生与冷板成一体的碳酸化器。将碳酸化器整合到蒸气室冷

板中提供了一种低成本有效的冷碳酸化系统。

[0058] 通常，蒸气室中的相变制冷剂将热量从碳酸化器传递到冰柜中的冰。碳酸化器可

以位于蒸气室内部或远离蒸气室定位，并且可以经由热虹吸管连接到蒸气室。CO2也可以被

预冷却以增加其密度并且最小化在碳酸化操作期间向水中引入热量。

[0059] 参考图13至图15，蒸气室冷板10在所有侧上可以由刚性壳20界定。蒸气室冷板10

可以包括任何数量的配料冷却回路。例如，可以在蒸气室冷板外部的配件31处开始的配料

回路30可以横贯蒸气室冷板的内部，并且然后可以在蒸气室冷板外部的配件32处终止。蒸

气室冷板还可以包括碳酸化器40。碳酸化器可以与预冷却回路50和后冷却回路60一起垂直

设置。预冷却回路50可以在位于蒸气室冷板外部的配件51处开始、可以横贯蒸气室冷板的

内部、并且然后可以在配件52处的碳酸化器40处终止。后冷却回路60可以在碳酸化器40处

的配件61处开始、可以横贯蒸气室冷板的内部、并且然后可以在蒸气室冷板10外部的配件

62处终止。

[0060] 蒸气室可以包括处于液面26的一定量的相变制冷剂25，使得蒸气室内部的所有热

部件与相变制冷剂的液相处于热连通。
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[0061] 碳酸化器40可以具有位于一端上的颈部43。颈部43可以类似于瓶的开口端。颈部

43可以被插入止动件70。止动件70可以包括高液面探针71和低液面探针72。液面探针71和

72可以确定碳酸化器40内的水45的液面46。碳酸化器40可以定位成大部分位于蒸气室内

部，但是一端可以延伸穿过壳20，使得可以容易从蒸气室碳酸化器10的外部接近止动件70

以及由此探针71和72。CO2可以经由管子44引入碳酸化器中，所述管子可以位于碳酸化器40

的暴露端中。

[0062] 在操作中，碳酸化器40基本上被浸入制冷剂(25)中。热量从碳酸化器40传递到制

冷剂25，从而使制冷剂沸腾并且因此蒸发。呈蒸气形式的制冷剂随后可以在蒸气室的室顶

上冷凝，因此将热量传递到蒸气室冷板的顶部上的冰。

[0063] 参考图16和图17，CO2可以在引入到碳酸化器40中之前在蒸气室冷板内预冷却。CO2

预冷却回路80可以在位于蒸气室冷板10外部的配件81处开始、然后可以横贯蒸气室冷板的

内部、然后可以在碳酸化器40处的配件82处终止。CO2的预冷却可以增加其密度并且最小化

在碳酸化过程期间向水中引入热量。

[0064] 参考图18，碳酸化器200可以远离蒸气室冷板10定位。制冷剂回路202可以在位于

制冷剂液面26下方的配件204处开始。制冷剂回路202可以下降到碳酸化器200的底部。制冷

剂回路202接着可以经由与碳酸化器200热接触的迂回路线206上升。热接触的上升迂回路

线206可以例如是螺旋线。制冷剂回路202接着可以在位于制冷剂液面26上方的配件208处

返回到蒸气室冷板10。

[0065] 在操作中，制冷剂回路202可以作为热虹吸管操作。液体制冷剂可以在重力作用下

从蒸气室冷板10的内部行进、通过配件204、然后沿制冷剂回路202向下，直到制冷剂在上升

的迂回路线206期间变得与碳酸化器200热接触为止，其中制冷剂25从碳酸化器200吸收热

量并且开始沸腾。气泡通过上升的迂回路线206上升。到上升的迂回路线206结束时，所有制

冷剂25已蒸发并且制冷剂的气相经由制冷剂回路202通过配件208返回到蒸气室冷板10的

内部。呈蒸气形式的制冷剂一旦返回到蒸气室冷板随后可以在蒸气室冷板的室顶上冷凝，

因此将热量传递到蒸气室冷板的顶部上的冰。碳酸化器200和制冷剂回路202可以是隔热

的。

[0066] 图19至图21描绘热管结合的板式热交换器300。热管结合的板式热交换器300被示

出为常规铸铝冷板的低成本替代方案。热交换器300可以位于冰柜302的底部并且可以包括

倾斜顶表面304。顶表面304可以接触冰306。在冰306融化时，它沿冷板的顶表面304向下流

并且通过位于冰柜302内部的常规冰处置机构(未示出)而由在斜坡顶部的附加冰连续地取

代。

[0067] 热管结合的板式热交换器300的底部区段可以包括通道308，饮料配料流动通过所

述通道以在分配之前被冷却。热交换器300的内部可以包含足够的相变制冷剂310，使得供

配料流动通过的通道308持续暴露于制冷剂310的液相。尽管通道在示意图中被示出为单一

层，但是通道可以被安排成多个层，所述多个层被设计成使得液体制冷剂渗透到配料通道

的所有层。制冷剂的类型和热交换器的内部压力可以进行选择，以使相变在33°F至35°F

(.56℃至1.67℃)的范围内发生。在一个示例中，制冷剂可以是处于大致28psi的R134a。系

统可以经由端口(未示出)进行充填，像封闭式压缩机那样，如在常规制冷系统中使用。

[0068] 在初始温暖的饮料配料流动通过通道308时，所述饮料配料通过通道壁排出热量
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以由制冷剂310吸收，从而致使制冷剂310沸腾并且因此蒸发。蒸发的制冷剂上升以接触热

交换器300的内部的顶表面312，其中蒸气通过顶表面304排出热量以由冰306吸收，因此使

冰融化并且使蒸发的制冷剂冷凝成液体。液体制冷剂在重力作用下返回到热交换器300的

底部部分并且循环连续地重复。归因于跨过热交换器的顶表面的相变，热交换器的顶表面

基本上处于均匀温度。

[0069] 热交换器的板314可以由可与饮料配料兼容的金属(例如，304不锈钢)冲压而成。

板314可以通过将不会引入可能与饮料配料不兼容的材料的过程组装。这种过程的示例将

是扩散结合316。热交换器的底表面可以包括多个端口(例如，入口318和出口320)，所述多

个端口与通道对准以有助于饮料配料流动通过通道。

[0070] 配料冷却通道308被示出为冲压和结合通道，但是配料通道可以由其他方法形成，

例如通过使用管子而不是冲压通道。

[0071] 以此方式，图13至图21披露了一种包括多个流体通道的热交换器，所述多个流体

通道沿着热交换器的至少一个维度延伸，其中流体通道中的每一个包括流体入口和流体出

口。热交换器还可以包括热交换器的顶表面，所述顶表面封闭多个流体通道周围的区域。另

外，热交换器可以包括所述区域内的工作流体，所述工作流体被适配成用于吸收从穿过多

个流体通道的流体排出的热量。

[0072] 工作流体可以进一步被适配成用于通过热交换器的顶表面排出热量。工作流体还

可以被适配成用于在吸收从穿过多个流体通道的流体排出的热量后沸腾，并且工作流体可

以被适配成用于在通过顶表面排出热量后冷凝。工作流体和区域的内部压力可以有助于工

作流体在大约33°F至40°F下沸腾。

[0073] 多个流体通道可以由附连到第二层的第一层形成，所述第一层限定多个流体通道

中的每一个的体积和流动路径，并且所述第二层包括多个流体通道中的每一个的流体入口

和流体出口。热交换器可以包括第三层，所述第三层限定热交换器的顶表面和在多个流体

通道周围的区域，所述第三层附连到第一层的顶部。第一层、第二层和第三层可以是冲压钢

板并且通过扩散结合而彼此附连。第一层可以进一步限定流体通道中的每一个周围的接触

表面以用于与第二层进行接触。

[0074] 多个流体通道可以是管子。所述区域可以包括多个流体通道的顶表面。顶表面可

以是倾斜的顶表面。

[0075] 热交换器可以进一步包括与工作流体热连通的碳酸化器。多个流体通道中的一个

可以包括蒸馏水预冷却回路，所述蒸馏水预冷却回路在碳酸化器的入口处终止。多个流体

通道中的一个可以包括碳酸水后冷却回路，所述碳酸水后冷却回路在碳酸化器的出口处开

始。多个流体通道中的一个可以是在碳酸化器的入口处终止的CO2预冷却回路。碳酸化器可

以基本上浸入工作流体中。碳酸化器的一个或多个表面可以不与工作流体处于流体接触。

碳酸化器的竖直大部分表面可以不与工作流体处于流体接触。碳酸化器可以在所述区域内

水平地定向。工作流体可以在与碳酸化器热接触的管子中。碳酸化器可以设置在所述区域

内的工作流体的流体液面下方。管子可以具有在所述区域内的在工作流体的流体液面下方

的点处的入口。管子可以具有在所述区域内的在工作流体的流体液面上方的点处的出口。

管子可以遵循从碳酸化器的底部到碳酸化器的顶部的热接触路径。碳酸化器可以竖直地定

向。
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[0076] 图13至图21还可以披露一种热交换器，所述热交换器包括第一层，所述第一层具

有用于多个流体通道中的每一个的流体入口和流体出口。热交换器还可以包括附连到第一

层的顶部的第二层，所述第二层包括多个凹槽，所述多个凹槽限定多个流体通道的体积和

流动路径。另外，热交换器可以包括附连到第二层的顶部的第三层，所述第三层包括柜，所

述柜的大小被确定为封闭多个凹槽并且限定封闭区域。

[0077] 热交换器可以进一步包括定位在封闭区域内的工作流体，所述工作流体被适配成

用于吸收从穿过多个流体通道的流体排出的热量。工作流体可以进一步被适配成用于通过

热交换器的第三层的顶表面排出热量。工作流体可以被适配成用于在吸收从穿过多个流体

通道的流体排出的热量后沸腾，并且工作流体可以被适配成用于在通过第三层的顶表面排

出热量后冷凝。工作流体和区域的内部压力可以有助于工作流体在大约33华氏度至40华氏

度下沸腾。工作流体可以是在约28psi下的R134a。

[0078] 第三层的顶表面可以是倾斜表面。第一层、第二层和第三层中的每一个可以包括

凸缘，所述凸缘用于将第一层、第二层和第三层中的每一个流体地密封在一起。第二层可以

进一步包括在多个凹槽中的每一个周围和之间的接触表面，所述接触表面被适配成用于将

第二层流体密封到第一层的顶部。第一层、第二层和第三层可以是钢板并且通过扩散结合

而彼此附连。第三层可以包括被适配成用于利用工作流体来充填封闭区域的端口。

[0079] 图22至图26涉及用于冷却饮料分配器中的一种或多种流体的热交换器的附加实

施例。典型地，冷板可以包括铸造成铝块的钝化不锈钢管子，所述铝块可以形成用于使用喷

泉饮料机中的冰来冷却大量流体的基础。

[0080] 冷板提供以下功能：(1)将热量从大量流体传递到冷板的冰冷却表面；(2)对融冰

到排水进行管理；(3)在冰侧和大量流体侧两者上清洁达到NSF要求；以及(4)充当热质量

(热电池)以迅速地冷却大量流体。

[0081] 在液对液式热交换器领域内，一种途径是使用堆叠的板式热交换器。这些装置的

每个板限定流体传导路径，并且板之间的交替空间包含待冷却的两种流体。

[0082] 本披露内容在这里是为了重新设计流体路径以使得交换器能够冷却多种大量流

体。融冰可以用作流体中的一种以实现通过板机构的更有效的冷却。

[0083] 任选地，具有恰好高于冰的熔点(或沸点)和相对较高熔化潜热的相变材料(例如，

石蜡、花生油或三醋酸甘油酯)可以用作选定板之间的填料以增加单元的热质量。替代性

地，水可以在感兴趣区域中用作高热质量(而不是相变)介质以增加装置的热质量。

[0084] 图22至图26描绘堆叠的板式热交换器。例如，图22描绘其中具有多个流体流动通

道的多个堆叠板。图23描绘每板式热交换器552单一通道550。通道550可以设置在冲压片

内。在一些实例中，通道550可以包括用于流体流的入口和出口，所述流体流可以包括水、碳

酸水、大量配料和HFCS等等。流体流可以与融冰流相反地流动。图24描绘堆叠在一起的多个

板式热交换器554。冰556可以设置在板式热交换器554上方的柜558内。一个或多个流体流

管线可以穿过板式热交换器554中的每一个。例如，水、碳酸水、大量配料、HFCS和融冰可以

被引导通过板式热交换器554。图25描绘具有多个通道570、572的板式热交换器。图26描绘

使用融冰和相变材料的示例板式热交换器。例如，热交换器可以具有包括排水端口591的冰

柜590。冰柜还可以包括馈送到融冰入口593的第二排水端口592。可移除筛网594可以设置

在热交换器590的顶部上、位于入口之前，以防止冰桥形成。热交换器590可以包括用于配料
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与融冰交换热量的多个入口595和出口596。

[0085] 图27至图32涉及用于冷却饮料分配器中的一种或多种流体的热交换器、特别是板

式热交换器(PHE)的附加实施例。在至少5秒内，瞬时热传递能力大于20kW(假设进入的甜味

剂和水处于25℃，则离开的甜味剂和水处于4℃)。如果假设类似PHE体积作为当前冷板，那

么每单位体积热传递速率为830kW/m3。基于当前冷板的体积和铝属性评估其冷却能力为

60kJ/K。

[0086] 图27至图32中描绘基于PHE的替代冷板设计的五个实施例。基本上，存在2种类型

的热传递机构：主动式和被动式。图27和图28是主动式冷却，这意味着水(包括碳酸水)作为

主要冷却介质通过简化冷板(图27)或通过PHE板的第一层(图28)开始冷却，接着使冷却进

入PHE的核心以从甜味剂或其他配料吸收热量。以此方式，水(包括碳酸水)充当主要热交换

器介质。所述主动式冷却与被动式冷却相比具有更高传递效率，如稍后所描述。然而，离开

PHE的水温可能会受到不利影响。如图27中所描绘，水管线400可以穿过冷板402。冰404可以

设置在冷板402上。冷却水可以提供给PHE  406。另外，HFCS和大量配料管线408可以穿过PHE 

406。在图28中，PHE  500可以包括穿过其中的多根管线。冰502可以设置在PHE  500的顶部

上。所述管线可以包括水管线504和多根大量管线506。另外，HFCS管线508可以穿过PHE 

500。

[0087] 图29至图31描绘被动式冷却。在PHE上通过传导(图29示出连接单独板的实心条状

物)、融化水(图30中的反向流动，图31中的交叉流动)来提供冷却。然而，热传递能力被限于

沿着通道(图30)或板(图31)的水膜形成。如图29中所描绘，PHE  600包括设置在其上的冰

602。冷却水604可以穿过PHE  600。另外，HFCS和大量配料管线606可以穿过PHE  600。PHE 

600可以包括延伸穿过其中以用于使板互连的多个实心条状物608。如图30中所描绘，PHE 

700包括设置在其上的冰702。冷却水704可以穿过PHE  700。另外，HFCS和大量配料管线706

可以穿过PHE700。PHE  700可以包括延伸穿过其中以用于融化冰流的多个通路708。在图31

中，PHE  800包括延伸穿过其中的多根管线。所述管线包括水管线802、HFCS管线804和大量

配料管线806。冰808可以设置在PHE  800的顶部上。PHE  800可以包括延伸穿过其中以用于

融化冰流的多个通路810。

[0088] 图32描绘板式热交换器冷却回路900。回路900可以包括板式热交换器902，所述板

式热交换器具有填充有空气或相变材料904的层，所述层可以使制冷剂层(或管线)906与配

料层(或管线)908分开。所述回路还可以包括泵910、热交换器912、节流阀装置914。以此方

式，一根或多根配料管线916可以穿过板式热交换器902，而制冷剂可以经过制冷剂循环

918。板式热交换器902提供每单位体积高热传递速率。相变材料904可以防止配料结冰并且

还充当热储存装置以满足峰值载荷。

[0089] 应评估齐(Qi)等人(2011年)所提及的其他CHE，其中特别关注印刷电路热交换器

和Marbond热交换器。

[0090] 也可以结合当前设计改进中的相变材料(PCM)应用(沙玛(Sharma)等人，2009年)

详尽地综述热电容器(TC)(尼尔森(Nielson)等人，2013年)。在当前饮料分配器中，冷却载

荷需求在一天内显著变化并且具有一定级别的可预测性。这产生了以下机会：出于能量效

率和财务两方面，将载荷从白天移到低速率夜晚。然而，需要执行PCM的充冷和放冷速率以

及峰值载荷计算，以确保PCM成功应用于此替代冷板设计(赵(Chiu)，2011年)。
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披露内容的范围内。例如，关于具体装置或部件描述的任何功能都可以通过另一种装置或

部件来执行。此外，尽管已经描述了特定装置特性，但是本披露内容的实施例可以涉及众多

其他装置特性。此外，尽管已经以结构特征和/或方法动作的特定语言描述了实施例，但应

理解，本披露内容并不一定限于所描述的特定特征或动作。而是，这些特定特征和动作是作

为实现实施例的说明性形式来披露的。除非另外明确说明，或另外在如所使用的背景内理
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些实施例可以包括，而其他实施例可以不包括某些特征、元件和/或步骤。因此，此类条件性

语言一般不旨在暗示特征、元件和/或步骤无论如何都是一个或多个实施例所必需的。
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