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Vyndlez se tykd zpusobu isolace kyseliny L-jablec¢né z
reakéni smési vznikajici zejména pr¥i enzymové transformaci
fumaritu sodného nebo draselného na L-malat.

Kyselina L-jable¢nd se pripravuje kontinudlnim zpusobem kde
mikrobidlni buriky s vysokou enzymatickou aktivitou jsou
imobilizovadny v algindtovém gelu a jako substrdt je pouzivan
vodny roztok fumardtu sodného nebo draselného. Enzymatickou
transformaci vznikd reakéni smés obsahujici sodné nebo draselné
soli kyseliny L-jablec¢né a zbytek nepreménéného fumardtu sodného
nebo draselného. Je zndm zpusob isolace kyseliny L-jablecné z
této smési pomoci iontoménicél pr¥i zvysené teploté, jako je tomu
dle EP 0 115 606. Dale je zndm zpUsob isolace kyseliny L-jablecné
pres vapenatou sul, jako je tomu dle DE-0OS 24 50 137, kdy se po
vysrdZeni kyseliny fumarové kyselinou chlorovodikovou kyselina
L-jablec¢nd prevede na pevny dihydrat jable¢nanu vapenatého, ten
se prevede na volnou Kkyselinu jablec¢nou pomoci kyseliny sirové.
Vznikly roztok kyseliny L-jablecné se poté ¢isti na katexech a
anexech za uUcelem odstranéni kalciovych a sulfdtovych iontu.
Nevyhodou obou posledné jmenovanych zplisobu isolace kyseliny
L-jable¢né je velké mnozstvi odpadnich vod s vysokym obsahem
chloridu sodného, kdy pri isolaci 100 kg kyseliny L-jablec¢né
prechdzi do odpadnich vod 123 kg chloridu sodného. Pri druhém
zpisobu isolace je navic vedlejs$im produktem velké mnoZstvi
siranu vapenatého. Pri isolaci 100 kg kyseliny L-jable¢né vznika
asi 136 kg pevného siranu vdpenatého. Existuje i moZnost vyroby
kyseliny L-jable¢né kontinudlni fermentaci se ziskdvanim
koneéného produktu elektrodialyzou, jako je tomu dle EP 0 230 021
nebo DE 35 42 861. Tyto procesy jsou vsak dosti investicné a
energeticky ndrocné.

Tyto nethody odstranuje zpﬁsob isolace kyseliny L-jablec¢né
z reakéni smési vznikajici zejména pri enzymové transformaci
fumardtu sodného nebo draselného na L-maldt, podle vynalezu,
jehoZ podstatou je, Ze po oddéleni kyseliny fumarové pomoci
kyseliny chlorovodikové nebo sirové se roztok zahusti pri teploteé
d0 70 °C a kyselina L-jablec¢na se rozpusti v ethylalkoholu,
acetonu nebo izopropanolu, pricemZ ve smési obsaZené krystaly
chloridd nebo sirant se fyzikdlné oddéli.

Vyhody docilené vyndlezem spoc¢ivaji zejména v tom, Ze
odpadnlm produktem tohoto zpisobu jsou chloridy nebo sirany v
pevném stavu, coZ bud poskytuje lepsi moZnosti transortu a
pfipadné i druhotného vyuZiti, nebo alespon neohrozZuje Zivotni
prostredi, jako tytéz latky v roztocich.

V praxi se zpusob podle vyndlezu provadi tak, Ze se vychazi
z reakéni smési, obsahujici fumardt sodny nebo draselny a
T-maldt. Po okyseleni reakéni smési kyselinou chlorovodikovou
nebo kyselinou sirovou dochdzi k uvolnéni kyseliny fumarové,
pricemZ kyselina L-jablec¢nd spolu se sodnou nebo draselnou soli
kyseliny chlorovodikové nebo sirové zustdva ve vodném roztoku. Po
odfiltrovdni pevné kysellny fumarové a jejim promytl se roztok
zahustuje vyhodné pfi sniZeni tlaku a teploté 50 aZ 70 °C, napr.
na 20 % puvodniho objemu. Pro dal$i manipulaci je nutny opt1maln1
stupenn zahusSténi, coZ zavisi i na koncentraci vstupnich roztoki.
Obvyklé je zahusténi asi na 20 % pivodniho objemu smési. Tak se
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dochézi ke smési pfesyceného roztoku a krystald, ktera je stile
- jesté tekutd. Tekutost smési je potfebnd pro udrieni
technologického pochodu, tj. vyprazdnovédni reakéni nédoby.
JestliZe by doslo v reakéni nadobé k presusSeni smési, bylo by ji
nutno misto vylltl nasilné dobyvat. Zde by bylo fesenim uZiti
fluidni susarny, ¢imZz by se dosdhlo plynulé vyprazdnltelnostl
reakéni naddoby i s odpadnim produktem v pevném stavu. Ke drive
vzniklému presycenému roztoku se ddle pridéd ethylalkohol nebo
aceton anebo izopropanol, ve kterém se rozpusti kyselina
L-jablecna a zbytek kyseliny fumarové, nerozpustény chlorid sodny
&i draselny nebo siran sodny se odflltrujl. Po oddestilovani
rozpousdtédla, s vyhodou pri sniZeném tlaku a teploté do 60 °C se
roztok s kyselinou L-jablec¢nou precisti na katexu a anexu za
Ucelem odstranéni sodnych nebo draselnych a chloridovych nebo
sulfdtovych iontud. Timto zplisobem se ziska ¢isty vodny roztok
kyseliny L—jablecne. Ta miZe byt ziskdna z roztoku dalsSim
odparovédnim pfi sniZeném tlaku a teploté do 60 °C aZ na suchou
substanci, kterd obsahuje maximdlné 1 % kyseliny fumarové. Dale
jsou uvedeny kvantifikované priklady zpusobu isoclace kyseliny
L-jablecné podle Vynalezu a to s pouZitim sodnych soli. Pri
pouziti draselnych soli jsou vysledky ekvivalentni.

priklad 1

K 1 litru reakéni smési, kterd obsahuje 100,5 g kyseliny
L-jableéné a 29 g kyseliny fumarové ve formé sodnych soli, se
prida 180 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové. Po ochlazeni

- na 5 °C.se vznikla kysellna fumarova odfiltruje a promyje 100 ml

" vody. ‘Filtrat spolu s promyvaci vodou se zahusti na vakuové
odparce pfi 60 °C a 1600 Pa na 200 ml. K presycenému roztoku se
pridd 150 ml ethylalkoholu a po dokonalém rozmichani se
odfiltruje nerozpustény chlorid sodny, ktery se promyje 150 ml
ethylalkoholu. Z roztoku se ethylalkohol odpari pfi 60 °C a
1600 Pa a objem roztoku se upravi vodou na 500 ml a roztok se
¢isti na ionexech. Nejprve se pouZije katex Ostion KS v g cyklu
(kolona o vysSce 24 cm a pruméru 3 cm), a po promyti sloupce vodou
anex LEWATIT MP 64 v OH— cyklu (kolona o vys$ce 35 cm a pruméru
3 cm). Po promyti anexu vodou se ziskd& 1400 ml roztoku, ktery se
dale zahustuje tak, aby roztok obsahoval 30 % kyseliny
L-jableéné. Po ochlazeni na 5 °C se odfiltruje uvolnénd kyselina
fumarova. Cisty roztok kyseliny L-jablecné se mizZe déale
zahustovat pri 60 °C a 1600 Pa aZ na pevnou substanci. Timto
zpusobem se pripravi 85 g kyseliny L-jable¢né, ktera obsahuje 1 %
kyseliny fumarové, coZ znamend 85% vytéZnost.

Priklad 2

Postupuje se jako u pfikladu 1, avsSak misto ethylalkoholu se
pouZije 210 ml acetonu. Takto se p¥ipravi 91 g kysellnv
L-jableéné, kterd obsahuje 1 % kyseliny fumarové, coZ znamena 91/
vytéinost. ,
Priklad 3

Postupuje se u pfikladu 1. avsak misto ethylalkoholu se
pouzije 270 ml izopropanolu. Takto se pripravi 87 g kyseliny
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L-jableéné, kterd obsahuje 1 % kyseliny fumarové, coZ znamena
vytézZnost 87%.

Priklad 4

Postupuje se jako u prikladu 1, avsak misto kyseliny
chlorovodikové se pouzije 63 ml kyseliny sirové. Takto se

pripravi 86 g kyseliny L-jablec¢né, kterd obsahuje 1 % kyseliny
fumarové, coZ predstavuje 86% vytéinost. ’

Priklad 5

Postupuje se jako u prikladu 1. avsak misto kyseliny
chlorovodikové se pouzije 63 ml kyseliny sirové a misto
ethylalkoholu se pouZije 210 ml acetonu. Takto se pripravi 90 g
kyseliny L-jablec¢né, kterd obsahuje 1 % kyseliny fumaroveé, coZ
predstavuje 90% vytéZnost.

Priklad 6

Postupuje se jako u prikladu 1. avsak misto kyseliny
chlorovodikové se pouZije 63 ml kyseliny sirové a misto
ethylalkoholu se pouzije 270 ml izopropanolu. Takto se pripravi
86 g kyseliny L-jablec¢né, kterd obsahuje 1 % kyseliny fumarové.
Zde je 86% vytézZznost.

Takto isolovand kyselina L-jablec¢nd je pouZitelna jako
technickad, s mensim ndrokem na ¢istotu, nebo s vycisténim na
ionexech i k potravinarskym ucelum.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob isolace kyseliny L-jable¢né z reakcéni smési vznikajici
zejména pri enzymové transformaci fumaratu sodného nebo
draselného na L-maldt, vyznacujici se tim, Ze po oddéleni
kyseliny fumarové pomoci kyseliny chlorovodikové nebo sirové
se roztok zahusti pri teploté do 70 °C a kyselina L-jableénéd
se rozpusti v ethylalkoholu, acetonu nebo izopropanolu,
pricdemz ve smési obsazZené krystaly chloridld nebo siranl se
fyzikdlné oddéli.

2. Zpusob podle nadroku 1, vyznacujici se tim, Ze zahusténi
probihd pri teploté 50 aZ 60 °C za sniZeného tlaku.

3. Zpusob podle ndrokl 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze fyzikdlni
oddélovani krystall chloridi nebo sirani se provadi filtraci
‘nebo odstredovanim.

¥ 3 ¥ Z dujici tim, 2Ze po
4. Zpusob podle narokl 1 az 3, vyznacujlcl se tim, Z
fgzikélﬁim oddéleni krystald chloridi nebo siranu se roztok
kyseliny L-jablecné docisti na ionexech.

Konec dokumentu
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