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DESCRIPCION
Composicion de agente de estanqueidad para neumaticos

Campo de ia invencidn

La presente solictud se reflere a8 una composicion de agenie de estanquewdad para neumalicos para reparar
neumaticos y, mas concretamente, se refiere a una composicién de agente de estangueidad para neumaticos para
reparar pinchazos de neumaticos.

Antecedenies de la invencidn

Un neumdatico de un vehiculo se puede pinchar por un objeto dure de la carretera, y e neumadtico pinchade puede
rodar de manera ingstable. Esta situacidn puede provocar un accidente de trafico y provocar daftos fisicos al conductor
dal vehiculo, Con el fin de avilar esta situacion, se ha creado un tipo de composicidn de agente de estangueidad
liguido. Como procedimienio novedosa temporal, la composicidn de agenie de estangueidad liguide puede ser
utilizada para reparar el vehiculo pinchado, de manera que el vehiculo pueda continuar &l viaje hasta llegar a una
estacion de servicio.

E£n 1a actualidad, ia composicién de agente de estangueidad liquido existenie en e mercado puede fabricarse de
acuerdo con diversas formulaciones.

Aparte de la eficacia de ia estangueidad, la estabilidad de 1a composicion de agente de estangueidad Hguido &s
también importante, en particular en la composicion de agente de estangueidad liquido gue comprende latex natural,
£n general, el tensioactivo anidnice afiadido a fa composicion de agents de estanqueidad liguido puade conseguir un
efecto de estahilizacidn superior, pero con la consecuencia de provocar una elevada viscosidad del agente de
estanqueidad liguido, especialmente a baja temperatura,

En este aspecto, e documento WO 2018021238 A1 proporciona: un agente de estangueidad para pinchazos de
neumaticos gue presenta una inyectabilidad excelente que contiene un 1alex de caucho natural, una emuision de resina
sintética, un agente anticongelante, un tensicactive y un agente guelante, v en el que ef contenido del agente quelante
s de un 0,1 % en masa 0 mas; y un equipe da reparacién de pinchazos de naumaticos que uliliza esie agenie da
estanqueidad para pinchazos de neumsaticos. Sin embargo, en ia actualidad, persiste la necesidad de una mayor
establlidad del agents de estanqueidad de {a técnica anterior,

El documento WO 2017070837 A1 se refiere a un agente de estangueidad para reparacion de neumaticos y, mas
concretamente, sa refiere a una composicion de agenie de estanqueidad para la raparacion de pinchazos de
neumaticos vy a un procedimiento para la reparacion de dichos pinchazos. En el que se dtiliza un tensioactive para
estabilizar el idtex. Sin embargo, persiste a necesidad de estabilidad mejorada ain mas del agente de estanqueidad
de la técnica antenior,

El documento US 201501865848 A1 proporciona ung composicion de agente de estanquedad que comprende una
composicidn de 1dtex, unas particuias nanoporosas, un fensicactivo y un agente anticongelante y un agente
antihumectante v agua, en el gue el agente humectante y un maodificador dei pH se utilizan para estabilizar ia
composicion de agente de estanqueidad. Sin embargo, persisie la necesidad de una estabilidad mejorada en mayor
medida del agente de estangueidad de la técnica anterior,

El documento US 8126375 B2 se refiere a composiciones de agente de estanqueidad para pinchazos de neumaticos
con una vahuila pasante gue incluyen biomateriales naturales disueltos y no disueltos, agentes anticongelantes y otras
particuias rigidas. Aungue estas compgosiciones de agente de estangueidad prasantan diversas veniajas: Respetuosas
con el medio ambiente, sedimeniacidn insignificante, prolongadeo periodo de conservacidn, ete., sigue siendo necesario
mejorar aun mas la estabilidad del agente de estangueidad de ia téonica anterior.

El documento US 20150152302 A1 se refiere a una composicion de agente de estanqueidad, gue comprende de un
80 a un 95% en paso de un seporia liguide, de un 8,1 a un 10 % an pesc de material de gel derivado de un polimerd
soiuble en agua, de un 1 a un 10% en peso de una emulsian de latex, de un §,1 a un 5% en peso de particuias rigidas
y de un 8,1 a un 5% en peso de un tensipactive, en el gue de nuevo es utilizado el tensicactivo para mejorar {a
estabilidad y la funcionalidad de la composician de agente de estangueidad. Sin embargo, persiste la necesidad de
una estabilidad mejorada en mayor grado de ia composicion de agente de estangueidad de ia técnica anterior.

El documento US 2012/141688 A1 se refiere a una composicion elastomérica que comprende un elastomern
termoplastico deltipo copolimers en bioque que comprende un hioque elastomérnico compuesto por un “poliiscbutileny”
Yy uno o mas ploques termoplasticos. La composicion elastomérica puede ser utilizada como capa elastomérica &
imparmeable para los gasas de inflacidn del objeto inflable. £l objelo inflable es, en particular, un tubo interior o una
rueda neumatica para un vehiculo a motor.

Aungue se han creado un cierto numero de producios de composicidn de agente de estangueidad, cuando estos
productos de compoesicion de agente de estanqueidad son utilizados, puesden provocar problemas de estabilidad,
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aspecialmente debido a su inestabilidad a altas temperaturas, por sjempio por encima de 70° C y pueden resultar
inastables a largo plazo.

Sumario de la invencidn

Por tanto, une de ios objetivos de la presente sclicitud es el de proporcionar una composicidn de agenie de
estanqueidad para neumaticos con el fin de mejorar la estabilidad de la composicion de agente de estangueidad de la
técnica anterior,

Otro objetive de la presante solicitud es la de proporcionar un nuevo agente astabilizador para la composicidn de
agente de estanqueidad para neumaticos.

Los objetivos expuestos se consiguen mediante la provision de una composicion de agente de estangueidad para
neumaticos de acuerde con la reivindicacién 1. Formas de realizacidén preferentes se desarrclian an las
reivindicaciones depandientes.

La composicién de agenie de estanqueidad para neumaticos de la presente solicitiud obtiene una eficacia de
sstangueidad satisfactoria con relacidn al pinchazo del neumdtico asi como una excelente estabilidad bajo condiciones
de gltas temperaluras. Asi mismo, la composicidn de agente de estangueidad para neumalicos es astable a largo
plazo.

Descripcidn detallada de Ia forma de realizacion praferente

Las solicionas técnicas de 1a presenie solicitud para resolver 1os probiemas técnicos anteriormente identificados son
las siguientes:

Una composicion de agente de estangqueidad para neurnatico, gue comprende una emulsion de atex, un tensioactivo,
un agents anticongsadanie, un dendrimern, y agua, v un (Unos) componente{s) opcional{es) seleccionado(s) antre ¢l
grupe compuesto por un agente humedciante vy pariiculas porosas, en el que e porceniaie en peso del agents
anticongelante de la composicidn de agente de estangueidad esta comprendide entre un 20% en peso y un 85% en
paso, de modo preferente entre un 25% en peso v un 84% en peso, de modo mas preferente, de un 30% en peso a
un 83% an paso, como maxima preferencia de un 35% en peso a un 92% en peaso, en el que el por(;entaie en pesg de
la emuision de iatex de la composicién de agenie de estangueidad estd comprendida entre un §,01% en peso vy un
20% en pesg, de modo preferente entre un ,05% en peso v un 15% en peso, de modo mas preferente entre un §,068%
en peso y un 13% en peso, como maxima preferencia entre un §.08% en peso y un 12% en peso; en la que el
porcertaje en peso del dendrimero de la composicion de agente de estanqueidad estd comprendido entre un 58 ppm
y 40000 pom, de modo preferenia de entre 60 ppm vy 30000 ppm, de modo mas preferenia enire 70 ppm y 25000 ppny;
y en la que &l porcentaje en peso del tensinactive en la composicidn de agente de estanqueidad estd comprendido
entre un 0,01% en peso v un 10% en peso, de modo preferente entre un 0,2% en peso y un 8% en peso, de mado
mas preferente entre un 0,2 % en peso y un 7% on pesa, como maxima preferencia entre un 0,2% en peso y un 5%
en peso.

Por ejemplo, el porcentaje en peso del agente anticongelante de la composicidn de agenie de estanqueidad puede
serun 40% en peso, un 50% en peso o un 80% en peso.

La composicion de agente de estangueidad de acuerdo con g solucidn téenica precedente, en la que &l agente
anticongelante inclive al menos un elemento entre propilenglicol, glicering, dietilenglicol, v 1,3 — propanedgiol,

Por ejempilo, el mr(,entcajc an peso de ia emulsion de [atex de la composicidn de agente de sstangueidad puede estar
comprendico enire un 1% en peso vy un 10% an peso, un 1% v un 5% en pesa, enire un §,1% en peso v un 1% en
peso o un 10% en peso.

La composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de [as soluciones técnicas precedentes,
en ia que, la relacion de masa de la amuision de latex con respecto al tensicactive en la composicion de agente de
astanqueidad esta comprendida antre 1. 5 v 311,

Por sjempio, el porcentaje en peso del dendrimere de la composicién de agente de estanqueidad puede estar
comprendido entre 50 ppm v 40000 ppm, entre 100 ppm y 20000 ppm, entre 1000 ppm y 10008 ppm, pusde ser de
100 ppm, 1000 ppm, 2500 ppm, 5000 ppm, 10000 ppm o 20000 ppm. La composicion de agente de estangusidad de
acuerdo con una cualguiera de las soluciones téonicas precedentes, en la que el dendrimers incluye al menos un
elemento entre un dendrimero con superficie de acido succindmice, un dendrimers con superficie de sal de carboxilate
de sodio, y un dendrimers con superficie de amina primaria.

Por gjemplo, &l porceniaje en peso del fensicactive en la composicion de agente de estanqueidad puede estar
comprendica entre un 8,3% en peso, un 1 % en pesa, un 2% en peso, un 4% en peso o un 5% en peso.

La composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualguiera de las soluciones téonicas pracadentes,
an la que e porcentaje en peso del agente humectante de la compaosicion de agente de estanqueidad estd
comprendido entre un §,001% en pesc y un 10% en peso, de modo preferente entre un §,005% en paso vy un 8% en
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peso, de modo mas preferents entre un §,007% en peso y un 7% en paso, como maxima preferente entre un §,008%
en peso vy un 6% en peso. Por ejemplo, el porcentaje en peso del agente humedtanie de la composicidn de agents de
estanqueidad puede serde un §,81% en peso, un 1% en peso o un 5% en peso.

La composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualguiera de las soluciones téonicas pracadentes,
&n la que, e agente humedciante incluye al menos un elementio entre elanol, propangl, isopropanol, bulirate de elilo y
succinato de dimetilo.

La composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de [as soluciones técnicas precedentes,
en ia gue las particulas porosas incluyan al menos un slemento antre cedlita, aerogel de silice, sliice mesopoNesa,
aerogel de carbono, carbono mesoporoso, carbono activado, cenosfera, diatomita, metal poroso y compuesios
quelantes organicos.

La composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de [as soluciones técnicas precedentes,
enla gue el porcentaje en pesa de particulas poresas de la composicidén de agente de estanqueidad astd comprandida
entre un 0,001 % en peso a un 10% en peso, de modo preferente entre un 8,005% en peso y un 8% en peso, de modo
mas preferente de un 0,007% en paso v un 7% en peso, como maxima preferencia entre un 0,008% en peso v un 6%
en pese. Por ejemplo, el porcentaje en peso de particulas porosas de la composicion de agente de sstanqueidad
puede estar comprendido enire un 0,01% an peso vy un 5% en peso, entre un §,01% en pesa y un 2% en pese, entre
un 8,1% en peso v un 2% en peso, entre un 0,5% en peso v un 1,5% en peso, de un 4,01 % en peso, de un 1% en
pesg, 0 de un 5% en peso.

La composicion de agente de estangueidad de acuerdo con una cualguiera de las soluciones téonicas pracedentes,
an ia que la composicion de agenis de estangueidad comprende ademas un aditivo anticongelante, y &l aditivo
anticongeiante incluye sales inorganicas v / o sales orgénicas.

La composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de [as soluciones técnicas precedentes,
en la qua composicidn de agante da astanqueidad comprende ademas un aditivo asistido, y el aditivo asistido incluye
al menos un aditivo anticorrosidn, un insecticida, un modificador del pH, un agenie antiespumante, un conservante, un
colorante y un aromatizante.

La solucion téenica de acuerdo con la presente invencidn puede inclulr ] uso de un dendrimero como estabilizador
para una composicion de agente de estangueidad o la composicidn de agents de estangqueidad de acuerdo con una
cualguiera de las soluciones técnicas.

La saiucidn téonica de acuerdo con la presente invencion puede ademas incluir un estabilizador para una composicion
de agenie de estanqueidad que comprenda un dendrimero segin se define en el contexto de ta presente solicitud,

En el contexio de la presente solicitud, el porcentaje en peso del agua en la composicion de agente de estanqueidad
asta comprendido entre un 8,01 % en peso y un 80% en peso, de modo preferente entre un §,1% en paso y un 80%
en peso, de moda méas preferente entre un 1% an paso vy un 70% en peso, como méaxima preferente entre un 1,2% en
peso vy un 55% en peso. Por ajemplo, el porcentaje en pesce del agua de la composicion de agante de estangueidad
puede serde un 1,5% en pese, un 32,5% en pese, un 37,5% en peseo, un 40% en peso, un 41% en peso, un 41,5%
en peso, un 41,9% an paso, un 42% en peso, un 42.4% an paso, un 42,5% en peso, un 44,5% en peso, un 45 5% en
Peso, un 46,29% en peso o un 51,5% en peso,

En el contexto de la presente solicitud, los dendrimeros pueden ser dendrimeros de poliamidoamina con nucles de
elilendiamina (nucleo EDAY con diferentes series de generaciones y de grupos funcionales de superficie. Los
dendrimeros de poliamidoaming pueden ser al menos ung entre fase G2 con micles EDA con superficie de acido
sucinamico, de 32 con nucles EDA con superiicie de amida primaria v G0.5 con nicieo EDRA con superficie de sal de
carboxilato de sodio. La composicidn de agente de estangueidad puede incluir dendrimeros composite mezclando
{ipos diferenias entre si de dendrimeros. Los dendrimeres composite puaden ser una mezdia de diferentes tipos de
grupos funcionales de superficie.

En la presente solicitud, el porcentaje en pesc de los dendrimeros de la composicidn de agente de estanqueidad
puede estar comprendido entre 53 ppm y 40080 ppmy, de modo preferente enire 80 ppm v 30000 ppm, de modo mas
preferente entre 70 ppm vy 25000 ppm. Por ejemplo, el porcentaje en peso del dendrimers de la composicion de agente
de estanqueidad puedes ser de 100 ppm, 1000 pom, 25200 ppm, 5000 ppm, 10000 pem o 20000 ppm. En el contexto
da la presenie solicitud, e tensivactive puede ser un tensivactive anidnico y / o un tensioactive no anidnico. El
{ensioactivo no idnico puede ser al menos un elemenio entre sorbitdn — monoestarato de polioxialguiiene, alquil éler,
polioxiaiquileno alquil éter, polioxietileno alguilaming, y launéter de trietanolamina. Ei tensioactivo aniénico puede ser
dodeci suifato sédico (SDE). Aunque e SDS puede incrementar la viscosidad eficazmente la composicion del agente
de estangueidad, ello puede eficazments, estabiizar la emulsidn de latex en la composicion del agente de
estanqueidad,

La composicion de agente de estanqueidad puede incluir un tensicactivo composite formade por ia mezcla conjunta

de diferentes tipos de tensicactivos, en la que ios tipos de tensioactive para formar el tensioactivo composite puede
ser sgleccionado de acuerdo con el tipo y la cantidad de la emulsion de ialex ulllizada en la composicidn de agante de
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estanqueidad. El tensioactivo composite puede ser una mezcia de diferentes tipos de tensicactives no Gnicos, una
mezcla de al menos un tipo de tensivactive no idnicos v al menos un tipo de tensicactive aniénico o una mezcla de
diferentes tipos de tensicactivos anidnicos.

Asi mismo, la composicion de agente de estanqueidad comprende ademads e agente humectanie {por ejamplo,
alcohal, éler ¢ éstery utilizade para mejorar la humectabiiidad, la viscosidad y la propiedad de distribucidn de a
composicidn de agente de estanqueidad. El agente humecianie es ulilizade para reducir ia tension de superficie de la
composicion de agente de estangueidad, de manera que 1a composicion de agente de estangueidad pueda difundirse
hasta un drea de superficie terminal de un neumdtico con mayor facilidad. Asi, la composicion de agente de
estanqueidad puede eficazmente sellar un pinchazo a partir de una banda de rodamientio de un neumatico.

En ia presente solicitud, el agente humectante puede ser etanal, propanol, isopropans!, butirato de etilo, succinato de
dimetilo, u ofros materiales quimicos, efc. Estos agentes humectantes presentan una tensién de superficie reducida,
de manera gue la tension de superficie de la composicion de agente de estanaueidad se puede reducir eficazmente,
cuando estes agentes humectantes sean afladidos a la composicion de agente de estanqueidad. En la presente
solicitud, el porcentaje en peso del agenie humecianie de la composicion de agenie de esitangueidad estd
comprendido entre un 0,01% vy un 5%. Es evidente que ol agente humeclante reduce el anguio de contacto de la
composicidn de agante de estanqueidad. Por otro lado, el agante numectante puede potenciar el efecto anticongelante
y el efecto estabilizants de 1a composicidn de agente de estangueicad.

£n el confexio de la presenie solicitud, se entiende que fa unidad "ppm” se basa en la masa (pese) y es converlible
con “% en pese” en hase a un factor de conversion en el gue un 1% en peso = 10000 ppm.

EJEMPLOS
L.a presente invencion se ilustra de modo preferente en 10s glemplos siguientes.
<Preparacién de ia Composicidn de Agente de Estangueidad>

La composicion de agente de estangueidad de acuerdo con 13 presente invencion que incluye los siguientes ejemplos
se prepara mediante la mezcla de dos partes conjuntamente. La primera parte, Parte A, contiene agua / disolvente,
{ensioactivo, particulas nanoporosas, agentes anticongelantes, agentes humectantes y dendrimearas.

La sequnda parte, Parte B, conliene agua / disolvenie y latex.

En una preparacion tipica, la Parte A s afiadida a la Parte B, El pH de la composicion final se ajusta hasta por encima
de 8,5 mediante la adicién de una susiancia alcaling que incluya, pero ne se limite g, NaOH, KOH, amaniace &
hidréxido de tetrametilamonio.

<Evaluacién>

La eficacia de la composicidn de agenie de estangueidad se comprueba mediante la inyeccion de 300 mi de a
coOmposicidn de agente de estanqueidad preparada en unos neumaticos envejecidos R15 195/65 mediante una
manguera a gran presion, de modo preferente de 3 a 7 banas. Un pincho con una longitud inferdor a 8 mm también as
utilizado para producir un ginchazo en un neurnatico. El vehiculo con el neumatico os entonces puests en marcha para
que recorra una distancia inferior 8 20 k. De esta manera, &f efecto de estanqueidad sabre el pinchazo del naumitica,
i cual es provocada por la composicidn de agenie de estangueidad, pusde serregistrade por el método anteriorments
descrito. Sila reduccion de la presién interna del neumatico es inferior a 2,0 barias, ello indica que la composicién de
agernte de estanqueidad cierra de forma estanca de manera satisfactoria ef pinchazo del neumnatico, esto es, el efecto
de astanqueidad de ta composicion de agente de estanqueidad es satisfactoria. Daspués de que el neumstico es
separado del vehiculo, e neumaiico se mantiene fijo, con el pincharzo del neumatico encarado hacia amiba. La
reduceion de |a presidn puede ser medida de nuevo después de 24 horas o de 48 horas para confirmar la eficacia de
la estangueidad.

El pericdo de conservacion de la composicion de agenie de estanqueidad puede ser verificado mediante la prueba de
envejecimiento estatico y por ia prueba dinamica de calor. £n la prueha de enveiecimiento estatico la composicidn de

agente de estangueidad es situada en un homo a una temperatura de 70° C ¢ mas durante mas de 40 dias v con esto
se puede evaluar la eficacia de la estangueidad segin o descrito con anterioridad.

Los resultados de las prugbas de los Ejemplos de acuerdo con la presente invencion se acompafian en la siguients
Tabla 1.

Ejemplos de compasicion de agente de sstangueidad preparada y el resultado de su evaluacion se muestran de ia
manera siguiente,

o Ejempio?

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 42,4% en peso de agua, un 1% en peso de dodeciisuifato
de sodic, un 4% en peso de surhitan ~ monoestarato de polixietilens, un 1% en peso de aerogel de silice, 5000 ppm
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de dendrimers de poliamidoamina G2 con micles EDA con superficie de acido sucsinamico, un 58% en peso de
glicerina, un 1% en pesc de n-propansl, y un 8,1 % an pesc de [atex natural.

s Ejempio 2

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 32,5% en peso de agua, un 1% en peso de dodeciisuifato
de sodio, un 4% de surbitan — monoestarato de poloixietiieno, un 1% en peso de aeroge! de silice, 5000 ppm de
dendrimeare de poliamidoamina G2 con nucles EDA con superficie de acido sucsinamico, un 50% en peso de glicerina,
un 1% en pese de n-propanol, y un 10 % en peso de iatex natural,

s Ejempio 3

La composicion de agenie de estangueidad comprende: un 41,5% en peso de agua, un 5% en peso de lauriéler de
polioxietilene, un 1% en peso de silice mesoporoso, 5080 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con nucles EDA
con superficie de sal de carboxilato de sodio, un 50% en peso de etilenglicol, un 1% en peso de slanol y un 1% en
paso de latex natural,

s Ejempio 4

La composicion de agente de estangueidad comprendea: un 46,2% en peso de agua, un §,3% en peso de lauriéler de
polioxietilene, un 1% en peso de silice mesoporoso, 5080 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con nucles EDA
con superficie de sal de carboxilato de sodio, un 50% en peso de etilenglicol, un 1% en peso de slanol y un 1% en
paso de latex natural,

s Ejempio §

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 51,5% en peso de agua, un 5% en peso de surbitan —
ronocestarato de polioxietileno, un 1% en peso de aerogel de carhone, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina
G2 con niclen EDA con superficie de amina primaria, un 40% en peso de propilengiical, un 1% en peso de isspropanol
v un 1% en peso de latex natural.

s Ejempio 8

La composicién de agenie de estangueidad comprende: un 1,5% en peso de agua, un 5% en peso de surbitan —
ronocestarato de polioxietileno, un 1% en peso de agrogel de carbono, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina
G2 con niclen EDA con superficie de amina primaria, un 80% en peso de propilengiical, un 1% en peso de isspropanol
v un 1% en peso de latex natural.

o  Ejemplo 7 {sin agenie humectante)

La composicion de agente de estangueidad comprende: un 42.5% en peso de agua, un 5% en peso de algeniléler de
polioxiaiquilens, un 1% en peso de carbono mesoporose, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con nlcieo
EDA con superficle de dcido succindamico, un 50% en peso de 1,3 — prapanediol, y un 1% en peso de [dtex natural,

s Efempio 8

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 42,5% en peso de agua, un 5% an peso de sorbitan —
monoestaralo de polioxietileno, un 1% en peso de carbono mesoporose, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina
G2 con nucien EDA con superficie de acidoe succinamico, un 50% en peso de 1,3 - propanediol, un §,01% en peso de
n-propanc! y un 1% en peso de iatex natural.

s Ejempio 8

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 37,5% en peso de agua, un 5% an peso de sorbitan —
monoestaralo de polioxietileno, un 1% en peso de carbono mesoporose, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina
G2 con nlcien EDA con superficie de acido succindmico, un 50% en peso de 1,3 ~ propanediol, un 5% en peso de n-
propanscl y un 1% en peso de idtex natural,

s  Ejempio 18 {sin parficalas nanoporosas)

La compuosicion de agente de estangusidad comprands: un 42,5% en paso de agua, un 5% en pesc de policxietilen

alquil-amina, 5000 ppm de dendrimero de polismidoaminag G2 con nlcien EDA con superficie de sal de carboxilato de
sodio, un 50% en peso de propilengiicol, un 1% en peso de etanol vy un 1% en peso de ialex natural.

«  Ejemplo 11

La composicion de agente de estanqueldad comprende: un 42,5% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan ~
monoestarato de polioxietiieno, un 0,01% en peso de aerogel de silice, 5000 ppm de dendrimero de poliamidaearmina
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G2 con nucieo EDA con superficie de sal de carboxilato de sodio, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso
da stanct y un 1% en peso de idtex natural.

s Ejempio 12

La composicién de agente de estanqueidad comprende: un 37,5% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan —
ronocestaraio de polioxietilens, un 5% en peso de gel de silice, 5000 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con
nacleo EDA con superficie de sal de carboxilato de sodio, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de etanol
v un 1% en peso de latex natural.

o Efemnpio 13 {sin parficulas nanoporosas y agente humectante)

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 43,5% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan —
rmonocestarato de polioxietileno, 5000 ppm de dendrimers de poliamidoamina G2 con nucles EDA con superficie de
amina primaria, un 50% en peso de 1,3 ~ propanediol, un 5% en peso de propilenglicol y un 1% en peso de 1dtex
natural.

s Ejempio 14

La composicién de agente de estangueidad comprende: un 42% en peso de agus, un 5% en peso de polioxialquilend
coalquil-amina, un 1% en peso de carhono activado, 100 ppm de dendrimero de poliamidoaminag G2 con nicies EDA
oon superficie de cido suceindmico, un 50% en peso de propilenglicol, 1% en peso de isopropanol y un 1% en peso
de latex natural.

o Ejempio 15

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 41,8% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan —
ronocestarato de polioxietileno, un 1% en peso de carbono activado, 1060 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2
con nicles EDA con superificie de asido sucoinamico, un 50% en peso de propilengiical, un 1% en peso de isspropanol
v un 1% en peso de tatex natural.

s Ejempio 18

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 41,5% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan —
ronocestarato de polioxietiieno, un 1% en pesoc de aerogel de silice, 5000 ppm de dendrimerp de poliamidoamina G2
con nicles EDA con superificie de asido sucoinamico, un 50% en peso de propilengiical, un 1% en peso de isspropanol
v un 1% en peso de tatex natural.

s  Ejempio 17

La composicién de agenie de estangueidad comprende: un 41% en peso de agua, un 5% en peso de laurato de
trielanoiaming, un 1% en peso de aerogel de silice, 1600 ppm de dendrimere de poliamidoamina G2 con nicies EDA
ocon sugerficie de dcido succindmico, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de isopropanol y un 1% en
paso de latex natural,

s Ejemplio 18

La composicién de agenie de estangueidad comprende: un 40% en peso de agua, un 5% en peso de laurato de
trielanoiaming, un 1% en peso de cenosfera, 20000 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con nicies EDA con
superficie de acido succinamico, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de isopropancl y un 1% en peso
de latex natural.

s Ejempio 18 {comparativo: sin dendrimero, particulas no porosas y agente humectantes)

La composicién de agente de estanqueidad comprende: un 44% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan —
ronocestarato de polioxietileno, un 50% en pesoe de propilengliclol, y un 1% en peso de [3tex natural.

«  Ejamplo 20

La composicion de agente de estanqueldad comprende: un 41,5% en peso de agua, un 5% en peso de sorbitan ~
monoestarato de polioxietiieno, un 1% &n pesc de aerogel de silice, 2500 ppm de dendrimero de poliamidgoamina G2
con nucles EDA con superficie de acido succindmico, 2500 ppm de dendrimero de poliamidoamina G2 con nuclee ED
con superficie de sal de carboxilato de sodio, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de isopropanct y un
1% en peso de latex natural.

s Efempio 27

La composicidn de agente de estangueidad comprende: un 42,5% en peso de agua, un 4% en peso de sorbitan —
mongoestarato de policxigiiieno, un 1% en peso de aerogei de sitice, 5000 pom de dendrimere de poliamidoamina G2
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con nicles EDA con superficie de dsido sucoinamico, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de isopropanol
v un 1% en peso de latex natural.

s Ejempio 22

La composicién de agente de estanqueidad comprende: un 44,5% en peso de agua, un 2% en peso de sorbitan —
ronocestarato de polioxietileno, un 1% en pesoc de aerogel de silice, 5000 ppm de dendrimere de poliamidoamina G2
con nicles EDA con superficie de acido succinamico, un 30% en paso de propilenglicol, un 1% en pess de isoproganol
v un 1% en peso de latex natural.

s Ejempio 23

La composicion de agente de estanqueidad comprende: un 45,5% en peso de agua, un 1% en peso de sorbitan —
ronocestaraio de polioxietiieno, un 1% en peso de aerogel de silice, 5000 ppm de dendrimere de poliamidoamina G2
con nicles EDA con superficie de dsido sucoinamico, un 50% en peso de propilenglicol, un 1% en peso de isopropanol
v un 1% en peso de latex natural.

Tabia 1: Resultado de Evaluacion

Ejemplo Resultado agenie de
estangueidad *

1 IS
3 ;
5
&
7
8 o4
5 0
11
12
13 IS
14
15
16 8
17 8
18 £
1@ A
20 B
21 B
22 B
23 o)
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*Simbole | Rendimiento medio de agenie de estanqueidad en 3 pruebas duranie una prueba a alia
temperaturaa 70° C

& Estanqueidad de media en 1¢/7 2° recorridos

Estanqueidad de media en 2%/ 3% recorridos

) Sstanqueidad de media en 3%/ 4° recormidos

VAN Estangueidad de media en 4°/ 5° recorridos

De acuerdo con jos resultados mostrados en la Tabla 1, en rendimisnto del agente de estangueidad bajo alta presion
de la composicion de agente de estanqueidad en e Ejemplo 18 {comparative} gue no contiene ningun dendrimeros fus
deficients.

Por el contrana, el rendimiento de estanqueidad bajo alta temperatura de la composicidn de agente de estangusidad
de los Ejempios 1 — 18 y 20 que presentan ef dendrimero de acuerdo con ia presente invencidn, fue mejor que el de
gicho Ejemplo 18 (comparativo). El resultado claramenie demuestra que el dendrimero de acuerdo con la presente
invencidn es capaz de mejorar la estanqueidad de ia composicion de agente de estangueidad de la téonica anterior y
demuestra que puede ser utilizada como agente estabilizante para la composicion de agente de estanqueidad, de
manera que la composicion de agenis de estanqueidad de la prasante solicitud puede conseguir un rendimiento de
estanqueidad satisfactorio en el caso dei pinchazo del neumatico asi como una excelente estabilidad bajo una elevada
temperatura. Asi mismpo, los resultados de los Ejemplos claramenie demuestran también que el dendrimero de acuerdo
con ia presente invencién puede ser utilizado como agente estabilizante para la composicidn de agente de
estanqueidad,

Asi mismo, mediante la comparacion del Ejemplo 16 con los Ejempios 21 y 22, el inventor ha enconirado gue el uso
del dendrimero es capaz de reducir la cantidad del {ensioactive utilizado sin efecto adverso respecto del rendimiento
de la estangueidad de la composicidn de agente de estanaueidad bajo una alta temperatura. Debe destacarse gue, la
cantidad de los tensivactivos de la composicidn de agents de estanguesidad de la presante invencidn se pueds regucir
en un 1% en peso, un 2% en peso o un 4% en peso, de manera que la cantidad de tensicactives se pueda maniener
lo mas baja posible pere manteniéndose al tiempo el rendimiento de estangueidad de ia composicién de agente de
estangqueidad bajo elevadas temperaturas. Esto constituye una evidencia adicional de gue el dendrimero puede ser
utilizado como estabilizador para estabilizar ta composicién de estanqueidad v de que ¢] dandrimero puede sustituir
en parte 105 tensioactivos de {a composicion de agenie de estanqueidad de la presents invencion. Por consiguiente,
el uso de dendrimero en lugar de tensioactive en parle es capaz de, 8l menos parciaimente, dar respuesta al problema
de la elevada viscosidad del agente de estanqueidad liquido provocade por ia adicion de un tensioactivo, por ejemplo,
un tensioactivo anionico espacialments a haja temperatura, dado que s necesita una menor cantidad de tensioactivo
an ia composicidn de agents de estangueidad de 1a presents invencidn.

Sobre todo, la composicion de agente de estangqueidad de la presente solicitud consigue un rendimiento de
estanqueidad satisfactorio en el caso de un pinchazo del neumatico. Asi mismo, la composicién de agente de
estanqueidad as mas estadle a largo plazo, es facit de utilizar y no es perecedero y presenta una vida prolongada de
conservacion, o que dota a la composicion de agente de estanqueidad de una perspectiva satisfactoria en el mercado.
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REIVINDICACIONES

1.- Una composicion de agente de estanqueidad para neumaticos que comprende: una emulsion de latex, un
tensioactivo, un agente anticongelante, un dendrimero y agua, y un (unos) componente(s) opcional(es)
seleccionado(s) entre el grupo compuesto por un agente humectante y particulas porosas:

en la que, el porcentaje en peso del agente anticongelante de la composicién de agente de estanqueidad
esta comprendido entre el 20% en peso y el 95% en peso, de modo preferente entre el 25% en pesoy el 94%
en peso, de modo mas preferente entre el 30% en peso y el 93% en peso, como maxima preferencia entre el
35% en peso y el 92% en peso;

en la que, el porcentaje en peso de la emulsion de latex de la composicidn de agente de estanqueidad esta
comprendido entre el 0,01% en peso y el 20% en peso, de modo preferente entre el 0,05% en peso y el 15%
en peso, de modo mas preferente entre el 0,06% y el 13% en peso, como maxima preferencia entre el 0,08%
en pesoy el 12% en peso;

en la que, el porcentaje en peso del dendrimero de la composicion de agente de estanqueidad esta
comprendido entre 50 ppm y 40000 ppm, de modo preferente entre 60 ppm y 30000 ppm, de modo mas
preferente entre 70 ppmy 25000 ppm; y

en la que, el porcentaje en peso del tensioactivo de la composicion de agente de estanqueidad esta
comprendido entre el 0,01 % en peso y el 10% en peso, de modo preferente entre el 0,2% en peso y el 8%
en peso, de modo mas preferente entre el 0,2% en peso y el 7% en peso, como maxima preferencia entre el
0,2% en peso y el 5% en peso.

2.- La composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que, el agente anticongelante
incluye al menos un elemento entre propilenglicol, glicerina, dietilenglicol, y 1, 3 propanediol

3.- la composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, la relacion de masa de la emulsion de latex con respecto al tensioactivo de la composicion de agente de
estanqueidad esta comprendida entre 1.5y 3:1.

4 .- la composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, el dendrimero incluye al menos un elemento entre un dendrimero con una superficie de acido succinamico, un
dendrimero con una superficie de sal de carboxilato de sodio, y un dendrimero con una superficie de amina primaria.

5.- la composicién de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, el porcentaje en peso del agente humectante de la composicion de agente de estanqueidad estd comprendido
entre el 0,001% en peso y el 10% en peso, de modo preferente entre el 0,005% en peso y el 8% en peso, de modo
mas preferente entre el 0,007% en peso y el 7% en peso, como maxima preferencia entre el 0,008% en peso y el 6%
en peso.

6.- la composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, el agente humectante incluye al menos un elemento entre etanol, propanol, isopropanol, butirato de etilo y
succinato de dimetilo.

7.- la composicidn de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, las particulas porosas incluyen al menos una entre ceolita, aerogel de silice, silice mesoporoso, aerogel de
carbono, carbono mesoporoso, carbono activado, cenoscera diatomita, metal poroso y compuestos quelantes
organicos.

8.- la composicidn de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, el porcentaje en peso de las particulas porosas de la composicion de agente de estanqueidad esta comprendido
entre el 0,001% en peso y el 10% en peso, de modo preferente entre el 0,005% y el 8% en peso, de modo mas
preferente entre el 0,007% y el 7% en peso, como maxima preferencia entre el 0,008% en peso y el 6% en peso.

9.- la composicidn de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
la que, la composicion de agente de estanqueidad comprende ademas un aditivo anticongelante, y el aditivo
anticongelante incluye sales inorganicas y / 0 sales organicas.

10.- la composicion de agente de estanqueidad de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en la que, la composicién de agente de estanqueidad comprende ademas un aditivo asistido, y el aditivo asistido
incluye al menos un elemento entre un aditivo anticorrosiéon, un insecticida, un modificador del pH, un agente
antiespumante, un conservante, un colorante y un aromatizante.
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