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Hydrauliczny tlumik drgan do pralek

1

Wynalazek dotyczy hydraulicznego tlumika
drgan do sprezysScie zawieszonych zespoléw beb-
nowych w pralkach z odwirowywaniem.

Znane jest tlumienie sprezyscie zawieszonych
zespoléw bebnowych w pralkach, do czego zmusza
koniecznoéé, poniewaz w takich sprezyscie zawie-
szonych zespolach bebnowych pod wplywem cie-
zaru i niezréwnowazenia bielizny w zakresie kry-
tycznej liczby obrotéw zespotu bebnowego, okre§-
lonej przez 0g6lng wielko$é zespotu i sprezyste za-
wieszenie zar6wno przy rozruchu jak i zatrzymy-
waniu napedu wirowego wystepujg drgania o du-
zych amplitudach. Wskutek tego zachodzi obawa,
ze beben moze uderzaé w obudowe pralki i trwa-
to§¢ maszyny staje sie niepewna.

Zwykte ttumiki drgan do pralek tlumig w za-
kresie krytycznym liczbe obroté6w skutecznie
i utrzymuja amplitudy drgan w granicach dopusz-
czalnych, majg jednak te wade, ze powyzej kry-
tycznej liczby obrotéw odwirowywania az do
znacznie wyzszej liczby obrotéw sily tlumienia
wzrastaja wraz ze wzrostem predkosci ttoczyska.
Wskutek zwickszenia sil thumienia, zwlaszcza przy
wiekszej liczbie obrotéw odwirowywania sprzeze-
nie miedzy zespolem bebnowym i obudowsg staje
sie tak silne, ze pralka przestaje przywiera¢ do

podlogi, a sily zmienne dzialajgce na podloge po-

wodujg wielki hatlas.
Poza tym znany jest thumik, w ktérym tlok jest
przesuwny na tloczysku na okre§lonej drodze.
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Dzieki temu uzyskuje sie ttumienie tylko wiekszych
amplitud drgan, gdyz ttumienie rozpoczyna sie

dopiero po przebyciu przez tloczysko ustalonej dro-
gi, wyznaczonej konstrukcyjnie. Powazng wada

tego ukladu jest to, ze wymagana moc ttumienia
w krytycznym zakresie liczby obrot6w musi byé
uzyskana na mniejszej lub wigkszej drodze suwu-
koncowego z odpowiednio duzymi sitami ttumienia.
Nagle wigczanie tlumienia wplywa bardzo nie-

korzystnie na stateczno$é i cichobiezno§é pralki.

Wynalazek ma na celu wykonanie hydrauliczne-
go tlumika drgan do pralek, ktéry zapewnialby
silne tlumienie w zakresie krytycznej liczby obro-
tow, czyli w tym zakresie, w kt6rym mozna spo-
dziewaé sie wielkich drgan ukladu bebnowego, na-
tomiast w zakresie licZby obrotéw odwirowywania
dawalby site tlumienia znacznie zmniejszong.

Dla uzyskania tego celu obrano za punkt wyjScia
ttumik drgan, skladajacy sie z napelnionégo cze$-
ciowo ciecza cylindra, tloczyska wprowadzonego
do cylindra, tlocka wumocowanego na tloczysku
i przesuwnego w cylindrze oraz z komér plyno-
wych z obu stron przesuwnego tloka, polaczonych
Przez przepusty dlawigce.

Dla rozwigzania postawionego zagadnienia tlu-
mik drgan tego rodzaju jest wykonany w ten spo-
séb, ze komory plynowe polozone z obu stron tloka
mogg byé polgczone za pomocg przewodu obejscio-
wego, zawierajgcego zasuwe zamykajaca, ktéra za-
myka przewéd w swym polozeniu spoczynkowym,
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przy czym zasuwa zamykajgca jest sprzezona ze
zdolnym do drgan ukladem, skiadajacym sie z ma-
sy i zespolu sprezystego, ktérego drgania wiasne
przewyzszajg krytyczny zakres liczb obrotéw i to
tak, ze zasuwa odcinajgca w ponadkrytycznym za-
kresie liczby obrotéw zespolu bebnowego odstania
przew6d obejSciowy.

Gdy w hydraulicznym ttumiku drgan, wykona-
nym wediug wynalazku, bedzie przekroczona kry-
tyczna liczba obrotéw, to zasuwa odcinajgca zamy-
ka przew6d dbejéciowy tak, iz przepusty dlawigce
sg jedynym polgczeniem pomiedzy dwiema napel-
. nionymi plynem’ komorami z obu stron tloka i po-
. woduig silne Ylurgienie: W zakresie wigkszej liczby
obrotéw “drfaniazesf bebnowego staja sie zno-
wu mniejsze i nie wymagajg tak silnego ttumienia,
lecz mogg raczej byé odbierane przez uklad spre-
zysty, bez obawy przeniesienia si! dynamicznych
na obudowe pralki, przy czym uklad zdolny do
drgan wpada w rezonams, a zasuwa odcinajgca zo-
staje uruchomiona, tak iz przymajmniej na chwile
. «dstania przej$cie przez przew6éd obejSciowy przy
zmniejszeniu lub nawet calkowitym braku sity
thumigce;j. ‘

W streszezeniu mozna wymienié nastepujgce ko-
rzy§ci tlumika wykonanego wediug wynalazku: na
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skutek obnizenia (zbytecznego) tlumienia w za-

kresie ponadkrytycznym maszyna stoi pewnie
i spokojnie, tylko minimalne sily sg przenoszone
na podloge, trwalto§é tlumika jest zwiekszona, po-
niewaz w czasie prania daje tylko chwilowo peing
moc tlumienia.

Zwiekszenie liczby obrotéw wirowania nie sta-
nowi graniey dla tlumika, gdyz mozna nie obawiaé
sie sprzezenia-miedzy zespolem bebnowym i obudo-
wg pralki. .

Masa uktadu zdolnego do drgarn moze byé osa-
dzona ruchomo, np. na ttoczysku. Gdy masa jest
prowadzona na tloczysku to szczegblnie korzyst-
nym rozwigzaniem bedzie poprowadzenie przewo-
du obejsciowego przez tloczysko, przy czym jeden
wy!ot znajduje sie w obszarze prowadzenia masy
na tloczysku, tak iz masa sama stuzy jako zasuwa
odcinajgca.

Najprostszy uklad przepustéw diawiacych uzy-
skuje sie w ten spos6b, ze w ttoku sg wykonane
otwory osiowe. W tej postaci wykonania istnizje
jednak niebezpieczenstwo, ze strumienie cieczy
piyngce podczas ruchu tloka przez przepusty dla-
wigce trafiaja na mase, ktéra jest prowadzona na
ttoczysku i wplywajg na ruch tej masy. W ko-
rzystnej odmianie wynalazku mozna temu zapobiec
w ten spos6b, ze pierwsza grupa przepustéw dia-
wigcych przechodzi przez ttok, a inny przepust
diawigcy przechodzi przez tloczysko i jednym
swym wylotem jest zakonczony na stronie masy
oddalonej od tloka i jest skierowany na powierz-
chnie reakcyjng masy. )
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Gdy strumienie cieczy przechodzace przez tlok

trafiajag na mase, to jednocze$nie tratia zawsze
réwniez strumien na powierzchnie reakcyjng, a sto-
sunek przeplywu mprzez poszczegélne przepusty
ttumigce jest tak dobrany, ze wypadkowa sila ude-
rzenia na tlok znika, a wiec nie ma zadnego od-
dzialywania sil! uderzeniowych mna tlok.

60
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Na rysunku uwidoczniono kilka przykladéw wy-
konania wynalazku, przy czym fig. 1 przedstawia
pierwszg odmiane tlumika drganin wedlug wynalaz-
ku w przekroju podluznym, fig. 2 — przekréj
wzdluz linii II-II na fig. 1; fig. 3 — przekr6j
wzdtuz linii III-III na fig. 4; fig. 4 — tlumik
drgan wedlug fig. 1 w innym stanie ruchu, fig. 5 —
ttumik drgan wedtug fig. 1 w jeszcze innym sta-
nie ruchu, fig. 6, 7 i 8 przedstawiajq drugg odmia-
ne tlumika drgan wedlug wynalazku w réznych fa-
zach ruchu, fig. 9 przedstawia wykres mocy ttumi-
ka drgan wedlug wynalazku, fig. 10 przedstawia
trzecia odmiane ttumika drgan z czesciowym wido-
kiem, fig. 11 — czwartg odmiane wykonania ttumi-
ka drgan wedlug wynalazku w czeSciowym prze-
kroju i fig. 12 przedstawia pigta odmiane tlumika

drgan wedlug wynalazku w czeSciowym przekroju.

Ttumik drgan przedstawiony mna fig. 1-5 sklada
sie z czeSciowo napelnionego cieczg cylindra 1,
w ktérym jest prowadzony przesuwnie tlok 3,
umocowany na tloczysku 2. Tiok 3 ma przepusty
4 i 5. Przepusty 5 sa utworzone przez splaszczenie
tloka 3. Ttok 3 jest wykonany jako bryla wydrazo-
na, w ktérego bocznej powierzchnl znajdujg sie
przepusty obejSciowe 6.

W wydrazeniu ttoka 3 jest umieszczona cylin-
dryczna masa 7, ktéra za pomocg sprezyn 8 i 9
wspiera sie na Sciankach czotowych tloka 3. Masa
7 oraz sprezyny 8 i 9 sg przy tym tak wykonanme,
ze w zakresie krytycznej liczby obrotéw zespolu
bebnowego, tzn. takiej liczby obrotéw, kiedy ze-
sp6! bebnowy wpada w drgania rezonansowe, ma-
sa 7 zatrzymuje sie w swym potozeniu §rodkowym,
a przepusty obejSciowe 6 w powierzchni obwodo-
wej tloka 3 pozostajg zamkniete.

W tym stanie ruchu przeptyw czynnika ttumigce-
go odbywa sie przez przepusty 4. Dla zapewnienia
ttumienia w tym stanie ruchu tiok 3 moze byé
umieszczony z wiekszym luzem w cylindrze 1, tak
iz przepusty 4 stajg sie zZbyteczne. Cylindryczna
masa 7 jest zaopatrzona w kierunku osiowym w
wydrazenie 12 dla uzyskania wyr6wnania cisnie-
nia miedzy dwiema komorami 10 i 11 wydrgzonego
ttoka 3. . ’

Dziatanie tltumika drgan wedlug wynalazku wy-
nika z fig. 1-3. Na fig. 1 jest przedstawiony stan
roboczy ttumika drgan, wtedy, gdy zesp6! bebno-
wy przebiega zakres krytycznej liczby obrotéw.
Masa 7 oraz sprezyny 8 i 9 sg mianowicie tak dc-
brane, ze masa 7 w tym zakresie liczby obrotéw niz
zostaje pobudzona do drgan, a wiec przepusty obzsj-
Sciowe 6 pozostaja zamknigte masg 7, a przepltyw
czynnika tlumigcego moze odbywaé sie tylko przez
przepusty 4. Poniewaz przepusty 4 mogg mieé bar-
dzo maly przekréj tlumik drgafi w tej fazie ruchu
moze wykazywaé wielkg moc tlumienia.

Na fig. 2 i 3 zesp6l bebnowy znajduje sie
w zakresie nadkrytycznej liczby obrotéw, wobec
czego masa 7 drga w swym zakresie rezonansowym
i przez to odslania przepusty obejSciowe 6 dla
tatwego przeptywu czynnika tlumigcego, tak iz
moc tlumienia spada do warto$ci najmniejszej.
Przy ttumieniu przez rozcigganie masa 7 drga na;
stronie tloka 3 odwrotnej wzgledem tloczyska 2,
a przy tlumieniu przez S§ciskanie — na stroni2
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zwréconej do tloczyska. Przeptyw czynnika ttumia-
cego przez tlok 3 jest zaznaczony liniami pradu.

Tlumik drgan przedstawiony na fig. 6-8 ré6zni
sie od tlumika drgan wedlug fig. 1-5 tylko w szcze-
gélach konstrukcyjnych, Jednakowe czeSci maja te
same liczby oznaczeniowe lecz zwiekszone o liczbe
100. Ttok sklada sie w tym przypadku z piyt 113
i 114 majacych otwory przepustowe 115 i 116. Masa
117 jest umieszczona miedzy dwiema piytkami 113
i 114, a przez nig jest przepuszczone tloczysko 102.
Masa 117 ma tulejkowate odcinki 118, kt6ére moga
by¢ nasuwane cze$ciowo na plytki 113 i 114 w kie-
runku osiowym, Odcinki 118 majg otwory przepu-
stowe 118, ktére mogg byé doprowadzone do po-
krycia z otworami przepustowymi 115 plytek tto-
kowych 113 i 114. 'Masa 117 jest réwniez wsparta
na plytkach 113 i 114 za posrednictwem sprezyn
120 i 121. Dzialanie tego tlumika drgan jest takie
same, jak tlumika wedlug fig. 1-5.

Na fig. 9 jest przedstawiona sila tlumienia P w
zaleznoSci od liczby obroté6w n pralki. Powyzej
krytycznej liczby obrotéw K /bebna linia sity tiu-
mienia, oznaczona jako linia kreskowana, odpo-
wiada czynnosci ttumienia zwyklego ttumika
drgan mnatomiast linia ciggia przedstawia spraw-
no$§é tumienia tlumika wedlug wynalazku. Z wy-
kresu jest szczegblnie wyraznie widoczne korzystne
dzialanie przedmiotu wynalazku. Na fig. 9 oznacz-
nik np oznacza czestotliwo§¢ rezonansowg ukiadu
drgajgcego, a oznacznik ng oznacza liczbe obrotéw
bebna podczas wirowania.

W postaci wykonania wediug fig. 10 zastosowano
réwniez cylinder 201 wypelniony ciecza. W cylind-
rze 201 napeinionym cieczg ttok 203 umocowany na
tloczysku 202 jest przesuwny w kierunku osiowym.
Tloczysko 202 ma wydrgzenie osiowe 205 przed-
stawione na rysunku jako stopniowany kanat, kt6-
ry przynajmniej z jednym otworem 204 jest po-
laczony powyzej zabezpieczenia 210 krazka sprezy-
nowego 209. W obszarze masy 207 znajduje sie
otwér przepustowy 206, na rysunku prostokatny-
Ksztalt otworu przepustowego 206 nie jegt ograni-
czony do przedstawionej na rysunku postaci, lecz
moze byé inny, r6znigcy sie znacznie. Masa 207
wspiera sie za po§rednictwem dwoéch sprezyn 208
na ttoku 203 i na krgzku sprezynowym 209.

W dalszym ciggu opisu omé6éwiono dzialanie urzg-
dzenia wedlug wynalazku. W zakresie krytycznej
liczby obrotéw bebna dzieki dostosowaniu sprezyn
208 do masy 207 osigga sie to, Ze masa 207 mie zo-
staje pcbudzcna do drgan. Na rysunku przedsta-
wiono taki wiasnie stan ruchu. Otwory przepusto-
we 206 pozostajg przy tym zasloniete masg 207, a
przeplyw czynnika tlumigcego odbywa sie tylko
przez otwory 204.

Przekr6j przeplywowy tych otworéw 204 jest
bardzo maty, tak iz uzyskuje sie znaczny efekt
tlumienia. Gdy tlumik drgan w tym krytycznym
zakresie liczby obrotéw poddany jest dzialaniu
ci$nienia, tc czynnik tlumigcy w $rodku tloka 203
wchodzi do ttoczyska 202, a wyjScie znajduje sie
majlepiej powyzej zabezpieczenia 210 krgzka spre-
zystego 209, aby unikngé wplywu strumienia cieczy
na mase 207. Gdyby otwér przepustowy byl
umieszczony nie poSrodku tioka 203 lecz we wlas-
ciwie pierScieniowo uksztaltowanym korpusie
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tloka, to na mase 207 méglby wplywaé strumien
cieczy.

Gdy beben przekroczy krytyczny zakres liczby
obrotéw woéwczas uklad drgajgcy zlozony z masy
206 i sprezyn 208 wchodzi w swéj zakres rezonan-
su i odstania otwory przepustowe 206 dla niezaklé-
conego przeplywu czynnika tlumigcego, tak iz efekt
ttlumienia spada do minimum. W przedstawionej
na rysunku odmianie wykonania masa 207 w za-
kresie ponadkrytycznej liczby obrotéw przy tiu-
mieniu przez ciggnienie drga na stronie zwréconej
do ttoka, a przy tlumieniu przez ci$nienie — na
stronie odwréconej od tloka. '

Na fig. 11 uwidoczniono ttoczysko 301 z umoco-
wanym na nim ttokiem 302 oraz uklad drgajacy,
zlozony ze sprezyny 311.i masy 309 dla sterowania
otworéw promieniowych 308. Tiok 302 jest prowa-
dzony przesuwnie w rurze cylindrycznej nie poka-
zanej na rysunku. Tloczysko 301, co réwniez nie
jest pokazane ma rysunku, wychodzi z tej rury
przez otwér zaopatrzony w wuszczelnienie. Ttok 302
ma kanalty przepustowe 303 i 304, ktére razem
z plytkami sprezystymi 305 i 306 tworza zawory
dla przeptywu cieczy i stuzg do tlumienia przy
ciggnieniu lub nacisku.

Tlok 302 jest umocowany ma tloczysku 301 za
pomocg nakretki 313. Tioczysko 301 ma osiowy ka-
nat 307 zaopatrzony w otwory promieniowe 308.
W normalnym potozeniu otwory 308 sg zasloniete
masg 309 umieszczong przesuwnie na tloczysku 301.
Masa 309 jest polgczona przynajmniej za pomocg
sprezyny 311 z ttoczyskiem Ilub tlokiem i tworzy
w ten spos6b razem z tg sprezyng ukiad drgajacy.

Na fig. 11 strona czolowa 312 masy 309 odwré6co-
na od tloka 302 jest wykonana czeSciowo jako wy-
drazona powierzchnia obrotowa. Dodatkowy kanat
310, kt6éry 1gczy kanal osiowy 307 z przestrzenig
znajdujgcy sie poza tloczyskien:i, jest umieszczony
promieniowo.

Fig. 12 przedstawia podobna konsirukcje jak fig.
11, przy czym takie same czeSci majg jednakowe
oznaczenie, z tg réznicg, ze pierwsza cyfra 3 jest
zastgpiona cyfrg 4. Na fig. 12 powierzchnia czoto-
wa 414 masy 409 odwré6cona od tloka jest plaska
i przebiega prostopadle do osi tloczyska, tak iz .
strumien cieczy opuszczajgcy dodatkowy kanat
410 trafia ma powierzchnie czolowg 414.

Urzadzenie wedlug fig. 11 dziala w spos6b naste~
pujacy.

Tiumienie jest uzyskiwane przez przesuniecie
tioka 302 w nie pokazanym na rysunku napelnio-
nym cieczg cylindrze, przy czym praca tlumienia
jest wywolana przeplywem cieczy przez zawory
303, 306 i 304, 305. Uklad drgajacy, skladajacy sie
z masy 309 i sprezyny 311 jest tak dostrojony, ze
promieniowe otwory 308 w krytycznym zakresie
licaby obrotéw bebna sg zasloniete, czyli masa 309
znajduje sie w spoczynku przy tych czestotliwos-
ciach drgan. Powyzej tej liczby obrotéw bebna
masa 309 wpada w drgania i odstania otwory 308.
W ten sposéb zawory tlokowe sg ominiete. Ttu-
mienie wéwczas nie zachodzi, co jest pozgdane.

Aby unikngé niepozigdanego przesuniecia masy
309 pod dzialaniem strumienia cieczy, wyplywaja-
cej z zaworbéw tlokowych, jak to mogloby sie zda-
rzyé w szezegblnoSci w przypadku ruchu tloczyska
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w d6t, przewidziano dodatkowy kanal 310. Przez
kanal 310 zostaje wywolany przeciwny strumien
cieczy, ktéry stabilizuje mase 309 w fazie ttumie-
nia. Odsloniecie otworéw 308, jak'okazalo sie w
praktyce, nie pozostaje pod wplywem dodatkowe-
go kanatu 310. W ten sposéb otrzymuje sie ttumik
drgan bardziej pewny w dziataniu, odpowiadajgcy
wymaganiom praktycznym o korzystnych wtasno-
Sciach tlumienia.

W odmianie wykonania wedtug fig. 12 strumien
cieczy wychodzgcy z nachylonego kanatu 410 i tra-
fiajgcy na powierzchnie 414 masy 409 kompensuje
strumienie cieczy wyplywajace przez kanaly 404
i 406.

Odmiana wykonana z wydrgzong powierzchnig
obrotowg wedtug fig. 11 jest korzystna, poniewaz
przez zmiane zakrzywienia powierzehni mozna
zmieniaé sile osiowg dzialajagcg na mase, a przy
tym nie musza byé wprowadzone zmiany w tlo-
czysku. Wobec tego dla r6znych wielkosci ttumika
drgan mozna stosowaé to samo tloczysko, przy
czym od czasu do czasu moze byé zastosowana inna
masa.

Wynalazek nie ogranicza sie do przedstawionych
na rysunku postaci wykonania, a wiec np. na pew-
no pozostaje w ramach przedmiotu wynalazku
przedluzenie tloczyska poza tlok i umieszczenie
przesuwnej masy 309 na tym przedluzeniu.

Zastrzezenia patentowe
1. Hydrauliczny ttumik drgan do pralek, zawieszo-
nych sprezyscie do ttumienia drgan w pralkach

z odwirowywaniem, skladajgcy sie z czescio-

wo napelnionego cieczg cylindra, tloczyska, pro-

wadzonego w cylindrze, tloka umocowanego na
ttoczysku i przesuwnego w cylindrze oraz prze-
pustéw diawigcych, lgczgcych komory cieczy

z obu stron przesuwnego tloka, znamienny tym,

ze komory z cieczg znajdujace si¢ z obu stron

tloka (3) s3 laczone za pomocg przewodu obej-

Sciowego (5, 6), z ktérym wspéldziata cylin-
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dryczna masa (7) zamykajaca przewéd w po-
tozeniu spoczynkowym, przy czym cylindrycz-
na masa (7) jest sprzezona z ukladem, zlozonym
z masy (7) i zespolu sprezynowego (8, 9), zdol-
nym do drgan, przy czym czestotliwo$§é wiasna
ukladu jest wyzsza od zakresu krytycznej licz-
by obroté6w zespolu bebnowego, wskutek czego
zasuwa odcinajgca (7) odslania przewéd obej-
Sciowy (5, 6) przy ponadkrytycznej liczbie obro-
tow.

. Odmiana hydraulicznego tlumika drgan wedlug

zastrz. 1, znamienna tym, ze masa (309) ukladu
drgajacego (309, 311) jest prowadzona przesuw-
nie poosiowo na tloczysku (301).

. Hydrauliczny tlumik drgan wedlug zastrz. 2,

znamienny tym, ze przew6d obejSciowy (367,
308) przebiega przez tloczysko (301) i ma swoje
wyjscie (308) w obszarze prowadzenia masy
(3¢9) na tloczysku (301), wskutek czego sama
masa (309) stuzy jako zasuwa odcinajgca.

. Hydrauliczny ttumik drgan wedlug zastrz. 2-3,

zZnamienny tym, ze pierwsza grupa przepustéw
diawigcych (304, 305, 303, 306) przechodzi przez
ttok (302), a inny przepust dlawiagcy (307, 319)
przechodzi przez tltoczysko (301), przy czym wy-
lot (310) znajduje sie z tej strony masy (369),

- ktéra jest bardziej oddalona od ttoka (302) i jest

skierowany na powierzchnie reakcyjng (312)
masy (309).

. Hydrauliczny tlumik drgan wedlug zastrz. 4,

Znamienny tym, ze wylot (310) przepustéw dla-
wigcych (307, 310) przechodzacych przez tloczy-
sko (301) jest skierowany promieniowo, a na
masie (309) jest wykonana powierzchnia reak-
cyjna (312), na ktéra trafia strumien wychodza-
¢y z promieniowego wylotu (310).

. Cdmiana hydraulicznego ttumika drgahn wedlug

zastrz. 4, znamienna tym, ze wylot (410) przepu-
stu dlawigcego (407, 410), przechodzacego przez
ttoczysko (401) jest machylony wzgledem osi
ttoka i trafia na prostopadly wzgledem tej osi,
plaszczyzne (414) wytworzong na masie (409).
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