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{54) Sposob pripravy funkénych vrstiev
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Vyndlez spada do odboru $pecidlnych spo-
sobov pripravy funkcénych vrstiev na vyrob-
koch z kon$trukénych, Specidlnych a nastro-
jovych materialov, vyrobenych z kovov a
ich zliatin. Udelom vyndlezu je zlepSenie
gtruktiry vo funkénej vrstve a to tak, Ze nie
sii pozorované nehomogenity a Struktirne
zlozky maju jemnejSiu morfoldgiu. Uvedeny
ucel sa dosiahne ohriatim povrchu vyrobku,
pokrytého praskovym materidlom o vysokej
tvrdosti, intenzivoym energetickym zdrojom
na teplotu tavenia materidlu vyrobku, pricom
vyrobok je rozkmitany ultrazvukovou ener-
giou v kontinudlnom alebo impulznom reZi-
me.
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Vynélez sa tyka pripravy aktivnych povr-
chovych vrstiev na vyrobkoch z konStruké-
nych, $pecidlnych a ndstrojovych materia-
lov, vyrobenych z Kovov a ich zliatin.

Zivotnost sidiastky limituju vlastnosti jej
povrchovej vrstvy, ktoré aktivne odolavaja
vonkajsim tddinkom namdéhania. Vysledkom
tohoto namahania je opotrebenie. Opotrebe-
nie je neZiaddca zmena povrchu, spdsobena
vzdjomnym poésobenim funkénych povrchov,
alebo funk&éného povrchu a média, ktoré o-
potrebenie vyvoldva. Preto je potrebné, aby
vyrobok mal vysoki odolnost proti d€inkom
opotrebenia v povrchovych funkénych vrst-
vach, priom tieto vlastnosti nemusia byt
rovnaké v celom priereze.

V sucasnosti sa funk¢éné vrstvy pripravuju
posobenim intenzivnych energetickych zdro-
jov, ako si laserovy lug, elektrénovy 14c, e-
lektroiskrovy vyboj, mikroplazma a podob-
ne na povrch vyrobkov. Povrch vyrobku je
pokryty pridavnym materidlom o vysokej tvr-
dosti, alebo je prédSok priddvany do roztave-
ného kipela. POsebgnim. intenzivnych:ener-
getickych zdrojov sa natavi prasok a po-
vrch vyrobku. Pridavny materidl sa tak do-
stdva do kidpela. Vplyvom vysokého tepelné-
ho gradientu sa neroztavi celkom a v pod-
vodnej forme ostdva v stuhnotom kupeli.
Vzhladom na svoje vyborné oteruvzdorné
vlastnosti, zvy3uje odolnost funkénej vrst-
vy proti oteru. Nevyhodou tohoto spdsobu
je, Ze se v stuhnutom kove nachéadzaja ne-
homogenity zniZujlce oteruvzdornost a v
stuhnutom kupeli ostdva len malé mnoZstvo
pridavného materidlu vo forme prasku.

Tento nedostatok odstraiiuje spdsob pri-
pravy funkénych vrstiev podla vyndalezu, kto-
rého podstata spoliva v tom, Ze pocas inter-
akcie intenzivneho energetického zdroja s
povrchom vyrobku sa pdsobi na vyrobok ul-
trazvukom v rozmedzi frekvencii 15 aZ 213
kHz.

Pri pdsobeni ultrazvukom v impulznom re-
Zime je doba trvania impulzu 1 aZ 20 us
a frekvencia opakovania impulzu 1 aZ 1000
Hz.

Spdsobom pripravy funkénych vrstiev po-
dla vynédlezu sa zlep3uje Struktira funkd-
nej vrstvy, a to tak, Ze nie sil pozorované
nejSin morfoldgiu, zniZuje sa zvySkové na-
pétie, zlepSuje sa kordzna odolnost a do
stuhnutého kiipela sa dostdva vécSie mnoz-
stvo préskového pridavného materidlu, ¢im
sa zvySuje tvrdost vrstvy, oteruvzdornost a
Zivotnost.

Priklad 1

Pri priprave povrchovej funkénej vrstvy
sa podsobilo na povrch ocelového vyrobku
o chemickom zloZeni v hmotnostnych per-
centach, uhlik = 0,86 %, mangan = 0,17 %,
kremik = 0,19 %, chrom =4,30%, vol-
fram = 6,25 %, nikel = 0,19%, molyb-
dén = 5,27 %, vanad = 1,92 % a zvySok Ze-
lezo.

Posobilo sa elekrénovym lifom s nasle-

dovnymi parametrami: vykon elektrénového
1afa je 450 W, rychlost posuvu elektrénoveé-
ho luda je 15 mm.s~ !, priemer stopy elek-
tronového luca je 1 mm a poloha ohniska
elektronového luca vzhladom na povrch vy-
robku je 0 mm. Stifasne sa tento vyrobok
rozkmita ultrazvukom v kontinudlnom reZi-
me o frekvencii 20 kHz. Ultrazvukova ener-
gia pdsobi na vyrobok po celtd dobu interak-
cie elektréonového li¢a s vyrobkom. Povrch
vyrobku bol pokryty pra3kovym karbidom
titanu.
..Pri priprave.povrchovych funk&nych vrs-
tiev elektronovym laéom bez pdsobenia ul-
trazvukovej energie sa dosiahla tvrdost po-
vrchu vyrobku 64 HRC. Pri postupovéani po-
dla vyndlezu sa nachéddzalo v povrchovej
vrstve o 15 % vdcéSie mnoZstvo prédSkového
pridavného materidlu, ¢o sa prejavilo zvy-
Senim tvrdosti o 6 HRC a trvanlivosti vyrob-
ku 0.10 %.

Priklad 2

Pri priprave povrchovej funk&nej vrstvy
sa posobilo na povrch ocelového vyrobku o
chemickom zloZeni rovnakom ako v prikla-
de 1. PAsobilo sa laserovym lufom s nasle-
dovnymi parametrami: vykon je 200 W, rych-
lost posuvu laserového lidfa je 5 mm.s™1,
priemer stopy laserového liaca je 1 mm a
poloha ohniska laserového lica je 0 mm. Su-
Casne sa vyrobok rozkmitd ultrazvukom v
impulznom reZime o frekvencii 20 kHz s do-
bou trvania impulzu 45 us a frekvenciou o-
pakovania impulzov 185 Hz. Povrch vyrobku
bol pokryty praSkovym karbidom titanu.

Pri priprave povrchovych aktivnych vrs-
tiev laserom bez poésobenia ultrazvukovej
energie sa dosiahla tvrdost povrchu vyrob-
ku 65 HRC. Pri postupovani podla vynélezu
sa nachédzalo v povrchovej vrstve o 20 %
vétSie mnoZstvo prdaSkového pridavného ma-
teridlu, ¢o sa prejavilo vo zvySeni Zivotnosti
vyrobku o 25 %.
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PREDMET VYNALEZU

1. Sposob pripravy funkénych vrstiev na
vyrebkoch, vyrobenych z kovov a ich zliatin,
ohriatim povrchu vyrobku pokrytého pras-
kovym pridavnym materidlom o vysokej tvr-
dosti na teplotu tavenia aZ vyparovania ma-
teridlu vyrobku intenzivnym energetickym
zdrojom, vyznadeny tym, Ze pocas integra-
cie intenzivneho energetického zdroja s po-
vrchom vyrobku sa pOsobi ultrazvukom na

vyrobok v rozmedz{ frekvencii 15 az 213 kHz
v kontinudlnom alebo impulznom reZime.

2. Spbdsob pripravy funkénych vrstiev po-
dla bodu 1, vyznaceny tym, Ze posobenie ul-
trazvuku sa uskutodiiuje v impulznom reZi-
me s dobou trvania impulzu 1 aZ 200 us s
frekvenciou cpakovania impulzov 1 aZ 1000
Hz.
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