
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】使用する光回路の機能を選択できる導波路型光

合分波回路を歩留まり良く形成することのできる導波路

型光合分波器を提供する。

【解決手段】同一基板６上にスラブ導波路を含んだ２つ

の導波路型光合分波回路Ａ、Ｂが互いに交差して形成さ

れ、上記交差部分の少なくとも一箇所に溝７、８が設け

られている。これにより、２つの導波路型光合分波回路

Ａ、Ｂは、２つの入力部、２つのアレイ部、２つの出力

部を備えた構成となり、これらの各部における組み合わ

せにより、２Ｘ２Ｘ２＝８通りの光回路構成が可能とな

る導波路型光合分波器１である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 同 一 基 板 上 に ス ラ ブ 導 波 路 を 含 ん だ ２ つ の 光 合 分 波 回 路 が 互 い に 交 差 し て 形 成 さ れ 、 上
記 交 差 部 分 の 少 な く と も 一 箇 所 に 溝 が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 導 波 路 型 光 合 分 波
器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ２ つ の 上 記 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 が 線 対 称 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 導 波 路 型 光 合 分 波 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 溝 に は 、 空 気 が 封 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 導 波 路 型 光
合 分 波 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 溝 の 内 壁 面 に は 、 光 を 反 射 す る 金 属 か ら な る 金 属 層 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 導 波 路 型 光 合 分 波 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 溝 に は 、 上 記 各 導 波 路 を 形 成 す る コ ア 材 と の 屈 折 率 差 の 小 さ な シ リ コ ー ン 樹 脂 等 の
透 明 材 質 が 封 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 導 波 路 型 光 合 分 波 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 光 通 信 に 用 い ら れ る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 は 、 様 々 な 波 長 成 分 を 含 ん だ 光 を 波 長 成
分 毎 に 分 け 出 力 す る 機 能 を 有 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ２ は 、 従 来 の 典 型 的 な Ａ Ｗ Ｇ （ Arrayed Waveguide grating） に よ り 形 成 さ れ た 導 波
路 型 光 合 分 波 回 路 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 １ ０ は 、 光 信 号 を 入 力 す る た め の 入 力 導 波 路 １ １ と 、 入 力 導 波 路
１ １ に 接 続 さ れ た 入 力 側 の ス ラ ブ 導 波 路 １ ２ と 、 出 力 導 波 路 １ ５ に 接 続 さ れ た 出 力 側 の ス
ラ ブ 導 波 路 １ ４ と 、 ス ラ ブ 導 波 路 １ ２ 、 １ ４ の 間 に 接 続 さ れ た ア レ イ 導 波 路 １ ３ と 、 ス ラ
ブ 導 波 路 １ ４ か ら の 光 信 号 を 出 力 す る た め に ス ラ ブ 導 波 路 １ ４ に 接 続 さ れ た 出 力 導 波 路 １
５ と に よ っ て 基 板 １ ６ 上 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 入 力 導 波 路 １ １ か ら 入 射 さ れ た 各 波 長 成 分 を 含 ん だ 光 は 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 １ ２ で 拡 大
さ れ て ア レ イ 導 波 路 １ ３ へ 入 射 さ れ 、 ア レ イ 導 波 路 １ ３ で 位 相 が 調 整 さ れ た 後 、 出 力 側 ス
ラ ブ 導 波 路 １ ４ で 波 長 毎 に そ れ ぞ れ 異 な る 出 力 導 波 路 １ ５ へ 集 光 さ れ 、 出 力 導 波 路 １ ５ か
ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 の 歩 留 ま り を 向 上 さ せ る た め 、 図 ３ に 示 す よ う に １ つ の 基
板 ２ ６ 上 に ２ つ の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ 、 Ｃ Ｂ を 線 対 称 に 配 置 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ ら ２ つ の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ 、 Ｃ Ｂ は 、 各 々 が 図 ２ に 示 す 導 波 路 型 光 合 分 波
回 路 １ ０ と 同 様 の 構 造 、 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ は 、 光 信 号 を 入 力 す る た め の 入 力 導 波 路 ２ １ ａ と
、 入 力 導 波 路 ２ １ ａ に 接 続 さ れ た 入 力 側 の ス ラ ブ 導 波 路 ２ ２ ａ と 、 出 力 導 波 路 ２ ５ ａ に 接
続 さ れ た 出 力 側 の ス ラ ブ 導 波 路 ２ ４ ａ と 、 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ２ ａ 、 ２ ４ ａ の 間 に 接 続 さ れ た
ア レ イ 導 波 路 ２ ３ ａ と 、 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ４ ａ か ら の 光 信 号 を 出 力 す る た め に ス ラ ブ 導 波 路
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２ ４ ａ に 接 続 さ れ た 出 力 導 波 路 ２ ５ ａ と に よ っ て 基 板 ２ ６ 上 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ｂ は 、 光 信 号 を 入 力 す る た め の 入 力 導 波 路 ２ １ ｂ と 、 入 力 導 波
路 ２ １ ｂ に 接 続 さ れ た 入 力 側 の ス ラ ブ 導 波 路 ２ ２ ｂ と 、 出 力 導 波 路 ２ ５ ｂ に 接 続 さ れ た 出
力 側 の ス ラ ブ 導 波 路 ２ ４ ｂ と 、 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ２ ｂ 、 ２ ４ ｂ の 間 に 接 続 さ れ た ア レ イ 導 波
路 ２ ３ ｂ と 、 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ４ ｂ か ら の 光 信 号 を 出 力 す る た め に ス ラ ブ 導 波 路 ２ ４ ｂ に 接
続 さ れ た 出 力 導 波 路 ２ ５ ｂ と に よ っ て 基 板 ２ ６ 上 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 形 成 さ れ た 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 １ ０ （ 図 ２ 参 照 ） は 、 例 え ば １ つ の 導 波 路
型 光 合 分 波 回 路 １ ０ の 歩 留 ま り が ５ ０ ％ の 場 合 、 図 ２ の よ う に １ つ の 基 板 １ ６ に 導 波 路 型
光 合 分 波 回 路 １ ０ を １ 回 路 の み 形 成 し た 場 合 に は 歩 留 ま り が ５ ０ ％ で あ る 。 こ れ に 対 し て
、 図 ３ の よ う に １ つ の 基 板 ２ ６ に 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ 、 Ｃ Ｂ を ２ 回 路 を 形 成 し た 場
合 に は い ず れ か の 回 路 が 使 用 可 能 な 歩 留 ま り が ７ ５ ％ と な り 、 歩 留 ま り を 向 上 さ せ る こ と
が 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ １ １ ３ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 回 路 歩 留 ま り が ５ ０ ％ を 切 る よ う な 製 作 の 難 し い 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路
の 場 合 、 １ つ の 基 板 に ２ つ の 回 路 を 収 納 さ せ る 従 来 の 歩 留 ま り 改 善 策 で は 、 ま だ 充 分 と は
言 え な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 の 製 造 効 率 を 向 上 さ せ 、 製 造 コ ス ト を 低 減 さ せ る た め に 、 よ り 高
い 歩 留 ま り 向 上 策 が 必 要 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 従 来 の 導 波 路 型 光 合 分 波 器 は 使 用 す る 光 回 路 の 機 能 を 選 択 す る こ と が で き な い と
い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 使 用 す る 光 回 路 の 機 能 を 選 択 で き る 光 合 分 波 回 路 を 歩 留 ま り
良 く 形 成 す る こ と の で き る 導 波 路 型 光 合 分 波 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 創 案 さ れ た も の で あ り 、 第 １ の 発 明 は 、 同 一 基 板 上
に ス ラ ブ 導 波 路 を 含 ん だ ２ つ の 光 合 分 波 回 路 が 互 い に 交 差 し て 形 成 さ れ 、 上 記 交 差 部 分 の
少 な く と も 一 箇 所 に 溝 が 設 け ら れ て い る 導 波 路 型 光 合 分 波 器 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 ２ つ の 上 記 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 が 線 対 称 に 配 置 さ れ て い る も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 上 記 溝 に は 、 空 気 が 封 入 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 上 記 溝 の 内 壁 面 に は 、 光 を 反 射 す る 金 属 か ら な る 金 属 層 が 形 成 さ れ て い
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ５ の 発 明 は 、 上 記 溝 に は 、 上 記 各 導 波 路 を 形 成 す る コ ア 材 と の 屈 折 率 差 の 小 さ な シ リ
コ ー ン 樹 脂 等 の 透 明 材 質 が 封 入 さ れ て い る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 使 用 す る 光 回 路 の 機 能 を 選 択 で き る 光 合 分 波 回 路 を 歩 留 ま り 良 く 形 成
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す る こ と の で き る 導 波 路 型 光 合 分 波 器 を 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 実 施 の 形 態 を 添 付 図 面 に し た が っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 一 例 で あ る 導 波 路 型 光 合 分 波 器 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 示 し た よ う に 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ は 、 同 一 の 基 板 ６ 上 に ２ 系 統 の 導 波 路 型 光 合 分 波
回 路 Ａ 、 Ｂ が 形 成 さ れ た 光 合 分 波 器 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ ら の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ 、 Ｂ の 各 構 成 部 位 は 、 屈 折 率 が 高 く 入 力 さ れ た 光 信 号
が 伝 搬 す る 図 示 し な い コ ア 部 分 と 、 コ ア 部 分 よ り も 屈 折 率 が 低 く コ ア 部 分 の 周 囲 を 覆 っ て
い る 図 示 し な い ク ラ ッ ド 部 分 と か ら な る 導 波 路 型 の 光 部 品 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ は 、 光 信 号 が 入 力 さ れ る 入 力 導 波 路 １ ａ と 、 入 力 導 波 路 １ ａ に
接 続 さ れ た 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ と 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ に 接 続 さ れ 光 の 波 長 を 調
整 す る ア レ イ 導 波 路 ３ ａ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ に 接 続 さ れ た 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ と 、
入 力 さ れ た 光 信 号 を 出 力 す る た め の 出 力 導 波 路 ５ ａ と 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 入 力 導 波 路 １ ａ は 、 波 長 分 割 多 重 光 信 号 を 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に 入 力 す る １ 本 以 上
の 導 波 路 か ら 成 る 光 部 品 で あ る 。 入 力 導 波 路 １ ａ に 入 力 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 接
続 さ れ て い る 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ は 、 扇 型 を し た 導 波 路 型 の 光 部 品 で あ り 、 後 述 す る 導 波 路 型 光
合 分 波 回 路 Ｂ の 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ｂ と 交 差 し て 配 置 さ れ て い る 。 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路
２ ａ は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ｂ と 交 差 し た 部 分 に 光 信 号 を 反 射 若 し く は 透 過 す る た め の
溝 ７ が 設 け ら れ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ 及 び 入 力 側 ス ラ ブ 導 波
路 の 出 力 部 ２ ａ ｏ に 各 々 １ 本 以 上 の 導 波 路 が 設 け ら れ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ を 入 力 導 波 路 １ ａ の 出
力 側 に 接 続 さ れ 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ａ ｏ を ア レ イ 導 波 路 ３ ａ の 入 力 側 に 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ は 、 入 力 導 波 路 １ ａ か ら 供 給 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 を 拡 大
し 、 設 け ら れ て い る 複 数 の ア レ イ 導 波 路 ３ ａ に 入 射 さ せ る 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ に 接 続 さ れ 、 複 数 本 の 導 波 路 を 有 し て い
る 。 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ の 複 数 本 の 導 波 路 は 、 各 々 の 導 波 路 が 一 定 の 導 波 路 長 差 を 有 し て お
り 、 入 力 さ れ た 光 信 号 の 位 相 を 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ は 、 位 相 調 整 を し た 光 信 号 を 接 続 さ れ て い る 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ
に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ は 、 扇 型 を し た 導 波 路 型 の 光 部 品 で あ り 、 後 述 す る 導 波 路 型 光
合 分 波 回 路 Ｂ の 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ｂ と 交 差 し て 配 置 さ れ て い る 。 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路
４ ａ は 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ｂ と 交 差 し た 部 分 に 光 信 号 を 反 射 若 し く は 透 過 す る た め の
溝 ８ が 設 け ら れ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ は 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ４ ａ ｉ 及 び 出 力 側 ス ラ ブ 導 波
路 の 出 力 部 ４ ａ ｏ に 各 々 １ 本 以 上 の 導 波 路 が 設 け ら れ た 構 造 と な っ て お り 、 入 力 さ れ た 光
信 号 の 波 長 毎 に 集 光 （ 分 岐 ） す る 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ は 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ４ ａ ｉ を ア レ イ 導 波 路 ３ ａ の
出 力 側 に 接 続 さ れ 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ａ ｏ を 出 力 導 波 路 ５ ａ の 入 力 側 に 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ は 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ の 複 数 本 の 導 波 路 か ら 供 給 さ れ た 光 信 号
を 波 長 毎 に そ れ ぞ れ 異 な る 導 波 路 に 集 光 し 、 集 光 し た 各 光 信 号 を 出 力 導 波 路 ５ ａ へ 出 力 す
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 出 力 導 波 路 ５ ａ は 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ に 接 続 さ れ て お り 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４
ａ に よ り 波 長 毎 に 集 光 さ れ た 光 信 号 を 出 力 す る １ 本 以 上 の 導 波 路 か ら 成 る 光 部 品 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 す な わ ち 出 力 導 波 路 ５ ａ は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ 、 出 力 側 ス ラ
ブ 導 波 路 ４ ａ を 順 に 介 し て 合 分 波 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 を 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ か
ら 外 部 に 出 力 す る た め の 部 位 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ は 、 光 信 号 が 入 力 さ れ る 入 力 導 波 路 １ ｂ と 、 入 力 導 波 路 １ ｂ に
接 続 さ れ た 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ｂ と 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ｂ に 接 続 さ れ 光 の 波 長 を 調
整 す る ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ に 接 続 さ れ た 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ｂ と 、
入 力 さ れ た 光 信 号 を 出 力 す る た め の 出 力 導 波 路 ５ ｂ と 備 え て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ２ 系 統 の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ 、 Ｂ は 、 互 い に 線 対 称 に 形 成 さ れ 同 様 の 構 成 、 構 造 と
な っ て い る の で 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 構 成 部 位 で あ る 入 力 導 波 路 １ ｂ 、 入 力 側 ス ラ
ブ 導 波 路 ２ ｂ 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ｂ 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力
部 ４ ａ ｉ 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ａ ｏ 、 出 力 導 波 路 ５ ｂ の 各 々 の 説 明 は 省 略 す る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ２ 系 統 の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ 、 Ｂ に は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ 、 ２ ｂ の 交 差 し た
部 分 に 設 け ら れ た 溝 ７ と 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ 、 ４ ｂ の 交 差 し た 部 分 に 設 け ら れ た 溝
８ と が あ り 、 こ の 溝 ７ 、 ８ に よ り 分 断 さ れ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 交 差 し た 部 分 で は 、 各 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ 、 Ｂ を 形 成 し て い る 導 波 路 の コ ア 部
分 が 交 差 す る 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ を 形 成 す る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に は 、 導 波 路
型 光 合 分 波 回 路 Ｂ と の 交 差 部 分 が 溝 ７ に よ っ て 分 断 さ れ る こ と に よ り 、 入 力 導 波 路 １ ａ と
、 溝 ７ よ り も 入 力 側 に あ る ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ の 部 分 と か ら 成 る 入 力 部 １ ａ ｙ が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ を 除 く 他 の 部 分
で あ る 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ａ ｏ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ に
接 続 さ れ 溝 ８ ま で の 部 分 で あ る 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ４ ａ ｉ と か ら 成 る ア レ イ 部 ３
ａ ｙ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ と の 交 差 部 分 が 溝 ８ に よ
っ て 分 断 さ れ る こ と に よ り 、 溝 ８ か ら 出 力 導 波 路 ５ ａ に 接 続 さ れ た 他 の 部 分 で あ る 出 力 側
ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ａ ｏ と 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ａ ｏ に 接 続 さ れ た 出 力 導
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波 路 ５ ａ と か ら 成 る 出 力 部 ５ ａ ｙ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 同 様 に 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ に は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ と の 交 差 部 分 が 溝 ７ に よ
っ て 分 断 さ れ る こ と に よ り 、 入 力 導 波 路 １ ｂ と 、 溝 ７ よ り も 入 力 側 に あ る ス ラ ブ 導 波 路 の
入 力 部 ２ ｂ ｉ の 部 分 と か ら 成 る 入 力 部 １ ｂ ｙ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ に は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ｂ ｉ を 除 く 他 の 部 分
で あ る 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ｂ ｏ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ と 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ に
接 続 さ れ 溝 ８ ま で の 部 分 で あ る 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ４ ｂ ｉ と か ら 成 る ア レ イ 部 ３
ｂ ｙ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ に は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ と の 交 差 部 分 が 溝 ８ に よ
っ て 分 断 さ れ る こ と に よ り 、 溝 ８ か ら 出 力 導 波 路 ５ ｂ に 接 続 さ れ た 他 の 部 分 で あ る 出 力 側
ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ｂ ｏ と 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４ ｂ ｏ に 接 続 さ れ た 出 力 導
波 路 ５ ｂ と か ら 成 る 出 力 部 ５ ｂ ｙ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 入 力 部 １ ａ ｙ 、 １ ｂ ｙ 、 ア レ イ 部 ３ ａ ｙ 、 ３ ｂ ｙ 、 出 力 部 ５ ａ ｙ 、 ５ ｂ ｙ の 各 部 は 、 図
示 し た 軸 Ｌ に 対 し て 例 え ば 上 下 対 称 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 溝 ７ 、 ８ は 、 決 ま っ た 形 状 の も の が 最 初 か ら 形 成 さ れ て い て 、 そ の 溝 を 透 過 溝 と し て 作
用 さ せ る か 反 射 溝 と し て 作 用 さ せ る か は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ を 評 価 し て か ら 決 定 す る
。 透 過 溝 と し て 作 用 さ せ る 場 合 に は シ リ コ ー ン 樹 脂 な ど コ ア と 屈 折 率 の 近 い 材 料 を 溝 に 封
入 し 、 反 射 溝 と し て 作 用 さ せ る 場 合 に は 溝 ７ 、 ８ の 内 壁 面 に 銀 な ど の 金 属 層 を 形 成 す る か
、 若 し く は 何 も 注 入 し な い な ど に よ り 実 現 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 溝 ７ 、 ８ は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ の 形 成 さ れ た 基 板 ６ の 平 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成
さ れ る と よ く 、 光 信 号 が 反 射 し た 場 合 の 損 失 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に は 、 入 力 導 波 路 １ ａ か ら 波 長 分 割 多
重 光 信 号 が 入 力 さ れ る 。 入 力 導 波 路 １ ａ に 入 力 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 入 力 側 ス ラ
ブ 導 波 路 ２ ａ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ に 供 給 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 入 力 側 ス ラ ブ
導 波 路 ２ ａ に 設 け ら れ て い る 複 数 の 導 波 路 に 拡 大 し 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ に 設 け ら れ
て い る 溝 ７ に 入 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 溝 ７ が 、 空 気 が 封 入 さ れ 全 反 射 層 を 形 成 し て い る か 、 若 し く は 溝 ７ の 内 壁 面 に 銀 な ど の
金 属 か ら な る 金 属 層 で 光 の 反 射 層 を 形 成 し て い る 場 合 に は 、 入 射 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信
号 は 、 溝 ７ に お い て 反 射 す る 。 溝 ７ に お い て 反 射 し た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 交 差 し て 設
け ら れ て い る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ｂ ｏ に 供 給 さ れ る
。 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ｂ ｏ に 供 給 さ れ た 波 長 分 割 多
重 光 信 号 は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の ア レ イ 導 波 路 ３ ｂ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 溝 ７ が 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ 、 ２ ｂ を 形 成 す る コ ア 材 と の 屈 折 率 差 の 小 さ な シ リ コ
ー ン 樹 脂 等 の 透 明 材 質 を 封 入 さ れ 、 光 の 透 過 領 域 が 形 成 さ れ る 場 合 に は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導
波 路 の 入 力 部 ２ ａ ｉ に 入 射 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 溝 ７ に お い て 透 過 す る 。 溝 ７ に お
い て 透 過 し た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ２ ａ ｏ に 接 続 さ れ て い
る ア レ イ 導 波 路 ３ ａ に 出 力 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ を 通 過 し た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ に 供 給 さ
れ る 。 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ４ ａ に お い て は 溝 ８ が 設 け ら れ て い る こ と に よ り 、 入 力 側 ス ラ
ブ 導 波 路 ２ ａ と 同 様 に 光 信 号 の 分 波 （ 若 し く は 、 合 波 ） を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 す な わ ち 溝 ８ が 、 空 気 が 封 入 さ れ 全 反 射 層 が 形 成 さ れ て い る か 溝 の 内 壁 面 に 銀 な ど の 光
を 反 射 す る 金 属 に よ り 反 射 層 を 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 、 入 射 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号
は 、 溝 ８ に お い て 反 射 す る 。 溝 ８ に お い て 反 射 し た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 光 信 号 の 波 長
毎 に 分 岐 す る と 共 に 、 交 差 し て 設 け ら れ て い る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 出 力 側 ス ラ ブ 導
波 路 の 出 力 部 ４ ｂ ｏ に 供 給 さ れ る 。 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力
部 ４ ｂ ｏ に 供 給 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ の 出 力 導 波 路 ５ ｂ
に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 溝 ８ が 、 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 ２ ａ 、 ２ ｂ を 形 成 す る コ ア 材 と の 屈 折 率 差 の 小 さ な シ リ コ
ー ン 樹 脂 等 の 透 明 材 質 を 封 入 さ れ 、 光 の 透 過 領 域 が 形 成 さ れ る 場 合 に は 、 入 射 さ れ た 波 長
分 割 多 重 光 信 号 は 溝 ８ に お い て 透 過 す る 。 溝 ８ に お い て 透 過 し た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、
光 信 号 の 幾 つ か の 波 長 毎 の グ ル ー プ に 集 光 （ 分 岐 ） し て 、 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部 ４
ａ ｏ か ら 接 続 さ れ て い る 出 力 導 波 路 ５ ａ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う に し て 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ に 入 力 さ れ た 波 長 分 割 多 重 光 信 号 は 、 合 分 波
さ れ て 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ ま た は 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ か ら 外 部 に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ の 作 用 は 、 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｂ に 波 長 分 割 多 重 光 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 も 、 同 様
の 作 用 を 呈 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ は 、 透 過 溝 と し て 作 用 さ せ る か 反 射 溝 と し て 作 用 さ せ る か を 選 択
す る こ と に よ り 、 ２ つ の 入 力 部 １ ａ ｙ 、 １ ｂ ｙ 、 ２ つ の 出 力 部 ５ ａ ｙ 、 ５ ｂ ｙ の そ れ ぞ れ
が 良 特 性 を 示 す 光 回 路 部 品 と し て 使 用 で き る た め 、 大 幅 な 歩 留 ま り 向 上 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 例 え ば 、 入 力 部 の 歩 留 ま り が ８ ０ ％ 、 ア レ イ 部 の 歩 留 ま り が ８ ０ ％ 、 出 力 部 の 歩 留 ま り
が ８ ０ ％ を 実 現 で き る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 ２ ０ の 歩 留 ま り を 考 え る と 、 次 の よ う に な る
。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 従 来 技 術 で は 、 １ つ の 基 板 ２ ６ 上 に ２ つ の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ
、 Ｃ Ｂ を 配 置 し た 場 合 、 回 路 歩 留 ま り が ５ １ ． ２ ％ と な り 、 基 板 ２ ６ 当 た り の 歩 留 ま り は
７ ６ ． ２ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 一 方 、 図 １ の 実 施 の 形 態 に お け る 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ａ 、 Ｂ は 、 ２ つ の 入 力 部 １ ａ ｙ
、 １ ｂ ｙ 、 ２ つ の ア レ イ 部 ３ ａ ｙ 、 ３ ｂ ｙ 、 ２ つ の 出 力 部 ５ ａ ｙ 、 ５ ｂ ｙ を 備 え た 構 造 と
な っ て お り 、 こ の 各 部 に お け る 機 能 の 組 合 せ に よ り 、 ２ × ２ × ２ ＝ ８ 通 り の 光 回 路 構 成 が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で あ る 導 波 路 型 光 合 分 波 器 １ で は 、 入 力 部 １ ａ ｙ 、 １ ｂ ｙ が ２ 回 路
と も 使 用 で き な い 確 率 が ４ ％ と な り 、 同 様 に ア レ イ 部 ３ ａ ｙ 、 ３ ｂ ｙ が ２ 回 路 と も 使 用 で
き な い 確 率 が ４ ％ 、 出 力 部 ５ ａ ｙ 、 ５ ｂ ｙ が ２ 回 路 と も 使 用 で き な い 確 率 が ４ ％ と な り 、
ト ー タ ル 歩 留 ま り は ０ ． ９ ６ の ３ 乗 で ８ ８ ． ５ ％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の よ う に 従 来 は 図 ３ に 示 す よ う に ２ 通 り の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 Ｃ Ａ 、 Ｃ Ｂ し か 選 択
で き た め 、 い ず れ か の 回 路 が 使 用 可 能 で な け れ ば 廃 棄 さ れ る が 、 本 発 明 の よ う に 溝 ７ 、 ８
を 形 成 し て 各 々 の 溝 ７ 、 ８ に 反 射 、 透 過 の 機 能 を 選 択 さ せ る こ と に よ り 、 上 記 の よ う に 歩
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留 ま り が 著 し く 向 上 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 な お 、 以 上 説 明 し た よ う な 実 施 の 形 態 で は 、 ス ラ ブ 導 波 路 に 溝 を 形 成 し た 例 を 示 し た が
、 本 発 明 に お い て は ス ラ ブ 導 波 路 に 溝 を 形 成 す る こ と に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 適 宜 各
構 成 部 位 す な わ ち 入 力 導 波 路 １ ａ 、 １ ｂ 、 ア レ イ 導 波 路 ３ ａ 、 ３ ｂ 、 出 力 導 波 路 ５ ａ 、 ５
ｂ に お い て 交 差 さ せ 、 交 差 さ せ た 部 分 に 溝 を 形 成 す る こ と で も 上 記 作 用 と 同 様 の 作 用 効 果
を 得 ら れ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 導 波 路 型 光 合 分 波 器 に 限 ら ず 、 光 伝 送 路 が 交 差 し て 交 差 し た 部 分 に お い て 、 入 射 さ れ た
光 信 号 が 透 過 若 し く は 反 射 す る 部 位 を 有 す る 光 部 品 に 広 く 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 導 波 路 型 光 合 分 波 器 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 一 般 的 な 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 歩 留 ま り を 改 善 し た 従 来 の 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
１ 　 導 波 路 型 光 合 分 波 器
１ ａ 、 １ ｂ 　 入 力 導 波 路
１ ａ ｙ 、 １ ｂ ｙ 　 入 力 部
２ ａ 、 ２ ｂ 　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路
２ ａ ｉ 、 ２ ｂ ｉ 　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部
２ ａ ｏ 、 ２ ｂ ｏ 　 入 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部
３ ａ 、 ３ ｂ 　 ア レ イ 導 波 路
３ ａ ｙ 、 ３ ｂ ｙ 　 ア レ イ 部
４ ａ 、 ４ ｂ 　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路
４ ａ ｉ 、 ４ ｂ ｉ 　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 入 力 部
４ ａ ｏ 、 ４ ｂ ｏ 　 出 力 側 ス ラ ブ 導 波 路 の 出 力 部
５ ａ 、 ５ ｂ 　 出 力 導 波 路
５ ａ ｙ 、 ５ ｂ ｙ 　 出 力 部
６ 　 基 板
７ 、 ８ 　 溝
Ａ 　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路
Ｂ 　 導 波 路 型 光 合 分 波 回 路
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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