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(57)摘要

本发明涉及一种基于建筑参数的体育馆可

持续运营评价方法，该方法包括以下步骤：1)分

别获取体育馆的固定参数和运营参数，并对运营

参数进行数据清洗；2)确定评价指标，并根据评

价指标与体育馆的固定参数和运营参数之间的

关联性构建体育馆可持续运营评价模型的体系

架构；3)基于体育馆可持续运营评价模型的体系

架构对影响权重进行赋值和优化，形成体育馆可

持续运营评价模型；4)应用体育馆可持续运营评

价模型进行既有体育馆或新建体育馆的可持续

运营性。与现有技术相比，本发明具有考虑全面、

评价准确等优点。
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1.一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在于，该方法包括以下步

骤：

1)分别获取体育馆的固定参数和运营参数，并对运营参数进行数据清洗；

2)确定评价指标，并根据评价指标与体育馆的固定参数和运营参数之间的关联性构建

体育馆可持续运营评价模型的体系架构；

3)基于体育馆可持续运营评价模型的体系架构对影响权重进行赋值和优化，形成体育

馆可持续运营评价模型；

4)应用体育馆可持续运营评价模型进行既有体育馆或新建体育馆的可持续运营性。

2.根据权利要求1所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的步骤1)中，通过对运营参数进行数据清洗，排除干扰数据，通过绘制箱型图辨别

并剔除数据中的异常值。

3.根据权利要求1所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的步骤2)中，体育馆可持续运营评价模型的体系架构由多个一级指标以及每个一

级指标下对应的二级指标构成，所述的一级指标具体为作为因变量的评价指标，所述的二

级指标具体为作为自变量的体育馆的固定参数和运营参数。

4.根据权利要求3所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的步骤2)中，一级指标共有8个维度，包括选址与规模P1、体育工艺P2、智慧场馆P3、

功能使用P4、场景转换P5、能源消耗P6、维修保养P7和收入支出P8。

5.根据权利要求4所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的选址与规模P1和体育工艺P2下的二级指标具体为体育馆的固定参数。

6.根据权利要求5所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的选址与规模P1下的二级指标包括场馆选址H1、场馆规模H2、场馆可达性H3、场地停

车场数量H4。

所述的体育工艺P2下的二级指标包括体育工艺P2下的二级指标包括外墙围护结构H5、

屋面结构形式H6、场地规模H7、冰面面积H8、冰场工艺与技术H9。

7.根据权利要求6所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的智慧场馆P3、功能使用P4、场景转换P5、能源消耗P6、维修保养P7和收入支出P8下的

二级指标具体为体育馆的运营参数。

8.根据权利要求7所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的智慧场馆P3下的二级指标包括场馆智能控制系统H10、智慧场馆服务H11；

所述的功能使用P4下的二级指标包括体育赛事H12、全民健身H13、文娱活动H14、商会展览

H15、服务功能H16、运营模式H17；

所述的场景转换P5下的二级指标包括座席排布方式H18、场地地面构造H19、使用场地预

留工艺H20、是否应用装配式技术H21、辅助用房分隔的灵活性H22、转播体系的动态可调性H23、

转换成本H24、场景转化活跃性H25；

所述的能源消耗P6下的二级指标包括日常基础运营能耗H26、体育赛事运营能耗H27、文

娱活动运营能耗H28、商会展览运营能耗H29、电竞赛事运营能耗H30、可再生能源利用H31；

所述的维修保养P7下的二级指标包括场馆维保成本H32、冰场维保成本H33、陆上场地维

保成本H34、人力成本H35、自动化设备维保成本H36、专项外包维保成本H37；
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所述的收入支出P8下的二级指标包括场馆净盈利H38、体育赛事及训练收入H39、全民健

身收入H40、文娱活动收入H41、商会展览收入H42、电竞赛事收入H43、商业运营收入H44、维保支

出H45、节能措施节省的支出H46。

9.根据权利要求8所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，所述的步骤3)中，体育馆可持续运营评价模型中各一级指标和二级指标的权值通过结

合德尔菲法和专家调查法的组合评价法进行赋值和优化，则体育馆可持续运营性S的表达

式为：

Pi＝∑wj·Hj
其中，Wi为第i个一级指标Pi的权值，wj为第j个二级指标Hj的权值，且j＝1,2…46。

10.根据权利要求1所述的一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，其特征在

于，该方法还包括以下步骤：

5)将体育馆可持续运营评价模型的数据处理和计算过程进行软件平台封装，形成格式

化数据，通过表格和图形的方式呈现评价结果；

6)利用后续持续调研的体育馆运营数据，对体育馆可持续运营评价模型进行测试和修

正，提高评价模型的评价准确性。
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一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑设计维护领域，尤其是涉及一种基于建筑参数的体育馆可持续运

营评价方法。

背景技术

[0002] 体育场馆是进行运动训练、运动竞赛及身体锻炼的专业性场所，是为满足运动训

练、运动竞赛及大众体育消费需要而专门修建的各类运动场所，体育场馆主要包括对社会

公众开放并提供各类服务的体育场、体育馆、游泳馆，体育教学训练所需的田径棚、风雨操

场、运动场及其他各类室内外场地、群众体育健身娱乐休闲活动所需的体育俱乐部、健身

房、体操房和其他简易的健身娱乐场地等。

[0003] 而目前在场馆建设的可行性研究和方案阶段，主要依靠设计和分析人员的工程经

验和设计相关建筑指标来设计，还没有相关评价方法可以同时适用于既有体育馆和新建体

育馆的可持续运营评价，也不能对场馆的实际运营健康及经济性做深入的设计分析，在场

馆实际运营阶段，更没有相关的指标来评价场馆的运营情况，各场馆实际运营情况参差不

齐且没有优化当前运营转态的理论依据。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是为了克服上述现有技术存在的缺陷而提供一种基于建筑参数

的体育馆可持续运营评价方法。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案来实现：

[0006] 一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，该方法包括以下步骤：

[0007] 1)分别获取体育馆的固定参数和运营参数，并对运营参数进行数据清洗；

[0008] 2)确定评价指标，并根据评价指标与体育馆的固定参数和运营参数之间的关联性

构建体育馆可持续运营评价模型的体系架构；

[0009] 3)基于体育馆可持续运营评价模型的体系架构对影响权重进行赋值和优化，形成

体育馆可持续运营评价模型；

[0010] 4)应用体育馆可持续运营评价模型进行既有体育馆或新建体育馆的可持续运营

性。

[0011] 所述的步骤1)中，通过对运营参数进行数据清洗，排除干扰数据，通过绘制箱型图

辨别并剔除数据中的异常值。

[0012] 所述的步骤2)中，体育馆可持续运营评价模型的体系架构由多个一级指标以及每

个一级指标下对应的二级指标构成，所述的一级指标具体为作为因变量的评价指标，所述

的二级指标具体为作为自变量的体育馆的固定参数和运营参数。

[0013] 所述的步骤2)中，一级指标共有8个维度，包括选址与规模P1、体育工艺P2、智慧场

馆P3、功能使用P4、场景转换P5、能源消耗P6、维修保养P7和收入支出P8，

[0014] 所述的选址与规模P1和体育工艺P2下的二级指标具体为体育馆的固定参数。
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[0015] 所述的选址与规模P1下的二级指标包括场馆选址H1、场馆规模H2、场馆可达性H3、

场地停车场数量H4。

[0016] 所述的体育工艺P2下的二级指标包括体育工艺P2下的二级指标包括外墙围护结构

H5、屋面结构形式H6、场地规模H7、冰面面积H8、冰场工艺与技术H9。

[0017] 所述的智慧场馆P3、功能使用P4、场景转换P5、能源消耗P6、维修保养P7和收入支出

P8下的二级指标具体为体育馆的运营参数。

[0018] 所述的智慧场馆P3下的二级指标包括场馆智能控制系统H10、智慧场馆服务H11；

[0019] 所述的功能使用P4下的二级指标包括体育赛事H12、全民健身H13、文娱活动H14、商

会展览H15、服务功能H16、运营模式H17；

[0020] 所述的场景转换P5下的二级指标包括座席排布方式H18、场地地面构造H19、使用场

地预留工艺H20、是否应用装配式技术H21、辅助用房分隔的灵活性H22、转播体系的动态可调

性H23、转换成本H24、场景转化活跃性H25；

[0021] 所述的能源消耗P6下的二级指标包括日常基础运营能耗H26、体育赛事运营能耗

H27、文娱活动运营能耗H28、商会展览运营能耗H29、电竞赛事运营能耗H30、可再生能源利用

H31；

[0022] 所述的维修保养P7下的二级指标包括场馆维保成本H32、冰场维保成本H33、陆上场

地维保成本H34、人力成本H35、自动化设备维保成本H36、专项外包维保成本H37；

[0023] 所述的收入支出P8下的二级指标包括场馆净盈利H38、体育赛事及训练收入H39、全

民健身收入H40、文娱活动收入H41、商会展览收入H42、电竞赛事收入H43、商业运营收入H44、维

保支出H45、节能措施节省的支出H46。

[0024] 所述的步骤3)中，体育馆可持续运营评价模型中各一级指标和二级指标的权值通

过结合德尔菲法和专家调查法的组合评价法进行赋值和优化，则体育馆可持续运营性S的

表达式为：

[0025]

[0026] Pi＝∑wj·Hj
[0027] 其中，Wi为第i个一级指标Pi的权值，wj为第j个二级指标Hj的权值，且j＝1,2…46。

[0028] 该方法还包括以下步骤：

[0029] 5)将体育馆可持续运营评价模型的数据处理和计算过程进行软件平台封装，形成

格式化数据，通过表格和图形的方式呈现评价结果；

[0030] 6)利用后续持续调研的体育馆运营数据，对体育馆可持续运营评价模型进行测试

和修正，提高评价模型的评价准确性。

[0031] 与现有技术相比，本发明具有以下优点：

[0032] 本发明通过结合体育馆固定参数及运营参数构建了一套统一完整的评价模型，克

服了现有技术中，使用固定参数用以单独评价既有场馆的可持续运营性，使用运营参数单

独评价新建场馆的可持续运营性，本发明考虑全面、评价准确，能够同时适应既有场馆和新

建场馆的可持续运营评价，为后续的建筑设计提供动态、可靠的决策依据。
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附图说明

[0033] 图1为本发明的方法流程图。

[0034] 图2为评价模型体系结构图。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0036] 实施例

[0037] 如图1所示，本发明提供一种基于建筑参数的体育馆可持续运营评价方法，该方法

包括以下步骤：

[0038] 1)依据要素场景收集梳理场馆运营数据库内容，明确场馆运营分析角度及采用的

评价指标，对收集到的场馆运营参数进行加工整理，形成适合数据分析的样式；

[0039] 2)对场馆运营参数进行数据清洗，排除干扰数据，合并、推导相关有效数据，根据

年份、区位、建筑等级、运营模式等多种因素筛选出符合要求的有效数据，绘制箱型图辨别

数据批中的异常值，剔除异常数据；

[0040] 3)根据体育馆的固定参数及运营参数作为自变量，获取作为因变量的每个评价指

标与多个自变量间的关系，并获取自变量对因变量的影响权重，得到初步的评价模型，从而

得到可以采用建筑的固定参数及运营参数评价场馆的运营结果；

[0041] 由于回归分析具有适用于客观实验数据计算为主的分析判断，能够揭示一个因变

量与多个自变量间的关系，并寻找关系参数，容易形成平台化操作，在客观数据关系厘清之

后，有纳入主观因素优化升级潜力等优点，本发明采用多元线性回归分析各体育馆的固定

参数及运营参数与每个评价指标之间的关联性，并根据此关联性构建评价模型的评价体系

框架，基于该评价体系框架配合权值赋值构成完整的评价模型。

[0042] 多元线性回归是用回归方程定量地刻画一个应变量与多个自变量间的依存关系，

其基本思想是虽然自变量和因变量之间没有严格的、确定性的函数关系，但可以设法找出

最能代表它们之间关系的数学表达形式。

[0043] 本实例中，多元线性回归分析需要数据满足以下4个条件：

[0044] (1)需要至少2个自变量，且自变量之间互相独立；

[0045] (2)因变量为连续变量(本案例产量为连续变量)；

[0046] (3)数据具有方差齐性、无异常值和正态分布的特点；

[0047] (4)自变量间不存在多重共线性。

[0048] 对于自变量对因变量的影响权重的获取，利用德尔菲法和专家调查法的组合评价

法对构建的评价模型中的影响权重进行赋值和优化，使得评价更加准确客观；

[0049] 4)将评价模型数据的处理和计算步骤进行软件平台封装，形成格式化数据，依托

三维模型交互设计，通过表格和图形的方式来呈现数据分析结果，并使用评价模型，对体育

馆的可持续运营理论体系进架构及发展趋势进行预测；

[0050] 5)利用后续持续调研的体育馆数据，对评价模型进行测试和修正，不断完善、修正

模型的准确性。

[0051] 步骤1)中，评价指标包括8个维度(一级指标)，即选址与规模、体育工艺、智慧场

馆、功能使用、场景转换、能源消耗、维修保养和收入支出，并将这些评价指标分别作为因变
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量。

[0052] 如图2所示，每个一级指标下由对应的自变量(二级指标)构成。

[0053] 选址与规模P1下的二级指标包括场馆选址H1、场馆规模H2、场馆可达性H3、场地停

车场数量H4；

[0054] 体育工艺P2下的二级指标包括外墙围护结构H5、屋面结构形式H6、场地规模H7、冰

面面积H8、冰场工艺与技术H9；

[0055] 智慧场馆P3下的二级指标包括场馆智能控制系统H10、智慧场馆服务H11；

[0056] 功能使用P4下的二级指标包括体育赛事H12、全民健身H13、文娱活动H14、商会展览

H15、服务功能H16、运营模式H17；

[0057] 场景转换P5下的二级指标包括座席排布方式H18、场地地面构造H19、使用场地预留

工艺H20、是否应用装配式技术H21、辅助用房分隔的灵活性H22、转播体系的动态可调性H23、转

换成本H24、场景转化活跃性H25；

[0058] 能源消耗P6下的二级指标包括日常基础运营能耗H26、体育赛事运营能耗H27、文娱

活动运营能耗H28、商会展览运营能耗H29、电竞赛事运营能耗H30、可再生能源利用H31；

[0059] 维修保养P7下的二级指标包括场馆维保成本H32、冰场维保成本H33、陆上场地维保

成本H34、人力成本H35、自动化设备维保成本H36、专项外包维保成本H37；

[0060] 收入支出P8下的二级指标包括场馆净盈利H38、体育赛事及训练收入H39、全民健身

收入H40、文娱活动收入H41、商会展览收入H42、电竞赛事收入H43、商业运营收入H44、维保支出

H45、节能措施节省的支出H46。

[0061] 步骤3)中，评价模型中的影响权重包括一级指标的权重W1‑W8以及二级指标的权重

w1‑w46，对于每个一级指标分别采用加权求和的方式计算各一级指标的评价值，可持续运营

的总评价值则分别由各一级指标的评价值进行加权求和得到，即：

[0062]

[0063] Pi＝∑wj·Hj
[0064] 综上，本发明通过结合体育馆固定参数及运营参数构建了一套统一完整的评价模

型，克服了现有技术中，使用固定参数用以单独评价既有场馆的可持续运营性，使用运营参

数单独评价新建场馆的可持续运营性，本发明考虑全面、评价准确，能够同时适应既有场馆

和新建场馆的可持续运营评价，为后续的建筑设计提供动态、可靠的决策依据。
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