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Przyrzad do bezposredniego wyznaczania nachylenia stycznej do wykreséw funkgcji,
" otrzymywanych zwlaszcza z urzadzer rejestrujacych

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do bezposredniego wyznaczania nachylenia stycznej do wykresu
funkcji otrzymywanych zwlaszcza z urzadzen rejestrujacych, co wykonuje si¢ przy graficznym rézniczkowaniu
wykresdw funkcji. Dotychczas do wyznaczania nachylenia stycznej do wykreséw funkciji wykorzystano zwiercia-
dto ptaskie, Zwierciadto plaskie ustawione jest tak, ze odbicie obrazu funkcji i czgs¢ wykresu przed zwiercia-
dtem stanowia swe przedtuzenie, wtedy linia przecigcia ptaszczyzny rysunku i zwierciadta jest normalna do
wykresu funkcji. Dalsze postepowanie w celu wyznaczenia tangensa kata nachylenia stycznej a polega na wykre-
Sleniu linii prostej prostopadlej do normalnej ibedacej stycznag do wykresu a nastgpnie wyznaczeniu
wspéirzednych 2 punktédw x; — Xo,y;1 — Yo na stycznej i obliczeniu stosunku

_Y1—Yo
X1 — Xo

tga

Wyzej opisany sposéb postgpowania polegajacy na wykreslaniu linii i wyznaczania wspétrzednych obarczo-
ny jest pewnym bledem i wsumie btad réiniczkowania jest dos¢ duzy, siggajacy do kilkunastu procent poza
oczywista pracochtonnoscia. Wykreslanie linii normalnej i stycznej na wykresie funkcji praktycznie nie pozwala
ponadto na powtarzanie operacji rézniczkowania. Brak jest przyrzadu pozwalajacego na doktadniejsze i szybkie
wyznaczenie nachylenia stycznej do wykres6w funkcji otrzymywanych z urzadzen rejestrujacych.

Istota przyrzadu wedtug wynalazku polega na wyposazeniu go w ptyte z materiatu przezroczystego z na-
niesionym na nig prostokatnym uktadem wspdétrzednych réwnolegle do ktérych jest naniesiona podziatka
wyskalowana korzystnie w wartosciach tangensa kata nachylenia. Na przecigciu wspétrzednych znajduje sig
otwdr cylindryczny, w ktérym obsadzony jest obrotowo pierscieri, na ktérego wewngtrznej powierzchni wzdtuz
jego Srednicy zamocowane jest na state zwierciadto plaskie z nacigciem pokrywajacym sig¢ ze srodkiem pier-
§cienia, a do powierzchni zewngtrznej pierscienia umocowana jest wskazéwka z naniesiong rysq prostopadia do
plaszczyzny zwierciadta, przy czym przediuzenie rysy przechodzi przez §rodek pierscienia.
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Wzér uzytkowy zostatl przedstawiony na rysunku na ktérym fig. 1 przedstawia plyte z podziatka,
fig. 2 — wskazdwke ze zwierciadtem, a fig. 3 — ustawienie przyrzadu przy pomiarze.

Przyrzad sklada si¢ z plyty z podziatka oraz pierscienia ze zwierciadtem 3 i przvmocowana do pierscienia
wskazdwka 4. Na plycie naniesiony jest prostokatny uktad wspétrzednych a, b. W narozniku ptyty znajduje sie
okragty otwor 1, ktérego srodek lezy na przecigciu si¢ wspéirzednych a i b. Na ptycie naniesiona jest réwniez
podziatka. Podziatka ta moze by¢ na liniach a’, a”, 2>, i b’ réwnolegtych odpowiednio do wspétrze¢dnych aib,
badz tez na odcinku okregu c¢ o srodku lezacym w punkcie przecigcia wspéirzednych a i b. Podziatka na liniach
al, all, alll j bl moze by¢ w jednostkach dtugosci lub, co jest wygodniejsze pozwalajaca na odczytanie tangensa
kata nachylenia prostej przechodzacej przez punkt przecigcia uktadu wspéirzednych a b i punkt na podziatce.
Podziatka na okrggu c jest wykonana w stopniach kata nachylenia prostej przechodzacej przez punkt przeciecia
wspotrzednej a i b oraz punkt na okregu c. Ptyta jest wykonana z materiatu przezroczystego.

W otworze 1 umieszczony jest pierscien 2 dopasowany tak, aby mdgt si¢ w tym otworze 1 obracaé. Do
wewnetrznej powierzchni pierScienia 2 w specjalnych rowkach zamocowane jest zwierciadto 3 w ten sposéb, aby
jego powierzchnia odbijajaca pokrywata si¢ ze §rednica pierscienia 2. Zwierciadto 3 jest wykonane z polerowanej
plytki metalowej. Do pierscienia 2 przymocowana jest wskazéwka 4, ktorej rysa S5 jest prostopadta do po-
wierzchni lustra i jej przedtuzenie przechodzi przez srodek pierscienia 2. Na zwierciadle 3 przy krawgdzi przyle-
gajacej do ptaszczyzny wykresu wykonane jest wyciecie 6 pokrywajace sig ze $rodkiem pierscienia 2. Wskazéwka
4 wykonana jest z materiatu przezroczystego.

Chcac znalez¢ pochodna funkeji Y = f(x) w punkcie X, y; przyrzad ustawiamy tak, aby naciecie 6 na
zwierciadle 3 znajdowato si¢ w tym punkcie a wspdirzedne a i b na plycie z podziatkg byty réwnolegte do
wsp6trzednych x iy na wykresie funkcji. Nastepnie obracajac pierScieniem 2 tak ustawiamy zwierciadto 3, aby -
obraz i czg$¢ wykresu przed zwierciadtem 2 stanowity swe przedtuzenie. Wowczas rysa 5 pokazuje na podziatce
badZ bezposrednio tangens kata nachylenia badz wartosci wspéirzednych pozwalajacych obliczyé wartosé tan-
gensa kata nachylenia. Dla zmniejszenia btgcu wyznaczania pochodnej celowe jest wykonanie pomiaréw w tych
samych punktach obracajgc przyrzad o 180°. Réwniez pomiary sg doktadniejsze o ile przy ustawieniu zwiercia-
dta 3 wykonujacy pomiar patrzy na nie poc katem zblizonym do prostego. Btad bezwlgedny odczytu kata
nachylenia stycznej wynosi od 30’ do 1°30° w zaleznosci od wprawy i doktadnosci wykonania wykresu funkcii
rézniczkowej. :

Btad wzgledny wyznaczania pochodnej jest najmniejszy gdy kat nachylenia wykresu funkcji wzgledem osi
x jest zblizony do 45°. Dlatego tez nalezy dobieraé tak podzialki na osiach x iy przy wykonywaniu wykresu
funkcji y = f(x), aby oile to mozliwe kat nachylenia byl bliski 45°. Wykres funkcji y = f(x) najlepiej jest
wykonywaé na papierze milimetrowym gdyz wowczas jest duzo tatwiej ustawié przyrzad tak, aby wspéirzedne a
ib oraz x'iy byty do siebie odpowiednio réwnolegte. Wyznaczony bezposrednio z pomiaru tangens kata nachyle-
nia stycznej przelicza si¢ na pochodna przez przemnozenie stosunku ilosci jednostek wartosci y przypadajacych
" na jedna jednostke dtugosci wspéirzednej y do ilosci jednostek wartosci x przypadajacych na jednostke dtugosci
wspoirzednej x.

Zastrzezenie patentowe

* Przyrzad do bezposredniego wyznaczania kata nachylenia stycznej do wykresu funkcji, otrzymywanych
zwlaszcza z urzadzeni rejestrujacych zawierajacy zwierciadto ptaskie, znamienny ty m, ze posiada ptyte
z materialu przezroczystego z naniesionym prostokatnym ukladem wspéirzgdnych réwnolegle do ktérych jest
wykonana podzialka wyskalowana korzystnie w tangensach kata nachylenia, przy czym na przecigciu
wspéirzednych znajduje si¢ otwdr cylindryczny (1) z umieszczonym obrotowo pierscieniem (2), do ktérego
wewnetrznej powierzchni wzdiuz $rednicy zamocowane jest na state zwierciadto ptaskie (3) z nacigciem (6)
pokrywajacym si¢ ze Srodkiem pierscienia (2) a do powierzchni zewnegtrznej pierscienia (2) umocowana jest
wskazéwka (4) prostopadta do ptaszczyzny zwierciadta (3) z rysa (5), przy czym przedtuzenie rysy (5) przecho-
dzi przez Srodek pierscienia (2).
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