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(54) Title : TECHNICAL ARRANGEMENT FOR HAND PUMP FOR ASPIRATING AND DISCHARGING LIQUIDS

(54) Titulo : DISPOSICAO TECNICA INTRODUZIDA EM BOMBA MANUAL PARA SUCGAO E DESCARGA DE
LIQUIDOS

(57) Abstract : The present invention relates to a hand pump (1) for liquids,
which is coupled to a portable tank (2), allowing both a vacuum and a
pressure to be generated inside the tank; in other words, it allows liquids to
be both aspirated and expelled under a given pressure in order to spray
difterent types of liquids.

(57) Resumo : A presente invengdo contempla uma bomba manual para
liquidos (1), acoplada a um tanque portatil (2), que permite tanto a formagdo
de vacuo, quanto a pressurizagdo, no interior do tanque; ou seja, possibilita,
respectivamente, succionar liquidos e expeli-los, sob determinada pressdo, a
ponto de pulverizar alguns tipos de liquidos.
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“"DISPOSICAO TECNICA INTRODUZIDA EM BOMBA MANUAL
PARA SUCCAO E DESCARGA DE LIQUIDOS”

CAMPO DA APLICAGAO
[001}. A presente invencgdo refere-se a uma disposigéo
introduzida em sistema de bomba manual para liquidos (1),
acoplada a um tangue portatil (2), que permite tanto a formacéo
de vacuo, quanto a pressurizagdo, no interior do tanque; ou
seja, possibilita, respectivamente, succionar liquidos e expeli-
los, sob determinada pressdo, a ponto de pulverizar alguns tipos
de liquidos.
[002]. O sistema é projetado para operar com as mais
diversas substédncias liquidas, como caldas agroquimicas, 6leos
vegetais, diesel, querosene, alcool, produtos de limpeza, entre
outros. Podendo ser Util nos mais diversos campos de trabalho,
como por exemplo, em oficinas mecdnicas, depbdsitos e armazéns
agricolas, rodovias (na contengdo de vazamentos de liquidos em
caso de acidentes automobilisticos), limpeza de ambientes,
industrias, etc.
[003]. Todo © conjunto encontra-se inﬁroduzido em um
compartimento préprio, interligado ao interior da extremidade
inferior de um cilindro de pressurizacdo (3), através de dois
orificios independentes (4). A cada um dos dois orificios h& uma
valvula guiada por mola (5 e 6), responsaveis por controlar o
sentido do ar, de maneira que, quando uma estd ativada, a outra
estd desativada/fechada.
(004]. A mudang¢a da fungdo sucgdo (vacuo) para funcdo
descarga (pressurizacgao) ocorre por meio de uma valwvula

direcional (7 e 8), posicionada perpendicularmente ao eixo das
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valvulas-molas, logo abaixo dessas dltimas. Essa valvula
direcional tianspassa todo o compartimento do conjunto,
permitindo a sua movimentagéo horizontal pelo operador. O
operador, ao pressionar essa valvula ora de um lado do
compartimento, ora de outro, ira fazer com gue a mesma percorra
o canal onde se encontra alojada .e, em funcido da presenca de
duas vedag¢des na valvula (9), a passagem de ar ¢ direcionada
para uma ou outra fungdo (suc¢do ou descarga). Como fator de
seguranga a valvula direcional possui um sistema de trava (10)
que permanece ativada quando o tangque estd na funcdo descarga
(pressédo positiva); para desativad-la ¢é necessadrio primeiro
apertar a valvula direcional até enéostar no corpo dessa trava,
com 1isso se libera a pressdo do sistema e, somente apds &
possivel 1levantar a trava e mudar a fungdo (para sucgdo)
apertando totalmente a valvula direcional.

[005]. Todo o equipamento €& operado manualmente, tanto
no modo vacuo como no modo pressurizado, sendo ambos ©0s
modos/funcdes ativados com a movimentagdo vertical de um pistédo
(11) - que contém um émbolo (12) para deslocamento de ar - ao
longo de todo o eixo do cilindro. A pressdo interna do tanque é
limitada por uma valvula de alivio (15) de pressdo de segurancga
acoplada ao tanque, a qual possui um  mecanismo de
atuacdo/abertura por mola, expulsando o ar comprimido ao atingir
valores de pressdo pré-determinados.

DESCRIGCAO DO ESTADO DA TECNICA

[006]. Dentro do estado da técnica, o processo de
sucgdo de liquido mais arcaico ocorre pela insercdo da

extremidade de uma mangueira dentro de um recipiente com liquido
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enquanto pela outra extremidade uma pessoa retira o ar do
interior da mangueira usando a proépria boca para aspira-lo e
assim forma uma pressdo de sucgdo conduzindo o liquido. Essa
forma de sucgdo e suas variacgdes, como por exemplo, a existente
em GB8901692.7 para eliminar o risco de contato do liquido com a
boca do usudrio, sdo ainda utilizadas.

[007]. Posteriormente - e ainda bastante encontrados
no mercado -, foram desenvolvidos equipamentos com bomba de
acionamento manual que sdo apenas succionadores (bomba manual de
vacuo) de confecgdo simples e que, ndo possuem capacidade de
acumular pressdo; ou seja, tratam-se de bombas de sucgdo que
possuem um cilindro interligado a uma abertura ou mangueira na
sua extremidade inferior - por onde ocorre a entrada do liquido
- e outra abertura na sua extremidade superior pela qual ocorre
a descarga do liquido. Essa movimentacdo do liquido ocorre em
funcdo da presenca de um émbolo em contato com todo o perimetro
da parede interna do cilindro, o qual ¢é fixo a uma haste (de
movimentagdo manual), que permite ao émbolo “percorrer” todo o
comprimento do cilindro, efetuando o deslocamento de ar e
garantindo a sucg¢do do ligquido por diferenca de pressdo. Como
exemplos de dispositivos com essas caracteristicas, podem ser
citados os documentos de patentes PIS002004, PIS200623,
MU8500559-2, CN202482052, CN103244420 e C(CN202165232. Nesses
casos, simultaneamente a succdo comega ocorrer a descarga dq
liquido na parte superior do cilindro através de outra abeftura.
[008]. Com a evolugdo da técnica foram desenvolvidas
varidvels, nas quais o succionador passa a ser constituidd de um

sistema de pressurizacgdo/bombeamento e um tangque, o que
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possibilita a retencdo da pressdo negativa antes de iniciar a
succdo do liquido, como por exemplo, sdo os casos das patentes
Us 6,112,759; US 6,474,443, Além disso, existem também variacdes
daquelas, nas quais h& a opg¢do da pressurizagdo negativa do
tanque por meio de fonte externa, como por exemplo, a US
7,093,624 mas mantendo a opg¢do manual.

[009]. Simultaneamente, aos ultimos citados, surgiram
equipamentos manuais onde hd o sistema (a fungdo) de sucgdo em
conjunto com sistema de descarga de liquido. Nesses, ambas
fungdes podem ser ativadas por’ pressurizagdo prévia de um
tanque, como os apresentados em US 7,367,366 e US 6,357,492; ou
pelo bombeamento direto do liquido que se estd succionando ou

expelindo, caso da patente US 7,163,034.

[00101}. Bo se tratar dos egquipamentos com as duas
fungbes ativadas por pressurizagdo prévia do tanque - principio
funcional usado nessa patente pleiteada - pode-se observar que

as solucgbdes desenvolvidas deixam exposta a tubulacdo de conducédo
de ar/pressurizagdo entre bomba (cilindro + pistdo) e tanque;
tornando esse conjunto mais suscetivel a danos, consequentemente
sujeito a menor durabilidade e maior frequéncia de manutencéo.
[00111. No aperfeicoamento proposto, todo o sistema
condutor de ar e também de mudanca de fungdo (sucgdo e descarga)
é projetado de maneira simples (a mudanca de fungdo é realizada
através de simples ﬁoque/botéo) e compacta e, disposto de forma
interligada ao interior da extremidade inferior de um cilindro
de pressurizacgéo.
OBJETIVO DO MODELO

[0012]. O presente aperfeicoamento objetiva fornecer uma
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solugcdo de funcionamento mais simples e com uma concepgdo
estrutural mais compacta, face aos atuais desenvolvimentos
existentes no estado. da técnica, para um sistema de sucg¢do e
descarga de liquidos. Com isso, esse modelo busca proporcicnar um
uso facilitado ao mais leigo usuario, com o méximo aproveitamento
do tanque de pressurizagdo - pois todo o.conjunto de bombeamento
estd acima do tanque -, «com uma altura confortavel para
movimentagdo do cilindro de pressurizagdo e também, devido a sua
estrutura mais compacta, a redugcdo de problemas/danos como o0sS
observados nos atuais equipamentos do mercado, resultando em maior

durabilidade e rendimento operacional em variados ambientes de

trabalho.
BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS
[0013]. A Figura 1 ilustra uma vista em perspectiva do

sistema completo.
[0014}. A Figura 2 ilustra uma vista frontal em corte da
regido do equipamento responsdvel pela comutacgdo e ativacgdo das
fun¢gdes sucgdo e descarga. |
[0015]. : A Figura 3 ilustra o funcionamento do sistema de
comutacgdo de funééo (sucgdo/descarga). (A) Fung¢do sucgdo. (B)
Funcdo descarga.
[0016]. A Figura 4 ilustra uma vista frontal do conjunto
formado pelo cilindro de pressurizacdo associado ao aparato
comutador de funcdo (succdo/descarga).

DESCRIGAO DETALHADA DAS FIGURAS
[0017]). Para construcgdo do embasamento técnico
necessario, admite-se inicialmente como referéncia a figura 1, no

qual a bomba manual para sucgdo e descarga de liquidos é
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compreendida basicamente por dois conjuntos. O primeiro conjunto
refere-se ao cilindro pléastico (3), obtido através do processo de
injegdo, que acondiciona o pistdo (11), émbolo (12) e todo o
aparato de comutacdo de funcdo, conforme mostrado na figura 2.
[0018]. Todo o conjunto descrito acima é acoplado através
de um elemento roscado ao tanque de acondicionamento de liquidos
(2), gque representa o segundo conjunto constituinte basico do
equipamento. O tanque de acondicionamento, obtido através do
processo de moldagem por sopro, possul além da fungdo de
acondicionar liquidos e todo o conjunto de pressurizagdo e sucgdo
uma alga na extremidade inferior para facilitar a utilizacdo do
equipamento (13).
[0019]. O movimento gerado pelo acionamento manual do
pistdo (11) proporciona ¢ deslocamento ascendente e descendente do
émbolo, culminando na suc¢do ou pressurizac¢do do ligquido no tanque
dependendo da posicdo da valvula direcional.

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA
[0020]. Tomando como referéncia o ciclo succdo -
pressurizagdo - descarga, com o equipamento vazio e em condigdo de
uso, levanta-se a trava de seguranc¢a (10) e pressiona-se a valvula
direcional da direita (8) até encostar na parede externa do
cilindro de pressurizacdo (3). Nesta posicdo, devido as vedacles
existentes nas valvulas direcionais (9) o movimento ascendente do
émbolo (12) contido no cilindro de pressurizacdo faz com que a
valvula guiada por mola (5) suba e permite a retirada do ar contido
no tanque portatil (2) direcionando-o para o cilindro de
pressurizagdo (3). Quando ocorre o movimento descendente do émbolo

a valvula guiada por mola (6) desce e libera o orificio
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independente da esquerda (4) fazendo com que o ar contido no
cilindro de pressurizacdo seja expelido para o ambiente através da
valvula direcional da direita (8) (figura 3.A). Com isso é gerado
uma pressdo negativa no tanque portatil e através da valvula de
acionamento {14) € proporcionada a sucgdo do liquido.

[0021]. Uma vez succionado o liquido, deve-se posicionar
a valvula direcional da esquerda (7) até encostar na parede externa
do «cilindro de pressurizacdo (3). Nesta posigcdo o movimento
ascendente do émbolo (12) faz com que a valvula guiada por mola (5)
suba e promova a captagdo do ar ambiente através da valvula
direcional da esquerda (7). O movimento descendente proporciona que
a valvula guiada por mola (6) desgca e libere o orificio
independente da esquerda (4) pressurizando com isso o tanque e
consequentemente o liquido contido no seu interior. Da mesma forma
que na etapa de sucgdo, com o acionamento da valvula de acionamento
(14) o liquido é descarregado do tanque (figura 3.B).

[00227. Através de todo o} mecanismo apresentado,
principalmente das valvulas direcionais (7 e 8), valvulas guiadas
por molas (5 e 6, as quais no momento que uma estd vedando a outra
estd proporcionando a passagem de ar) e vedagdes estrategicamente
posicionadas ¢é possivel fornecer uma solugdo de funcionamento
simples e compacta, em comparagdo com oOs outros equipamentos

dotados da mesma funcgéo.
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REIVINDICAGOES

1-"DISPOSICAO TECNICA INTRODUZIDA EM BOMBA MANUAL
PARA SUCCAO E DESCARGA DE LIQUIDOS” caracterizada por uma bomba
manual para sucgdo e descarga de liquidos (1) que é compreendida
basicamente por dois conjuntos sendo que o primeiro conjunto
refere-se ao cilindro pléstico (3), obtido através do processo de
injeg¢do, que acondiciona o pistdo (11), émbolo (12), valvula de
acionamento (14) e todo o aparato de comutagcdo de funcédo
compreendido por valvulas guiadas por molas (5 e 6) que obstruem e
liberam a passagem do ar através dos orificios independentes (4),
ainda por valvulas direcionais (7 e 8) que contam com vedacdo (9) e
sistema de trava (10) , conforﬁe mostrado nas figuras 1, 2 e 4.

2-"DISPOSICAO TECNICA INTRODUZIDA EM BOMBA MANUAL
PARA SUCGCAO E DESCARGA DE LIQUIDOS” de acordo com a reivindicacao
1, caracterizada por uma bomba manual para sucgdo e descarga de
liquidos (1) e todo seu conjunto primadrio, que é acoplado através
de um elemento roscado ao tanque de acondicionamento de liquidos
(2), que representa o segundo conjunto constituinte béasico do
equipamento sendo que o tanque de acondicionamento (2) , obtido
através do processo de moldagem por sopro, possui além da fungdo de
acondicionar liquidos e todo o conjunto de pressurizagdo e Sucgao
uma alca na extremidade inferior para facilitar a utilizagdo do

equipamento (13) e uma valvula de alivio (15).
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