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(54) 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체

요약

본 발명은 일반식(Ⅰ)의 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체, 그의 제조방법, 및 살충제, 살비제 
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및 제초제로서의 그의 용도에 관한 것이다.

상기 식에서, A, B, X, Y, Z, G 및 n은 명세서에서 정의된 바와 같다.

명세서

[발명의 명칭]

3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 신규한 폴리사이클릭 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체, 이들의 다수의 제조방법, 
및 살충제, 살비제 및 제초제로서의 이들의 용도에 관한 것이다.

특정한 3H-피라졸-3-온 유도체, 예를 들면, 1,2-디에틸-1,2-디히드로-5-히드록시-4-페닐-3H-피라졸-3-온 
또는 {[5-옥소-1,2-디페닐-4-(p-술포페닐)-3-피라졸린-3-일]-옥시}-디나트륨 염 또는 p-(3-히드록시-5-
옥소-1,2-디페닐-3-피라졸린-4-일)-벤젠술폰산은  문헌에  공지되어  있다(참조:J.Heterocycl.  Chem., 
25(5), 1301-1305, 1988 또는 J. Heterocycl. Chem., 25(5), 1307-1310, 1988 또는 Zh. Obshch. Khim., 
34(7), 2397-2402, 1964). 그러나, 이들 화합물의 생물학적 작용은 기술되어 있지 않다.

또한, 4,4',4-(5-히드록시-3-옥소-1H-피라졸-1,2,4(3H)-트리일)-트리스-벤젠술폰산의 삼나트륨염이 약물
학적 특성을 갖는 것으로 공지되어 있다(참조:Farmakol. Toksikol.(Moscow), 39(2), 180-186, 1976). 그
러나, 식물 보호에 있어서의 그의 용도는 공지되어 있지 않다.

본 발명에 이르러 하기 일반식(Ⅰ)의 신규한 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체가 밝혀졌다.

화학식 1

상기 식에서, A 및 B는 동일하거나 상이하며 각 경우에 서로 독립적으로 수소, 알킬, 알케닐, 알키닐, 
알콕시알킬, 알킬티오알킬, 시클로알킬 또는 임의로 치환된 아릴을 나타내거나, A 및 B는 함께 임의로 
치환된, 포화 또는 불포화 모노-, 디-, 트리- 또는 폴리사이클릭 시스템의 이가 라디칼을 나타내고, X는 
알킬, 할로겐 또는 알콕시를 나타내며, Y는 수소, 알킬, 할로겐, 알콕시 또는 할로게노알킬을 나타내고, 
Z은 알킬, 할로겐 또는 알콕시를 나타내며, n은 0, 1, 2 또는 3을 나타내고, G는 수소 (a) 또는 그룹

화학식 2
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화학식 3

화학식 4

화학식 5

화학식 6

또는

화학식 7

를 나타내며, 여기에서, E는 1당량의 금속 이온 또는 암모늄 이온을 나타내고, L 및 M은 산소 및/또는 

황을 나타내며, R
1

은 임의로 할로겐-치환된 알킬, 알케닐, 알콕시알킬, 알킬티오알킬, 폴리알콕시알킬 또
는 헤테로원자에 의해 치환될 수 있는 시클로알킬, 임의로 치환된 페닐, 임의로 치환된 페닐알킬, 치환

된 헤트아릴, 치환된 페녹시알킬 또는 치환된 헤트아릴옥시알킬을 나타내고, R
2

는 임의로 할로겐-치환된 

알킬, 알케닐, 알콕시알킬, 폴리알콕시알킬 또는 임의로 치환된 페닐 또는 벤질을 나타내며, R
3

, R
4 

및 R
5

는 서로 독립적으로 임의로 할로겐-치환된 알킬, 알콕시, 알킬아미노, 디알킬아미노, 알킬티오, 알케닐

티오, 알키닐티오 또는 시클로알킬티오, 또는 임의로 치환된 페닐, 페녹시 또는 페닐티오를 나타내고, R
6

 

및 R
7

은 서로 독립적으로 수소, 임의로 할로겐-치환된 알킬, 알케닐, 알콕시 또는 알콕시알킬, 임의로 치

환된 페닐 또는 임의로 치환된 벤질을 나타내거나, R
6

 및 R
7

은 함께 임의로 산소에 의해 치환된 알킬렌 
라디칼을 나타낸다.

일반식(Ⅰ)중의 기 G의 다양한 의미인 (a), (b), (c), (d), (e), (f) 및 (g)에 따라, 다음과 같은 주 구
조식(Ⅰa) 내지 (Ⅰg)가 형성된다.
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화학식 8

화학식 9

화학식 10

화학식 11
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화학식 12

화학식 13

화학식 14

상기 식에서, A, B, E, L, M, X, Y, Zn, R
1

, R
2

, R
3

, R
4

, R
5

, R
6

 및 R
7

은 상술된 의미를 갖는다.

하나이상의 키랄 중심으로 인해, 일반식(Ⅰa) 내지 (Ⅰg)의 화합물은 일반적으로 입체이성체의 혼합물 
형태로 수득된다. 이들은 부분입체이성체의 혼합물 또는 순수한 부분입체이성체 또는 거울상이성체의 형
태로 사용될 수 있다.

또한, 일반식(Ⅰ)의 신규한 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체는 하기 기술된 방법중 하나에 의
해 수득됨이 밝혀졌다:

(A) 하기 일반식(Ⅰa)의 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린은 α) 하기 일반식(Ⅱ)의 할로게노카르보닐 
케텐 또는 β) 하기 일반식(Ⅲ)의 말론산 유도체를, 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우에 따라 염기
의 존재하에서, 하기 일반식(Ⅳ)의 히드라진과 반응시킴으로써 수득된다.
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화학식 15

화학식 16

화학식 17

화학식 18

상기 식에서, A, B, X, Y, Z 및 n은 상술한 의미를 가지며, Hal은 할로겐, 특히 염소 또는 브롬을 나타

내고, R
8

은 알킬을 나타낸다.

(B) 하기 일반식(Ⅰb)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, α) 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우에 
따라 산-결합제의 존재하에서 하기 일반식(Ⅴ)의 산 할라이드와 반응시키거나, β) 경우에 따라 희석제
의 존재하 및 경우에 따라 산-결합제의 존재하에서 하기 일반식(Ⅵ)의 카르복실산 무수물과 반응시킴으
로써 수득된다.
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화학식 19

화학식 20

화학식 21

화학식 22

상기 식에서, A, B, X, Y, Z, R
1

 및 n은 상술한 의미를 가지며, Hal은 할로겐, 특히 염소 또는 브롬을 나
타낸다.

(C) 하기 일반식(Ⅰc-1)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우에 
따라 산-결합제의 존재하에서, 하기 일반식(Ⅶ)의 클로로포름산 에스테르 또는 클로로포름산 티오에스테
르와 반응시킴으로써 수득된다.
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화학식 23

화학식 24

화학식 25

상기 식에서, A, B, X, Y, Z, R
2

 및 n은 상술한 의미를 가지며, M은 산소 또는 황을 나타내다.

(D) 하기 일반식(Ⅰc-2)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, α) 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우
에 따라 산-결합제의 존재하에 하기 일반식(Ⅷ)의 클로로모노티오포름산 에스테르 또는 클로로디티오포
름산 에스테르와 반응시키거나, β) 이황화 탄소와 반응시키고, 계속해서 하기 일반식(Ⅸ)의 알킬 할라
이드와 반응시킴으로써 수득된다.

화학식 26
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화학식 27

화학식 28

화학식 29

상기 식에서, A, B, R
2

, X, Y, Z 및 n은 상술한 의미를 가지며, M은 산소 또는 황을 나타내고, Hal은 염
소, 브롬 또는 요오드를 나타낸다.

(E) 하기 일반식(Ⅰd)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우에 따
라 산-결합제의 존재하에서, 하기 일반식(Ⅹ)의 술포닐 클로라이드와 반응시킴으로써 수득된다.

화학식 30
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화학식 31

화학식 32

상기 식에서, A, B, X, Y, Z, R
3

 및 n은 상술한 의미를 갖는다.

(F) 하기 일반식(Ⅰe)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린을, 경우에 따라 희
석제의 존재하 및 경우에 따라 산-결합제의 존재하에서, 하기 일반식(XI)의 인 화합물과 반응시킴으로써 
수득된다.

화학식 33

화학식 34
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화학식 35

상기 식에서, A, B, L, X, Y, Z, R
4

, R
5

 및 n은 상술한 의미를 가지며, Hal은 할로겐, 특히 염소 또는 브
롬을 나타낸다.

(G) 하기 일반식(Ⅰf)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, α) 경우에 따라 희석제의 존재하 및 경우에 
따라 촉매의 존재하에서 하기 일반식(XII)의 이소시아네이트와 반응시키거나, β) 경우에 따라 희석제의 
존재하 및 경우에 따라 산-결합제의 존재하에서, 하기 일반식(XIII)의 카르바모일 클로라이드 또는 티오
카르바모일 클로라이드와 반응시킴으로써 수득된다.

화학식 36

화학식 37

화학식 38
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화학식 39

상기 식에서, A, B, L, X, Y, Z, R
6

, R
7

 및 n은 상술한 의미를 갖는다.

(H) 하기 일반식(Ⅰg)의 화합물은 일반식(Ⅰa)의 화합물을, 경우에 따라 희석제의 존재하에서, 하기 일
반식(XⅣ) 및 (XⅤ)의 금속 수산화물 또는 아민과 반응시킴으로써 수득된다.

화학식 40

화학식 41

화학식 42

56-12

등록특허10-0212941



화학식 43

상기 식에서, A, B, X, Y, Z 및 n은 상술한 의미를 가지며, E는 1당량의 금속 이온 또는 암모늄 이온을 

나타내고, Me는 1가 또는 2가 금속 이온을 나타내며, s 및 t는 1 및 2를 나타내고, R
5

, R
6

 및 R
7

은 서로 
독립적으로 수소 또는 알킬을 나타낸다.

또한, 일반식(Ⅰ)의 신규한 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체는 탁월한 살충, 살비 및 제초작
용을 나타내는 것으로 밝혀졌다.

일반식(Ⅰ)의 바람직한 3-히드록시-4-아릴-5-옥소-피라졸린 유도체는 A 및 B가 동일하거나 상이하며 각 
경우에 서로 독립적으로 수소, C1-C8-알킬, C2-C8-알케닐, C2-C8-알키닐, C1-C8-알콕시-C1-C8-알킬, C1-C8 알

킬티오-C1-C8-알킬, 또는 3 내지 7개의 탄소원자를 갖는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 동일하거나 상

이한 치환체에 의해 일치환 또는 다치환된 페닐을 나타내며, 여기에서 적합한 페닐 치환체는 R
3

, R
4

 및 

R
5

의 경우에서 언급되는 페닐 치환체이고, 또는 A 및 B가 함께는 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 의
해 일치환 또는 다치환된 포화 또는 불포화 모노-, 디-, 트리- 또는 폴리사이클릭 시스템의 이가 라디칼
을 나타내며, 여기에서 적합한 치환체는 할로겐, 임의로 할로겐-치환된 C1-C20-알킬, C2-C20-알케닐, C1-

C8-알콕시-C2-C8-알킬, C1-C8-폴리알콕시-C2-C8-알킬, 또는 임의로 할로겐, 니트로, C1-C6-알킬, C1-C6-알콕

시 또는 C1-C6-할로게노알킬에 의해 치환된 페닐 또는 벤질이며, X가 C1-C6-알킬, 할로겐 또는 C1-C6-알콕

시를 나타내고, Y가 수소, C1-C6-알킬, 할로겐, C1-C8  알콕시 또는 C1-C3-할로게노알킬을 나타내며, Z가 

C1-C6-알킬, 할로겐 또는 C1-C6-알콕시를 나타내고, n이 0, 1, 2 또는 3을 나타내며, G가 수소(a) 또는 그

룹

화학식 44

화학식 45

화학식 46

화학식 47
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화학식 48

또는

화학식 49

를 나타내며, 여기에서 E는 1당량의 금속 이온 또는 암모늄 이온을 나타내고, L 및 M은 산소 및/또는 황

을 나타내며, R
1

은 임의로 할로겐-치환된 C1-C20-알킬, C2-C20-알케닐, C1-C8-알콕시-C2-C8-알킬, C1-C8-알킬

티오-C2-C8-알킬, C1-C8-폴리알콕시-C2-C8-알킬 또는 3 내지 8개의 환원자를 가지며 산소 및/또는 황원자

에 의해 차단될 수 있는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 니트로, C1-C6-알킬, C1-C6-알콕시, 

C1-C6-할로게노알킬 또는 C1-C6-할로게노알콕시에 의해 치환된 페닐을 나타내거나, 임의로 할로겐, C1-C6-

알킬, C1-C6-알콕시, C1-C6-할로게노알킬 또는 C1-C6-할로게노알콕시에 의해 치환된 페닐-C1-C6-알킬을 나

타내거나, 임의로 할로겐 및/또는 C1-C6-알킬에 의해 치환된 헤트아릴을 나타내거나, 임의로 할로겐 및 

C1-C6-알킬에 의해 치환된 페녹시-C1-C6-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 아미노 및 C1-C6-알킬에 의해 

치환된 헤트아릴옥시-C1-C6-알킬을 나타내고; R
2

는 임의로 할로겐-치환된 C1-C20-알킬, C2-C20-알케닐, C1-

C8-알콕시-C2-C8-알킬 또는 C1-C8-폴리알콕시-C2-C8-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 니트로, C1-C6-알

킬, C1-C6-알콕시 또는 C1-C6-할로게노알킬에 의해 치환된 페닐 또는 벤질을 나타내며; R
3

, R
4

 및 R
5

는 서

로 독립적으로 임의로 할로겐-치환된 C1-C8-알킬, C1-C8-알콕시, C1-C8-알킬아미노, 디-(C1-C8-)-알킬아미

노, C1-C8-알킬티오, C2-C5-알케닐티오, C2-C5-알키닐티오 또는 C3-C7-시클로알킬티오를 나타내거나, 임의

로 할로겐, 니트로, 시아노, C1-C4-알콕시, C1-C4-할로게노알콕시, C1-C4-알킬티오, C1-C4-할로게노알킬티

오, C1-C4-알킬 또는 C1-C4-할로게노알킬에 의해 치환된 페닐, 페녹시 또는 페닐티오를 나타내고; R
6

 및 

R
7

은 서로 독립적으로 수소, 임의로 할로겐-치환된 C1-C20-알킬, C1-C20-알콕시, C2-C8-알케닐 또는 C1-C20-

알콕시-C1-C20-알킬, 또는 임의로 할로겐, C1-C20-할로게노알킬, C1-C20-알킬 또는 C1-C20-알콕시에 의해 치

환된 페닐, 또는 임의로 할로겐, C1-C20-알킬, C1-C20-할로게노알킬 또는 C1-C20-알콕시에 의해 치환된 벤

질을 나타내거나, R
6

 및 R
7

이 함께는 임의로 산소에 의해 차단된 C2-C6-알킬렌 환을 나타내는 화합물이다.

하나이상의 키랄 중심으로 인해, 일반식(Ⅰa) 내지 (Ⅰg)의 화합물은 일반적으로 입체이성체 혼합물의 
형태로 수득된다. 이들은 순수한 부분입체이성체 또는 거울상이성체의 형태뿐만 아니라 이들의 부분입체
이성체 혼합물 형태로도 사용될 수 있다.

특히 바람직한 일반식(Ⅰ)의 화합물은 A 및 B가 동일하거나 상이하며 각 경우에 서로 독립적으로 수소, 
C1-C6-알킬, C2-C6-알케닐, C2-C6-알키닐, C1-C6-알콕시-C1-C6-알킬, C1-C6 알킬티오-C1-C6-알킬 또는 3 내지 

7개의 탄소원자를 갖는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 의해 일치환 내지 

삼치환된 페닐을 나타내며, 여기에서 적합한 페닐 치환체는 R
3

, R
4

 및 R
5

의 경우에서 언급되는 페닐 치환
체이고, 또는 A 및 B가 피라졸린 환의 두개의 질소원자와 함께는, 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 
의해 일치환 또는 다치환된 하기 일반식 1 내지 16의 그룹을 나타내며,
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화학식 50

화학식 51

화학식 52

화학식 53

화학식 54

56-15

등록특허10-0212941



화학식 55

화학식 56

화학식 57

화학식 58

56-16

등록특허10-0212941



화학식 59

화학식 60

화학식 61

화학식 62

화학식 63
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화학식 64

화학식 65

여기에서 적합한 치환체는 할로겐, 임의로 할로겐-치환된 C1-C16-알킬, C2-C16-알케닐, C1-C6-알콕시-C2-C6-

알킬, C1-C6-폴리알콕시-C2-C6-알킬, 또는 임의로 할로겐, 니트로, C1-C4-알킬, C1-C3-알콕시 또는 C1-C3-할

로게노알킬에 의해 치환된 페닐 또는 벤질이며, R
9

가 할로겐 또는 임의로 할로겐-치환된 C1-C2-알킬 또는 

C1-C2 알콕시를 나타내고, X가 C1-C4-알킬, 할로겐 또는 C1-C4-알콕시를 나타내며, Y가 수소, C1-C4-알킬, 

할로겐, C1-C4 알콕시 또는 C1-C2-할로게노알킬을 나타내고, Z가 C1-C4-알킬, 할로겐 또는 C1-C4-알콕시를 

나타내며, n이 0, 1, 2 또는 3을 나타내고, G가 수소(a) 또는 그룹

화학식 66

화학식 67

화학식 68
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화학식 69

화학식 70

또는

화학식 71

를 나타내며, 여기에서 E는 1당량의 금속 이온 또는 암모늄 이온을 나타내고, L 및 M은 각 경우에 산소 

및/또는 황을 나타내며, R
1

은 임의로 할로겐-치환된 C1-C16-알킬, C2-C16-알케닐, C1-C6-알콕시-C2-C6-알킬, 

C1-C6-알킬티오-C2-C6-알킬, C1-C6-폴리알콕시-C2-C6-알킬, 또는 3 내지 7개의 환원자를 가지며 1 내지 2개

의 산소 및/또는 황원자에 의해 차단될 수 있는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 니트로, C1-

C4-알킬, C1-C4-알콕시, C1-C3-할로게노알킬 또는 C1-C3-할로게노알콕시에 의해 치환된 페닐을 나타내거나, 

임의로 할로겐, C1-C4-알킬, C1-C4-알콕시, C1-C3-할로게노알킬 또는 C1-C3-할로게노알콕시에 의해 치환된 

페닐-C1-C4-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐 및/또는 C1-C6-알킬에 의해 치환된 헤트아릴을 나타내거나, 

임의로 할로겐 및 C1-C4-알킬에 의해 치환된 페녹시-C1-C5-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 아미노 및 

C1-C4-알킬에 의해 치환된 헤트아릴옥시-C1-C5-알킬을 나타내고; R
2

는 임의로 할로겐-치환된 C1-C16-알킬, 

C2-C16-알케닐, C1-C6-알콕시-C2-C6-알킬 또는 C1-C6-폴리알콕시-C2-C6-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, 

니트로, C1-C4-알킬, C1-C3-알콕시 또는 C1-C3-할로게노알킬에 의해 치환된 페닐 또는 벤질을 나타내며; 

R
3

, R
4

 및 R
5

는 서로 독립적으로 임의로 할로겐-치환된 C1-C6-알킬, C1-C6-알콕시, C1-C6-알킬아미노, 디-

(C1-C6-)-알킬아미노, C1-C6-알킬티오, C3-C4-알케닐티오, C2-C4-알키닐티오 또는 C3-C6-시클로알킬티오를 

나타내거나, 임의로 불소, 염소, 브롬, 니트로, 시아노, C1-C3-알콕시, C1-C3-할로게노알콕시, C1-C3-알킬

티오, C1-C3-할로게노알킬티오, C1-C3-알킬 또는 C1-C3-할로게노알킬에 의해 치환된 페닐, 페녹시 또는 페

닐티오를 나타내고; R
6

 및 R
7

은 서로 독립적으로 수소, 임의로 할로겐-치환된 C1-C20-알킬, C1-C20-알콕시, 

C2-C8-알케닐 또는 C1-C20-알콕시-C1-C20-알킬을 나타내거나, 임의로 할로겐, C1-C5-할로게노알킬, C1-C5-알

킬 또는 C1-C5-알콕시에 의해 치환된 페닐을 나타내거나, 임의로 할로겐, C1-C5-알킬, C1-C5-할로게노알킬 

또는 C1-C5-알콕시에 의해 치환된 벤질을 나타내는 화합물이다.

더욱 특히 바람직한 일반식(Ⅰ)의 화합물은 A 및 B가 동일하거나 상이하며 각 경우에 서로 독립적으로 
수소, C1-C4-알킬, C2-C4-알케닐, C2-C4-알키닐, C1-C4-알콕시-C1-C4-알킬, C1-C4  알킬티오-C1-C4-알킬 또는 

3 내지 7개의 탄소원자를 갖는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 의해 일치

환 내지 삼치환된 페닐을 나타내며, 여기에서 적합한 페닐 치환체는 R
3

, R
4

 및 R
5

의 경우에서 언급되는 
페닐 치환체이고, 또는 A 및 B가 피라졸린 환의 두개의 질소원자와 함께는, 임의로 동일하거나 상이한 
치환체에 의해 일치환 또는 삼치환된 하기 일반식 1 내지 16의 그룹을 나타내며,
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화학식 72

화학식 73

화학식 74

화학식 75

화학식 76
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화학식 77

화학식 78

화학식 79

화학식 80
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화학식 81

화학식 82

화학식 83

화학식 84

화학식 85
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화학식 86

화학식 87

여기에서 적합한 치환체는 할로겐, 또는 임의로 불소 또는 염소에 의해 치환된 C1-C14-알킬, C2-C14-알케

닐, C1-C4-알콕시-C2-C6-알킬, 또는 C1-C4-폴리알콕시-C2-C6-알킬이거나, 임의로 불소, 염소, 니트로, 메

틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 메톡시, 에톡시 또는 트리플루오로메틸에 의해 치환된 페닐 또는 벤질이

며, R
9

가 불소, 염소, 또는 임의로 불소 및/또는 염소에 의해 치환된 C1-C2-알킬 또는 C1-C2-알콕시를 나

타내고, X가 메틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 불소, 염소, 브롬, 메톡시 또는 에톡시를 나타내며, Y가 수
소, 메틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 부틸, i-부틸, 3급-부틸, 불소, 염소, 브롬, 메톡시, 에톡시 또는 
트리프룰오로메틸을 나타내고, Z이 메틸, 에틸, i-프로필, 부틸, i-부틸, 3급-부틸, 불소, 염소, 브롬, 
메톡시 또는 에톡시를 나타내며, n이 0, 1, 2 또는 3을 나타내고, G가 수소(a) 또는 그룹

화학식 88

화학식 89

화학식 90
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화학식 91

화학식 92

또는

화학식 93

를 나타내며, 여기에서 E는 1당량의 금속 이온 또는 암모늄 이온을 나타내고, L 및 M은 각 경우에 산소 

및/또는 황을 나타내며, R
1

은 임의로 불소- 또는 염소-치환된 C1-C14-알킬, C2-C14-알케닐, C1-C4-알콕시-

C2-C6-알킬, C1-C4-알킬티오-C2-C6-알킬, C1-C4-폴리알콕시-C2-C4-알킬 또는 3 내지 6개의 환원자를 가지며 

1 내지 2개의 산소 및/또는 황원자에 의해 차단될 수 있는 시클로알킬을 나타내거나, 임의로 불소, 염
소, 브롬, 메틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 메톡시, 에톡시, 트리플루오로메틸, 트리플루오로메톡시 또는 
니트로에 의해 치환된 페닐을 나타내거나, 임의로 불소, 염소, 브롬, 메틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 메
톡시, 에톡시, 트리플루오로메틸 또는 트리플루오로메톡시에 의해 치환된 페닐-C1-C3-알킬을 나타내거나, 

임의로 불소, 염소, 브롬, 에틸 또는 에틸에 의해 치환된 피리딜, 피리미딜, 티아졸릴 또는 피라졸릴을 
나타내거나, 임의로 불소, 염소, 메틸 또는 에틸에 의해 치환된 페녹시-C1-C4 알킬을 나타내거나, 임의로 

불소, 염소, 아미노, 메틸 또는 에틸에 의해 치환된 피리딜옥시-C1-C4-알킬, 피리미딜옥시-C1-C4-알킬 또

는 티아졸릴옥시-C1-C4-알킬을 나타내고; R
2

는 임의로 불소 또는 염소에 의해 치환된 C1-C14-알킬, C2-C14-

알케닐, C1-C4-알콕시-C2-C6-알킬 또는 C1-C4-폴리알콕시-C2-C6-알킬을 나타내거나, 임의로 불소, 염소, 니

트로, 메틸, 에틸, 프로필, i-프로필, 메톡시, 에톡시 또는 트리플루오로메틸에 의해 치환된 페닐 또는 

벤질을 나타내며; R
3

, R
4

 및 R
5

는 서로 독립적으로, 임의로 불소 또는 염소에 의해 치환된 C1-C4-알킬, 

C1-C4-알콕시, C1-C4-알킬아미노, 디-(C1-C4-)-알킬아미노 또는 C1-C4-알킬티오를 나타내거나, 임의로 불

소, 염소, 브롬, 니트로, 시아노, C1-C2-알콕시, C1-C4-플루오로알콕시, C1-C2-클로로알콕시, C1-C2-알킬티

오, C1-C2-플루오로알킬티오, C1-C2-클로로알킬티오, C1-C3-알킬 또는 C1-C3-할로게노알킬에 의해 치환된 

페닐, 페녹시 또는 페닐티오를 나타내고; R
6

 및 R
7

은 서로 독립적으로 수소, 임의로 불소, 염소 또는 브
롬에 의해 치환된 C1-C10-알킬, C1-C10-알콕시 또는 C1-C10-알콕시-C1-C10-알킬을 나타내거나, 임의로 불소, 

염소, 브롬, C1-C20-할로게노알킬, C1-C20-알킬 또는 C1-C4-알콕시에 의해 치환된 페닐을 나타내거나, 임의

로 불소, 염소, 브롬, C1-C4-알킬, C1-C4-할로게노알킬 또는 C1-C4-알콕시에 의해 치환된 벤질을 나타내는 

화합물이다.

매우 특히 바람직한 일반식(I)의 화합물은 A 및 B가 동일하거나 상이하며 각 경우에 서로 독립적으로 수
소, C1-C4-알킬, C2-C4-알케닐, C2-C4-알키닐, C1-C4-알콕시-C1-C4-알킬, C1-C4  알킬티오-C1-C4-알킬 또는 3 

내지 7개의 탄소원자를 갖는 시클로알킬 또는 , 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 의해 일치환 내지 

삼치환된 페닐을 나타내며, 여기에서 적합한 페닐 치환체는 R
3

, R
4

 및 R
5

의 경우에서 언급되는 페닐 치환
체이고, 또는 A 및 B가 피라졸린 환의 두개의 질소원자와 함께는, 임의로 동일하거나 상이한 치환체에 
의해 일치환 또는 삼치환된 하기 일반식 1', 2', 3' 또는 4'의 그룹을 나타내며,
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화학식 94

화학식 95

화학식 96

화학식 97

여기에서 적합한 치환체는 할로겐, 또는 임의로 불소- 또는 염소-치환된 C1-C8-알킬, C2-C8-알케닐 또는 

C1-C4-알콕시-C1-C4-알킬이며, X, Y, Z, n 및 G가 상술한 의미를 갖는 화합물이다.

예를 들어 (클로로카르보닐)-2,4,6-트리메틸페닐케텐 및 1,2-디아자시클로펜탄을 방법(A-α)에 따라 출
발 화합물로 사용한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나타낼 수 있다:
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반응식 1

예를 들어 디에틸 메시틸말로네이트 및 1,2-디아자시클로펜탄을 방법(A-β)에 따라 출발 화합물로 사용
한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나타낼 수 있다:

반응식 2

예를 들어 3-(2,4,6-트리메틸페닐)-1,5-디아자비시클로-(3,3,0
1.5

)-옥탄-2,4-디온 및 피발로일 클로라이
드를 방법(B-α)에 따라 출발물질로 사용한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나
타낼 수 있다:

반응식 3
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8-(2,4,5-트리메틸페닐)-1,6-디아자비시클로-(4,3,0
1.6

)-노난-7,9-디온 및 아세트산 무수물을 방법(B-β)
에 따라 출발 화합물로 사용한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나타낼 수 있다:

반응식 4

8-(2,4-디클로로페닐)-1,6-디아자-비시클로-(4,3,0
1.6

)-노난-7,9-디온 및 에톡시에틸 클로로포름에이트를 
방법(C)에 따라 출발 화합물로 사용한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나타낼 
수 있다:

반응식 5

3-(2,4,6-트리메틸페닐)-1,5-디아자비시클로-(3,3,0
1.5

)옥탄-2,4-디온 및 메틸 클로로모노티오포름에이트
를 방법(D-α)에 따라 출발물질로 사용한 경우, 본 발명에 따른 방법의 과정은 다음의 반응식으로 나타
낼 수 있다:

반응식 6
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3-(2,4,6-트리메틸페닐)-1,5-디아자비시클로-(3,3,0
1.5

)-옥탄-2,4-디온, 이황화탄소 및 메틸 요오다이드
를 방법(D-β)에 따라 출발성분으로 사용한 경우, 반응 과정은 다음과 같이 나타낼 수 있다:

반응식 7

3-(2,4,6-트리메틸페닐)-1,5-디아자비시클로-(3,3,0
1.5

)노난-2,4-디온  및  메탄술포닐  클로라이드를 
방법(E)에 따라 출발물질로 사용한 경우, 반응 과정은 다음의 식으로 나타낼 수 있다:

반응식 8

3-(2,4,6-트리메틸페닐)-1,5-디아자비시클로-(3,3,0
1.5

)-옥탄-2,4-디온 및 2,2,2-트리플루오로에틸 클로
로메탄티오-포스포네이트를 방법(F)에 따라 출발물질로 사용한 경우, 반응 과정은 다음의 식으로 나타낼 
수 있다:
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