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(54)实用新型名称

自动定量取样装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种自动定量取样装置，该

装置中的三轴运动平台由X、Y、Z轴机构组成，Z轴

机构的滑块上装有取样夹爪，三轴运动平台前面

放置有精密天平、样品瓶和取样泵体架；定量取

样前，多个取样螺旋泵置于取样泵体架内，样品

瓶置于取样工位处，试管置于精密天平上；取样

时，取样夹爪从取样泵体架中取一个取样螺旋

泵，运动至取样工位处，Z轴机构带动取样夹爪及

取样螺旋泵从样品瓶中取一定量的样品，再运动

至精密天平处的放样处，将样品释放至试管内，

精密天平即可称量出试管内样品的重量，此即完

成了自动定量取样的过程。该装置可自动定量取

待检测样品，并将待检测样品装入试管，与现有

技术相比可提高检测样品取样准确性和取样效

率。
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1.一种自动定量取样装置，由取样泵体架、取样夹爪、样品瓶、试管、精密天平、XYZ三轴

运动平台、取样螺旋泵组成，其特征在于:所述XYZ三轴运动平台由X轴、Z轴、Y轴机构组成，

所述Z轴机构的滑块上装有取样夹爪，所述XYZ三轴运动平台前面放置有精密天平、样品瓶

和取样泵体架；定量取样前，多个所述取样螺旋泵置于取样泵体架内，所述样品瓶置于取样

工位处，所述试管置于精密天平上；取样时，所述取样夹爪从取样泵体架中取一个取样螺旋

泵，并与取样螺旋泵传动连接，并由X轴、Y轴机构带动取样螺旋泵运动至取样工位处，以及

由Z轴机构带动取样夹爪及取样螺旋泵从样品瓶中取一定量的样品，再运动至精密天平处

的放样处，将样品释放至试管内，精密天平即可称量出试管内样品的重量，此即完成了自动

定量取样的过程。

2.根据权利要求1所述的自动定量取样装置，其特征在于：所述X轴机构4、Z轴机构5、Y

轴机构8均由驱动电机、丝杆螺母副和直线导轨副构成，驱动电机连接丝杆螺母副中的丝

杆，丝杆螺母副中的螺母与直线导轨副中的滑块相连接，由驱动电机通过丝杆及螺母带动

滑块沿直线导轨副中的导轨运动。

3.根据权利要求1所述的自动定量取样装置，其特征在于：所述取样夹爪由Z轴安装板、

旋转电机、旋转连接件、螺旋泵夹具、气动/电动手指组成，所述Z轴安装板上安装有旋转电

机和气动/电动手指，所述旋转电机的转轴连接旋转连接件，可带动旋转连接件旋转，所述

旋转连接件下端上设有两个突出的弹簧销；所述气动/电动手指下端连接螺旋泵夹具。

4.根据权利要求3所述的自动定量取样装置，其特征在于：所述取样夹爪通过Z轴安装

板固定连接在Z轴机构上。

5.根据权利要求1所述的自动定量取样装置，其特征在于：所述取样螺旋泵由螺旋泵套

筒、螺旋泵泵体组成，所述螺旋泵泵体安装在螺旋泵套筒内，并可在螺旋泵套筒内旋转，螺

旋泵泵体上表面设有连接销孔。
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自动定量取样装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种食品检测装置，尤其是一种定量取样装置。

背景技术

[0002] 在食品检测领域，需要称取一定量的样品瓶内的待检测样品，装入试管内进行后

续的检测处理。目前的做法主要依靠人工操作。人工取样的方法劳动强度大，且容易引入较

大的人工操作误差。因此，中国专利公告号CN208999165U，公开了一种食品检测定量取样装

置，它还包含一号取样机构、二号取样机构、三号取样机构和阻流机构，一号取样机构、二号

取样机构均设于定量容器的左侧，三号取样机构设于定量容器的右侧，二号取样机构设于

一号取样装置的下侧，阻流机构设于一号取样机构的上侧；一号取样机构由一号抽样管、一

号推拉杆、一号取样杯、一号秤构成，定量容器左侧的上侧设有一号抽样管，一号抽样管的

下侧设有一号放液管，一号抽样管与定量容器、一号放液管贯通设置；通过秤和放液管上的

刻度对食品进行定量取样，使得取样更精确，减小了取样误差，而且可以对不同液位的流质

食品进行定量取样，使得检测结果更准确。由于该食品检测定量取样装置无法进行自动定

量取样，因此，需要设计一种用于食品检测的自动定量取样装置。

发明内容

[0003] 本实用新型是要提供一种用于食品检测的自动定量取样装置，该取样装置可自动

定量取待检测样品，并将待检测样品装入试管，以及可提高检测样品取样准确性和取样效

率。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案是：一种自动定量取样装置，由取样泵体

架、取样夹爪、样品瓶、试管、精密天平、XYZ三轴运动平台、取样螺旋泵组成，其中，XYZ三轴

运动平台由X轴机构、Z轴机构、Y轴机构组成，所述Z轴机构的滑块上装有取样夹爪，XYZ  三

轴运动平台前面放置有精密天平、样品瓶和取样泵体架；定量取样前，多个所述取样螺旋泵

置于取样泵体架内，所述样品瓶置于取样工位处，所述试管置于精密天平上；取样时，所述

取样夹爪从取样泵体架中取一个取样螺旋泵，并与取样螺旋泵传动连接，并由X轴、Y轴机构

带动取样螺旋泵运动至取样工位处，以及由Z轴机构带动取样夹爪及取样螺旋泵从样品瓶

中取一定量的样品，再运动至精密天平处的放样处，将样品释放至试管内，精密天平即可称

量出试管内样品的重量，此即完成了自动定量取样的过程。

[0005] 进一步，所述X轴机构4、Z轴机构5、Y轴机构8均由驱动电机、丝杆螺母副和直线导

轨副构成，驱动电机连接丝杆螺母副中的丝杆，丝杆螺母副中的螺母与直线导轨副中的滑

块相连接，由驱动电机通过丝杆及螺母带动滑块沿直线导轨副中的导轨运动。

[0006] 进一步，所述取样夹爪由Z轴安装板、旋转电机、旋转连接件、螺旋泵夹具、气动/电

动手指组成，所述Z轴安装板上安装有旋转电机和气动/电动手指，所述旋转电机的转轴连

接旋转连接件，可带动旋转连接件旋转，所述旋转连接件下端上设有两个突出的弹簧销；所

述气动/电动手指下端连接螺旋泵夹具。
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[0007] 进一步，所述取样夹爪通过Z轴安装板固定连接在Z轴机构上。

[0008] 进一步，所述取样螺旋泵由螺旋泵套筒、螺旋泵泵体组成，所述螺旋泵泵体安装在

螺旋泵套筒内，并可在螺旋泵套筒内旋转，螺旋泵泵体上表面设有连接销孔。

[0009] 本实用新型的有益效果是：

[0010] 本实用新型的自动定量取样装置及取样方法，可自动定量取待检测样品，并将待

检测样品装入试管，现有技术相比可提高检测样品取样准确性和取样效率。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的自动定量取样装置总体结构示意图；

[0012] 图2为本实用新型的自动定量取样装置中取样夹爪结构示意图。

具体实施方式

[0013] 下面结合附图给出本实用新型的一个实施例，主要作进一步详细说明，而非用来

限定本实用新型的范围。

[0014] 如图1所示，一种自动定量取样装置，由取样泵体架1、取样夹爪2、样品瓶3、X轴4 

机构、Z轴机构5、试管6、精密天平7、Y轴机构8、取样螺旋泵9等组成。其中，X轴机构  4、Z轴机

构5、Y轴机构8组成XYZ三轴运动平台。XYZ三轴运动平台的Z轴机构5上装有取样夹爪2，XYZ

三轴运动平台上面放置有精密天平7、样品瓶3和取样泵体架1。X轴机构4、  Z轴机构5、Y轴机

构8均由驱动电机、丝杆螺母副和直线导轨副构成，驱动电机连接丝杆螺母副中的丝杆，丝

杆螺母副中的螺母与直线导轨副中的滑块相连接，由驱动电机通过丝杆及螺母带动滑块沿

直线导轨副中的导轨运动。

[0015] 定量取样前，取样螺旋泵9置于取样泵体架1内，样品瓶3置于取样工位处，试管6置

于精密天平上。

[0016] 取样时，XYZ三轴运动平台通过取样夹爪2从取样泵体架1中取一个取样螺旋泵9，

运动至取样工位处，Z轴机构5带动取样夹爪2及取样螺旋泵9从样品瓶3中取一定量的样品，

再运动至精密天平7处的放样处，将样品释放至试管6内，精密天平7即可称量出试管6内样

品的重量，此即完成了自动定量取样的过程。

[0017] 如图2所示，一种自动定量取样装置中的取样夹爪2由Z轴安装板2-1、旋转电机2-

2、旋转连接件2-3、螺旋泵夹具2-6、气动/电动手指2-7等组成。取样夹爪2通过Z轴安装板2-

1固定连接在Z轴机构的滑块5上，Z轴安装板2-1上安装有旋转电机2和气动/电动手指  2-7，

旋转电机2转轴连接旋转连接件3，可带动旋转连接件3旋转，旋转连接件3下端上设有两个

突出的弹簧销；气动/电动手指2-7下端连接螺旋泵夹具2-6。取样螺旋泵9由螺旋泵套筒9-

1、螺旋泵泵体9-2组成，螺旋泵泵体9-2安装在螺旋泵套筒9-1内，并可在螺旋泵套筒9-1内

旋转，螺旋泵泵体9-2上表面设有连接销孔。

[0018] 取样夹爪2抓取取样螺旋泵时，由气动/电动手指2-7的带动螺旋泵夹具2-6夹住螺

旋泵套筒9-1，并将螺旋泵套筒9-1及螺旋泵泵体9-2向上移动，使螺旋泵泵体9-2与旋转连

接件2-3连接，此时，旋转连接件2-3下端的弹簧销插入螺旋泵泵体9-2上表面的销孔内进行

连接，螺旋泵泵体9-2在旋转电机2-2的带动下旋转运动，旋转电机2-2正转即从样品瓶3 内

泵取样品，旋转电机2-2反转即可将螺旋泵泵体9-2内的样品释放至试管6内。
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[0019] 取样夹爪2及取样螺旋泵完成样品称取后，即可由气动/电动手指2-7张开带动螺

旋泵夹具2-6张开，可将使用完成的取样螺旋泵9释放。
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图2
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