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WSmalazek dotyczy sposobu obniżenia higro-
steppijności soli nieorganicznych.

Wiadomo, że szereg soli nieorganicznych,
szczególnie soli potasowych, jest w znacznym
stopniu higroskopijny. Higroskopijność jest jed¬
ną z przyczyn powodujących obniżenie sypkości
tych soli w czasie składowania i'podczas trans¬
portu w wilgotnej atmosferze oraz powodują¬
cych stałą aglomerację zawilgoconych soli, pod¬
czas następującegopotern suszenia, przez co jest
bardzo utrudnione załadowanie i wyładowanie
tych produktów, jak też ich zastosowanie np.
jako soli nawozowych.

Usiłowano już najrozmaitszymi sposobami wy¬
twarzać przy przeróbce surowych soli potaso¬
wych produkty możliwie gruboziarniste i odzna-

*) Właściciel pateniu oświadczył, że współ¬
twórcami wynalazku są Herbert Schiedewitz
i Rolf Scheer.

czające się prócz braku pyłóiw dofbrą sypkością.
Proponowano np. do nasycanych na gorąco roz¬
tworów chlorku potasowego, otrzymanych z su¬
rowych soli potasowych, dodawać małe ilości
(3—20 mg/litr) substancji powierzchniowo-czyn-

nych opóźniających krystalizację razem z krysz¬
tałami szczepiącymi określonego rcdaaju i w
określonej ilości i przeprowadzać krystalizacja
przy stałym i stosunkowo szybkim chłodzeniu,
przy obserwowaniu dalszych szczegółów procesu.

Do tego celu, jaio substancje powierzełmiowo-
czynne stosowano pektynę, Prastabitol, alginia-
nyf poza tym alkilosiarczany i aikilosulfoniany
o długości łańcucha korzystnie o 8—14 atomach
węgla; jako szczególnie czynny zalecano dodatek
pierwszorzędowych amin alifatycznych albo ich
soli o długości łańcucha o 8^20 atomach węgla,
np. dodatek oieiloaminy albo chlorowodorku
oleiloaminy. £d^pi„.w^alązkiu jest wytwoj:zenJ£_
produktu sypkiego przez otrzymanie kryształów
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nnOBilJwie ^utowamistych na drodze oziębienia
- nasycanych na gorąco roatworćw soli surowych.

Z^rtful na % że spfa jak np. sylwin (chlorek
potatofty) wyitępuji| często w postaci cząstek

. Jm^Wiydi o stosunkowo małej wielkości
y[^{^^fio&a właściwości higroskopijnych mate-

•* '*$4tłu fy wilgptnej atmosferze są skłonne do aglo-
meracji, zalecano traktować kryształy soli na-
syconym roztworem odpowiedniej soli, w któ¬
rym rozpuszczono albo rozdrobniono substancje
powierieb^owo-czynne tak, jak mogą być one
stoacrwane jako zbieracz w czasie flotacji.

Jako tego rodzaju substancje powierzchniowo-
czyrine (proponowano ptierwszorzędowe aminy
alifatyczne o 10—20 atomach węgla albo ich solo
rozpuszczalne w wodzie np. chlorki albo octany
takich amin jak alifatyczny pierwszorzędowy

octan^ aminy, który zawiera w łańcuchu 13—18
ató«r*6W węgla, octan oktadecyloaminy
(C18H40NO2C2H3), octan ototadecenyloaminy
(GisHsibNO^C^Hs), octan heksadecyloaminy

^KCiiH^NO-łC^Hs). Przez tę obróbkę nie osiąga się
jednak dostatecznego obniżenia zdolności pobie¬
rania wilgoci, ponieważ dodatki te nie powleka¬
ją kryształów soli w takim stopniu w jakim zo¬
stały one wprowadzone.

Ponadto do soli nawozowych dodawano w ce-_
lu^odmesienlaHsypkości, w celu rjrzegzkodzenia
aglomeracji 1 w celu polepszenia odporności na
składowanie, małe ilości nierozpuszczalnych w
wtuizlti soli kwasów naftenowych albo drobno
sproszkowany poiisadharyd eteryfikowany kwa¬
sem glikolowyim, albo barwniki o charakterze
sulfonowanych związków aromatycznych obok
związków powjerzchniowo-czynnych. Przy do-
dawaniu tych ilości substancji dodatkowych w

-jgoątacj.suchej nie osiąga się dostatecznego roz¬
działu tych dodatków w kryształach soli nawo¬
zowej.

W innym znanym sposobie ""^ą friet nę1rvrr>?-
gracji ^fcrezanu amonowego przez dodanie do

nieg& bardzo małych ilości, wynoszących około
: Qfil±<k05%9 glikolu polietylenowego o ciężarze
1 cząsteczkowym powyżej 150. Stężony wodny roz-
♦f^lBate^^Ukióa^ rozpyla się na
-[kryształy siarczanu amonowego wilgotne jesz¬

cze do ługu macierzystego w taki sposób, aby
ostatecznie na 1000 kg siarczanu amonowego
przypadało 100 g glikolu polietylenowego, po
czym następuje suszenie. Także w tym sposobie
obniżenie- higtroskopijności nie jest dostateczne.

Próbowano w końcu polepszyć sypkość nier
organicznych soli np. soli amonowych i obni^ ,
ż^ć ich śKłdnnosć do aglomeracji przez trakto-^
wanTś^TclT" śubśtaiicJaiiU, które Jak gliceryna*

albo_glikoŁ albo ich pochoftne, zwiększają skłon-
ttosc dc pobierania wilgoci i przez to przeciw¬
działają aglomeracji. W sposobie tym, w któ¬
rym zwiększa się hiftroskopijność. istnieje jed¬
nak niebezpieczeństwo aglomeracji w przypad¬
ku,, kiedy zawilgoconą sól anionową ^dofa^ię
następnie w suchej atmosferze działa^ii"clepIaT

Stwierdzono, że w celu uniknięcia tej niedo- i
godności można w znacznym zakresie obniżyć hi- I
groskopijność soli nieorganicznych, szczególnie
soli potasowych, przez traktowanie stałych soli
ich roztworami,^ nasyconymi, zawie^ra^jąćymf ;

nastffimjqf?ft pQ tym yigTftnip^^pli w nasyco- |
nych roztworach do traktowania soli zemulgiije j
się jako substancje dodatkowe nierozpuszczał-
ne w wodzie niepełne estry alkoholi wielowar- I
tościowych, zawierających do pięciu grup wd- j
dorotlenowych z kwasami tłuszczowymd o 10— [
22 atomach węgla, przy zastosowaniu niejonor 1
wyeh emulgatorów^

Przy przeprowadzaniu sposobu według wy¬
nalazku wchodzą w rachubę; niepełne estry na¬
turalnych albo syntetycznych kwasów tłuszczo¬
wych o wymienionej długości łańcucha, jak
kwasy: laurynowy, mirystynowy, palmitynowy,
olejowy, stearynowy, arachidowy, heneikozano-
wy, behenowy,, poza tym niepełne estry miesza¬
nin kwasów tłuszczowych o długości łańcucha
C10 — C*o, C16 — C20, Cw — C22, z alkoholami wie¬
lowartościowymi, zawierającymi do pięciu grup
wodorotlenowych jak glikol, gUcery^a, heksan-
triol, pentaerytryt, glikol dwue^lenowyp^koi '
trójetylenowy i inne glikolej^liętylęn^we, za¬
wierające do sześciu grup CH2.CHt.O—, dalej
aminoalkohole: jak dwuetanoloamina i trójeta-
noloamiiuu

Jako emulgatory niejonowe stosuje się ad-
dukty alkoholi tłuszczowych z tlenkiem etylenu,
kwasów tłuszczowych z tlenkiem etylenu albo
alkiloaryli z tlenkiem etylenu-

W sposobie według wynalazku korzystnie po¬
stępuje się następująco:

Niepełny ester zadaje się wodą, przy czym
dodaje się niejonowego emulgatora w ilości
5—10% ciężaru estru.

Do mieszaniny stałej soli nieorganicznej i od¬
powiedniego nasyconego ługu macierzystego
dodaje się na zimno albo przy lekkim ogrza¬
niu wodną mieszaninę estru. Okazało się przy
tym korzystne dobrać stosunki wagowe tak,
ażeby na około 70 części wagowych stałej soli
przypadało około 30 części wagowych łu^u ma¬
cierzystego i 0,1 — 2 części wagowych- niepelne-
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go estru. Za pomocą odpowiedniego mieszadła
"zapewnia się równomierny rozdział mieszaniny
poddawanej traktowaniu. Wprowadzony ester
kwasu tłuszczowego osadza się przy tym prak¬
tycznie całkowicie" ha kryształach soli. Po usu¬
nięciu części ciekłych przez odwirowanie, przez
odssanie na bębnach filtracyjnych albo w inny
przyjęty w technice sposób, suszy się sól w ru¬
rowym piecu obrotowym.

Suchy produkt otrzymany przez tę obróbkę
posiada cząstki zau^tizune w hydrofobowa, _
powłok^, dzięki czemu zostaje ran^nie_obniżp-
na higroskopijność produktu.

n Z poniższych tabEc A"—~C wynikają korzyści
sposobu według wynalazku-

Tablicę A sporządzono na podstawie nastę¬
pującego doświadczenia:

W szerokich krystaliztoraeh (średnica 9 cm)
zważono po 10 g 60%-wej suchej soli potasowej
Tablica A

i tak rozdzielono, że dno było pokryte rfÓWBk(T<
miernie cifcnką warstwą. Prtfbkr 'Sktadały^tc
albo z soli nie poddawanej obróbce, albo z soli
traktowanej różnymi dodatkami według stanu
techniki i sposobem według wynalazku i wy¬
suszonej.

Próbki wstawiono na 2 — 4 dni do komory
klimatyzacyjnej, w której względna wilgotność
powietrza wynosiła 100%; następnie stwierdzo¬
no pobranie wody. Z kołeir próbki suszono w su¬
szarce w 120°C i znowu ważona Różnica mię¬
dzy obu ciężarami daje absolutne pobranie wo¬
dy w podanych warunkach. Jest, óno widoczne
z rubryki 3 i wyrażone w procentach w odnie¬
sieniu do ciężaru soli w stanie suchym. Wartości
względne pobierania wody przytoczone w ru¬
bryce 4 są wyrażone w procentach w-odniesie¬
niu do pobierania wody przez sól nie poddawa¬
ną obróbce-

Sól potasowa (60% KiO)

1

. I. Sól potasowa nie poddawana ob¬
róbce

11. Sól potasowa wysuszona po obrób¬
ce z wodnymi dodatkami:

1. octanu aminy alifatycznej 0 dłu¬
gości łańcucha zawierającego
12—14 atomów węgla

2. aminy alifatycznej 0 długości
łańcucha zawierającego 12—14
atomów węgla

3- octanu aminy alifatycznej 0 dłu¬
gości łańcucha zawierającego
16—18 atomów węgla

4. mieszaniny octanów 1:3 w sto¬
sunku 1:1

5. mieszaniny niepełnych estrów
kwasów tłuszczowych z heksan-
triolu i syntetycznych kwasów
tłuszczowych 0 długości łańcu¬
cha zawierającego 16—20 ato¬
mów węgla (Emulgator: eter do-
decylopoiiglikolowy z 9 grupami
CH2.CH2.0-)

6. Ester trójetanoloaminy i kwasu
dwustearynowego
(Emulgator: eter dodecylopoligli-
kolowy z 12 grupami CHz.CHt.O—

Ilość
wprowadzonego
dodatku w pro¬
centach w sto¬

sunku do cięża¬
ru suchej soli

2

1

0,1

, 1
0,1

1
0,1
1
0,1

1

0,1

1

0,1

Pobranie wody •

bezwzględne w
procentach w

stosunku do cię¬
żaru suchej soli

-■ — ■ 3

29,2

22/7

18,1

24,0 '
22,8

19,4
22,3
19,9
20,2

14,1
14,7

13,5
14,3

względne w pro¬
centach w sto¬
sunku do pobie¬

rania wody
przez solnie,
poddawaną

obróbce v
 ——^—-

100

78

62

82

76,3
68 i?
69,2

,48,3
50,3

46,2
49

Tablica B przedstawia wpływ dodatków tlen¬
ku polietylenu w porównaniu z dodatkami nie¬
pełnych estrów kwasów tłuszczowych, stosowa¬

nych w sposobie według wynalazku na higr.3-
skopijność soli potasowych (60% KtO).
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TaWicaB Sólpotasowa (60% K20)

I. Sól potasowa nie poddawana ob¬
róbce

II. Sól potasowa wysuszona po obrób¬
ce suchej soli nasyconym roztwo¬
rem soli potasowej z dodatkiem

1- tlenku polietylenu (ciężar czą¬
steczkowy 560)

2. mieszaniny niepełnych estrów
kwasów tłuszczowych z heksan-
triolu i syntetycznych kwasów
tłuszczowych zawierających 16
—20 atomów węgla (Emulgator:
eter dodecylopoliglikolowy z 9
grupami CH^CH^O—)

Tablica C przedstawia wpływ t>bróbki tlen¬
kiem polietylenu i etylenu w porównaniu z ob¬
róbką sposobem według wynalazku na higro-
skoiprjność siarczanu amonowego.

Ilość

wprowadzonego
dodatku w pro¬
centach w sto¬
sunku do cięża¬
ru suchej soli

1

0,1

1

0,1

Pobranie wody

wbezwzględne
procentach w

stosunku do cię¬
żaru suchej soli

29,5

22,3
19,4

13,8
14,2

względne w pro¬
centach w sto¬
sunku do pobie¬

rania wody
przez sól nie
poddawaną

obróbce

100

75,6
65,8

46,8
48,1

Wyniki, które przedstawiono w tablicach A,
B i C uzyskano na podstawie doświadczeń prze¬
prowadzonych w sposób mający na celu okre¬
ślenie ilości pobranej wody.

Tablica C

,

1

I. Siarczan anionowy nie poddawany
obróbce

II. Siarczan amonowy wysuszony po
obróbce
1. przez rozpylenie stężonego wod¬

nego roztworu tlenku polietyle¬
nu (ciężar cząsteczkowy 560) na
kryształach wilgotnych od ługu
macierzystego

2. suchej soli nasyconym roztwo¬
rem siarczanu amonowego z do¬
datkiem
a) tlenku polietylenu (ciężar

cząsteczkowy 560)
b) mieszaniny niepełnych es¬

trów kwasów tłuszczowych z
heksantriolu i syntetycznych
kwasów tłuszczowych o dłu¬
gości łańcucha zawierającego
16—20 atomów węgla (Emul¬
gator: eter dodecylopoligliko¬
lowy z 9 grupami CH2.CHrO-)

. Siarczan amonowy

Ilość
1 wprowadzonego

dodatku w pro¬
centach w sto¬

sunku do cięża¬
ru suchej soli

2

0,05 _
~pl

1

0,1

1

0,1 |

Pobranie wody

bezwzględne w
procentach w

stosunku do cię¬
żaru suchej soli

3

2,68

2,47
2,32

2,23
1,89

1,22
1,38

1 względne w pro¬
centach w sto¬
sunku do pobie¬

rania wody
przez sól nie
poddawaną

obróbce

4

100

92,1
86,6

83,2
70,5

45,5
51,5



Przy kład I. 1 tonę. soli potasowej z 60% RtO
rozbełtuje się w mieszalniku z 300 kg nasyco¬
nego ługu odpadającego przy przemywaniu wo¬
dą soli potasowej i utrzymuje w ruchu- Następ¬
nie dodaje się 2,5 kg zestryfikowanej mieszani¬
ny zawierającej głównie dwuester, z heksantrió-
lu i syntetycznych kwasów tłuszczowych o dłu-*
gości łańcucha zawierającego 16 — 20 atomów
węgla oraz z 0,25 kg eteru dodecylopoliglikolo-
wego z 9 grupami CH2.CIla.O- rozpuszczonych
w 50 kg wody, Po 5-minutowej obróbce oddzie¬
la się części stałe za pomocą filtru obrotowego
i suszy w rurowym piecu obrotowym.

Przykład II. 10 ton soli potasowej z 50%
KtO miesza się w mieszalniku z 4 tonami na¬
syconej solanki tej samej soli potasowej oraz
z 100 kg wodnej emulsji, która zawiera 10 kg
mieszaniny monoestrów glikolu z syntetyczny¬
mi kwasami tłuszczowymi o długości łańcucha

zawierającego 18 — 22 atomów węgla i 0,5 kg
adduktu kwasu olejowego z tlenkiem etylenu
o 20 grupach CHi.CHt.O—. Mieszaninę miesza
się dokładnie. Po kilku minutach oddziela się
stałe składniki od składników ciekłych za po¬
mocą filtra obrotowego i suszy w rurowym pie¬
cu obrotowym-

Przykład III. Zawiesinę 1 tony soli potaso¬
wej ż 60% KtO w 400 kg odpowiedniego ługu
odpadającego przy przemywaniu wodą soli po¬
tasowej, zadaje się 50 litrami wodnej emulsji,
która zawiera 10 kg dwuestru z uwodornionego
kwasu spermacetowego (składającego się głów¬
nie z kwasu stearynowego) z heksantriolem
oraz 1 kg eteru dodecylopoliglikolowego z 9
grupami CH2.CHt.O—. Podczas dodawania wod¬
nej emulsji mieszaninę utrzymuje się w ruchu

i po kilku minutach doprowadza do filtra obro¬
towego. Oddzielone składniki stałe suszy się
w obrotowym piecu rurowym.
Przykład IV. 1 tonę soli glauberstdej roz¬
bełtuje się w 300 kg nasyconego roztworu soli
glauberskiej i zadaje 50 kg wodnej emulsji, za¬
wierającej 5 kg estru trójetanoloaminy i kwa¬
su dwustearynowego i 0,2 kg eteru dodecylo¬
poliglikolowego z 12 grupami CH^CH^O—. Po
dobrym zmieszaniu sączy się. Substancje stałe
suszy się w zwykły sposób.
Przykład V. 1000 kg siarczanu amonowego
zawiesza się w 300 kg nasyconego roztworu
siarczanu amonowego i miesza z 50 kg wodnej
emulsji, zawierającej 10 kg estrem trójetyleno-
glikolowych kwasu monopalmitynowego i 0,2
kg eteru ołeylopoliglikolowego z 12 grupami
CH2.CH2.0—. Zawiesinę kryształów odwirowuje
się na wirówce i suszy w rurowym piecu obro¬
towym.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób obniżenia higroskopijności soli nieorga¬
nicznych, szczególnie soli potasowych 'przez
obróbkę stałych soli ich nasyconymi roztwora¬
mi, zawierającymi równocześnie substancje do¬
datkowe i następnie przez suszenie, znamienny
tym, że w nasyconych roztworach emulguje się
jako substancje dodatkowe nierozpuszczalne
w wodzie niepełne estry alkoholi wielowarto-
ściowych, zawierających do 5 grup wodorotle¬
nowych z kwasami tłuszczowymi o 10 — 22 ato¬
mach węgla przy zastosowaniu emulgatorów
niejonowych-

VEB Fettchemie
Zastępca: inż. Józef Felkner

rzecznik patentowy

928. RSW „Prasa", Kielce.
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