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“DESCRIGAO E ENFILEIRAMENTO DE REGIOES DISCRETAS DE
ARMAZENAMENTO FLASH”
ANTECEDENTES DA INVENCAQO

Componentes de armazenamento flash, tais como componentes de armazenamen-

to flash NAND e NOR, séo frequentemente compostos por regides fisicas discretas, cada
qual com diferentes caracteristicas, ou podem ser opcionalmente configurados com elas. As
caracteristicas incluem diferentes bloco, pagina e tamanhos de setor, atributos de desempe-
nho de leitura / gravagdo / apagamento exclusivos, e as capacidades de exclusividade de
leitura, de leitura / gravagéo ou de uma unica gravagao, por exemplo.

Sistemas de arquivos de software convencionais visualizam componentes flash
como conjuntos Unicos e heterogéneos de setores ou agrupamentos sem consideragéo as
diferentes caracteristicas de regido. Nao ha mecanismo padrdo para expor informagao de
regido flash que diz respeito a cada regido e as suas propriedades a um sistema de arqui-
vos. Isto leva a uma utilizagdo e desempenho ineficientes dos componentes flash.

SUMARIO DA INVENCAO

Um acionador flash pode ser usado por sistemas de arquivos e por outras aplica-

¢des para determinar atributos e propriedades mais detalhados, tal como geometria da regi-
a0, que descrevem o componente flash basico. Isto pérmite que um sistema de arquivos,
por exemplo, fique ciente de cada regido flash e de suas propriedades. Entdo, o sistema de
arquivos pode ser otimizado para utilizar de forma mais eficiente o componente flash. Estas
otimizagbes podem levar a maior longevidade do componente e a um melhor desempenho
de leitura / gravagao.

Uma API (interface de programa de aplica¢ado) interna no acionador de midia flash
fornece propriedades flash de baixo nivel a uma camada de abstragado flash. Uma interface
de acionador flash, tal como um coédigo de controle de I/O (entrada / saida), é exposta pelo
acionador flash e fornece propriedades flash e de acionador. Este cédigo de controle de 110
pode ser usado pelo sistema de arquivos e por outras aplicagdes.

Este Sumario é fornecido para introduzir uma selegdo de conceitos de uma forma
simplificada que € adicionalmente descrita a seguir na Descri¢gdo Detalhada. Nao pretende-
se que este Sumario identifique recursos chaves ou recursos essenciais do assunto em
questao reivindicado, nem pretende-se que seja usado para limitar o escopo do assunto em
questao reivindicado.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A figura 1 € um diagrama de blocos de um exemplo do sistema de enfileiramento

flash.
A figura 2 é um fluxograma de um método de exemplo de enfileiramento flash.

A figura 3 € um diagrama de um esquema de sistema de arquivos de exemplo.
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A figura 4 é um diagrama de blocos de um ambiente de computacao de exemplo no
qual modalidades e aspectos de exemplo podem ser implementados.
DESCRICAO DETALHADA

Uma arquitetura de armazenamento flash, tal como uma arquitetura de mdultiplos

objetos de camada de abstragdo flash, permite o particionamento fisico de um tnico compo-
nente flash em regides que podem ser, cada qual, tratadas independentemente. Cada regi-
ao flash é desejavelmente isolada de uma outra e pode ser gerenciada por um objeto de
camada de abstragao flash. O objeto de camada de abstragéo flash abstrai a interface ao
componente flash e fornece uma interface de acionador usada para camadas superiores da
pilha, tais como um acionador de particdo e um acionador de sistemas de arquivos. Além do
mais, a arquitetura de multiplos objetos de camada de abstragdo flash suporta componentes
flash com tamanho de bloco variavel. Componentes com tamanho de bloco variavel contém
regidoes de flash que tém tamanhos de bloco diferentes de outras regides.

Um componente de armazenamento flash pode compreender regides fisicas discre-
tas, cada qual com diferentes caracteristicas. As caracteristicas incluem diferentes bloco,
pagina e tamanhos de setor, atributos de desempenho de leitura / gravagéo / apagamento
exclusivos, e a capacidade de exclusividade de leitura, de leitura / gravagéo ou de uma uni-
ca gravagao, por exemplo. Regides podem ter propriedades de desempenho exclusivas,
bem como diferentes tamanhos de bloco. Uma interface é fornecida para que um sistema de
arquivos possa usar as propriedades, bem como futuras propriedades, dos componentes de
armazenamento flash.

A figura 1 € um diagrama de blocos de um sistema de enfileiramento flash de e-
xemplo. Um acionador flash 15 pode ser usado pelos sistemas de arquivos e por outras a-
plicagcdes para determinar atributos e propriedades mais detalhados, tal como geometria da
regido, que descrevem o componente flash basico 10. Isto permite que um sistema de ar-
quivos 40, por exemplo, fique ciente de cada regido flash e de suas propriedades. Entdo, o
sistema de arquivos pode ser otimizado para utilizar mais eficientemente o componente fla-
sh 10. Estas otimizagdes podem levar a maior longevidade do componente € a um melhor
desempenho de leitura / gravagdo. Da forma aqui usada, um acionador flash diz respeito a
um componente, tal como um componente de software, que gerencia o flash e expde o flash
as camadas superiores (por exemplo, acionadores de particdo, sistemas de arquivos, etc.).
Uma interface de acionador flash pode ser uma AP! que é exposta pelo acionador flash as
camadas superiores. |

Em relagéo a figura 1, um acionador flash 15, que compreende um acionador de
midia flash 20 e camada de abstragéo flash 30, pode receber informagdo de propriedade
bem como outras informagdes do hardware, tais como uma midia ou componente de arma-

zenamento flash 10 e/ou um registro de sistema 50. O registro de sistema 50 fornece propri-
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edades de baixo nivel, recuperadas durante a configuragéo do acionador, ao acionador de
midia flash 20 e propriedades de alto nivel, recuperadas da configuragdo do acionador, a
camada de abstracéo flash 30. O acionador flash 15 pode fornecer a informagao de proprie-
dade a um sistema de arquivos 40, por exemplo. Propriedades de baixo nivel incluem carac-
teristicas fisicas do flash, tais como velocidade de leitura, velocidade de gravagéo, tamanho
de bloco, etc., por exemplo. Propriedades de alto nivel podem ser impostas ou forgadas ao
software, tais como exclusividade de leitura, leitura / gravagao, regides reservadas, grava-
gao atébmica, etc., por exemplo.

O componente flash 10 pode compreender um componente NAND ou NOR, por e-
xemplo, e, desejavelmente, fornece propriedades de baixo nivel ao acionador de midia flash
20. O acionador de midia flash 20 pode ser especifico de dispositivo e, desejavelmente, esta
envolvido no acesso fisico direto ao componente flash 10.

No acionador flash 15, as propriedades de baixo nivel para o componente flash 10
sdo fornecidas a camada de abstragao flash 30. A camada de abstragédo flash 30 é uma ca-
mada acima do acionador de midia flash 20 que trata do nivelamento de desgaste, das tran-
sagdes de setor de gravagdo, do mapeamento e da tradugéo de setor i6gico para fisico, e
independe do tipo de midia.

Uma camada de abstragéo flash de exemplo pode compreender um gerenciador de
setor, um mapeador de setor l6gico para fisico e um compactador. Um gerenciador de setor
pode ser responsavel por gerenciar a lista de setores livres na midia. Quando estimulado,
desejavelmente, o gerenciador de setor retornara o préoximo setor livre da midia (se disponi-
vel). Um mapeador de setor légico para fisico pode ser responsavel por retornar o mapea-
mento de setor lagico para fisico. O sistema de arquivos usa setores ldgicos que, entdo, sdo
mapeados para setores fisicos arbitrarios da midia. Em decorréncia disto, desejavelmente, a
camada de abstracgao flash traduz os enderegos de setor l6gico do sistema de arquivos em
enderecos de setor fisico correspondentes da midia. Um compactador pode ser responséavel
por reciclar setores SUJOS em setores LIVRES. Desejavelmente, o compactador analisa
todo o bloco FLASH para determinar quais setores estdo SUJOS e podem ser reciclados.
Todos os setores em um bloco que ndo estdo SUJOS sdo remapeados para uma outra par-
te da midia.

Um acionador de midia flash de exemplo € um componente plugavel responsavel
por realizar a /O real do dispositivo flash. Desejavelmente, acionadores de midia flash con-
tém o cddigo especifico de dispositivo usado para leitura / gravagédo / apagamento do dispo-
sitivo de memodria flash.

Mais particularmente, a propriedade e outras informagdes, por exemplo, do compo-
nente flash 10 e/ou do registro de sistema 50 sdo fornecidas a camada de abstragédo flash

30. A camada de abstragdo flash 30 fornece a informagéo (as propriedades e as faixas do
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hardware) ao sistema de arquivos 40. Assim, as propriedades do componente flash 10 e do
acionador flash 15 séo fornecidas do acionador flash 15 até o sistema de arquivos 40.

Duas interfaces sao fornecidas: uma interface para a camada de abstragéo flash 30
consultar o acionador de midia flash 20, e uma interface para fornecer informagéo ao siste-
ma de arquivos 40 da camada de abstragao flash 30. As interfaces podem ser implementa-
das usando estruturas consultadas usando cédigos de controle 1/0, por exemplo. O aciona-
dor de midia flash 20 fornece informagdo que diz respeito as caracteristicas fisicas do com-
ponente flash 10 & camada de abstragao flash 30 que, por sua vez, a fornece ao sistema de
arquivos 40, onde ela pode ser usada.

Como um exemplo, o acionador flash 15 pode compreender uma API (interface de
programa de aplicagdo) no acionador de midia flash 20 que fornece propriedades flash de
baixo nivel @ camada de abstragao flash 30. A interface do acionador flash pode compreen-
der um codigo de controle de I/O (entrada / saida) que é exposto e fornece propriedades
flash e do acionador. Este codigo de controle de I/O pode ser usado pelo sistema de arqui-
vos 40 e por outras aplicagdes, por exemplo.

Desejavelmente, o acionador de midia flash 20 é especifico de hardware e pode
explorar as propriedades existentes dos componentes flash 10. Alternativamente, um usua-
rio pode criar um acionador de midia flash 20 pela adicdo de suporte para as fungdes do
acionador de midia flash ao acionador do usuario, por exemplo. A camada de abstragéo
flash 30 usa as fungdes e propriedades do acionador de midia flash 20.

A figura 2 é um fluxograma de um método de exemplo de enfileirar flash. Na etapa
200, um acionador de midia flash recupera propriedades de baixo nivel de um componente
flash. Na etapa 210, o acionador de midia flash pode recuperar propriedades de baixo nivel
da configuragdo do acionador por meio do registro de sistema. O acionador de midia flash
fornece as propriedades de baixo nivel recuperadas a camada de abstragéo flash na etapa
220. A camada de abstracao flash recupera propriedades de alto nivel da configuragdo do
acionador por meio do registro de sistema na etapa 230. As propriedades, tanto de baixo
nivel quanto de alto nivel, sdo fornecidas ao sistema de arquivos na etapa 240.

A API| do acionador de midia flash fornece detalhes de baixo nivel gerais sobre o
componente flash. Esta API pode descrever a geometria do componente flash, bem como
todas as partes reservadas do componente. Por exemplo, ha quatro niveis de informagéo
para a API que podem ser fornecidos pelo acionador de midia flash: informag&o flash basi-
ca, informagédo padrdo de regido flash, informagéo de desempenho de regido flash e infor-
macado padrao de reserva flash. Esta informagao é obtida do proprio hardware flash. Perce-
be-se que a APl pode ser estendida para suportar niveis adicionais de informagao 4 medida
que as exigéncias e preferéncias mudam.

Desejavelmente, informagédo flash basica inclui informagdo geral sobre o compo-
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nente flash, tais como tipo flash: NAND ou NOR, ID do fabricante, nimero serial, nimero de
regides e numero de regides reservadas, por exemplo.

Desejavelmente, informagao padrédo de regido flash inclui um arranjo de estruturas,
uma por regido flash, cada qual descrevendo propriedades basicas da regido, tais como:
propriedades de regido (exclusividade de leitura, uma unica gravagao, programagao se-
quencial exigida (flash MLC)), limite de programa por pagina, geometria fisica e ldgica, bytes
de dados por setor, e bytes reservas por setor, por exemplo.

Desejavelmente, a informagdo de desempenho de regiao flash inclui um arranjo de
estruturas, uma por regido flash, cada qual descrevendo caracteristicas de desempenho da
regido, tais como rendimento de leitura, rendimento de gravagao, tempo de apagamento,
tempo de ajuste de leitura e tempo de ajuste de gravagao, por exemplo.

Desejavelmente, informacdo padrdo de reserva flash inclui um arranjo de estrutu-
ras, uma por regiao flash reservada, cada qual descrevendo a regido reservada, tais como o
nome da regido reservada, local e tamanho da regido reservada, e propriedades da regiao
reservada (exclusividade de leitura, uma unica gravagéo), por exemplo. Desejavelmente, a
regido reservada fica escondida do sistema de arquivos. Esta informagdo pode ou ndo vir
com o hardware flash.

A informagao fornecida pelo acionador de midia flash pode ser reunida a partir de
multiplos locais. Por exemplo, alguma informagdo pode ser embutida em cddigo no cédigo
do acionador de midia flash, alguma pode ser lida a partir do registro de sistema, e alguma
pode ser diretamente recuperada do componente flash por meio de uma interface flash co-
mum (CFl) ou de outro dispositivo. Componentes flash sem regides discretas podem relatar
uma regidao que abrange todos os componentes flash.

Desejavelmente, a camada de abstragéo flash combinara sua prépria informagéo
com a informagao fornecida pelo acionador de midia flash para formar um rico conjunto de
propriedades flash exposto por meio de uma interface, tal como por meio de um cédigo de
controle de 1/0. Ha quatro niveis de informag¢do para esta APl que podem ser fornecidos
pelo acionador de midia flash: informagéo padréo, informagao padréao de regido, informagao
de desempenho de regido e informagéo padrao de reserva. A API pode ser estendida para
suportar niveis adicionais de informag¢do a medida que exigéncias e preferéncias mudam.
Esta informagdo € similar & informagdo no acionador de midia flash. Esta é a informagéo
que fornecedores terceiros de software flash exporao.

Desejavelmente, informacgao padrao inclui informagéo geral sobre todo o dispositivo
de armazenamento, tais como ID do fabricante, nUmero serial, nUmero de regiées e numero
de regioes reservadas, por exemplo.

Desejavelmente, informagédo padrdo de regido inclui propriedades e recursos de

uma regido distinta em um dispositivo de armazenamento. Para dispositivos de armazena-
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mento sem multiplas regides distintas, uma Unica estrutura pode ser usada para descrever
todo o dispositivo. Aqui, informagao inclui propriedades desta regido (exclusividade de leitu-
ra, gravagao / leitura, uma unica gravagao, XIP, gravagdo atdmica), recursos suportados por
esta regido (delecdo de setor, limpeza segura, esvaziamento do cache), tamanho de setor e
de bloco, contagem total de setor e contagem de bloco reserva, por exemplo.

Desejavelmente, informagdo de desempenho de regido inclui capacidades de de-
sempenho de uma regido distinta em um dispositivo de armazenamento. Para dispositivos
de armazenamento sem multiplas regides distintas, uma Unica estrutura pode ser usada
para descrever todo o dispositivo. Informagéo pode incluir tamanho de transferéncia de leitu-
ra preferido (nimero de setores), tamanho de transferéncia de gravagdo preferido (nimero
de setores), taxa de transferéncia de leitura, taxa de transferéncia de gravagéo, tempo de
ajuste de leitura e tempo de ajuste de gravagao, por exemplo.

Desejavelmente, informagéo padrédo de reserva inclui informagéo sobre uma regido
reservada do dispositivo de armazenamento que é inacessivel por meio das operagdes de
leitura e de gravacdo padrdes, tais como 0 nome da regido reservada, local e tamanho da
regido reservada e propriedades da regido reservada (exclusividade de leitura, uma Unica
gravagao), por exemplo.

Suporte para o acionador flash ndo é limitado aos dispositivos flash, e pode ser su-
portado por outra midia (discos rigidos, cartdes flash removiveis, etc.) em que ha necessi-
dade de fornecer um conjunto de rica informagao que descreve propriedades do dispositivo.

Em relagéo a utilizagdo do sistema de arquivos, com a rica informagédo fornecida
pelo acionador flash, é possivel que o componente flash seja mais bem utilizado por um sis-
tema de arquivos em relagdo ao melhor desempenho e a maior longevidade do componen-
te. Por exemplo, um componente flash pode ser configurado com dois tamanhos de bloco: a
primeira parte do componente € configurada menos densamente como flash SLC (setores 0
até N), e o restante do flash é configurado como flash MLC mais dénso (setores N+1 até M).
MLC e SLC sao duas categorias de flash atualmente disponiveis.

Um esquema de sistema de arquivos de exemplo é mostrado na figura 3. O es-
quema do sistema de arquivos 300 compreende duas regides: uma regido 320 que contém
uma tabela de alocagéo de arquivos 325 e uma regido 340 que contém dados de arquivo e
de diretorio 345. A regido 320 pode ter uma densidade de 32 setores por bloco, por exem-
plo, e ter um alto desempenho de leitura / gravagdo. A regido 340 pode ter uma densidade
de 64 setores por bloco, por exemplo, e ter um médio desempenho de leitura / gravagéo.

Os blocos 0 a N na tabela de alocagao de arquivo 324 sdo menores do que os blo-
cos N+1 até M nos dados de arquivo e de diretério 345. Entédo, 0 a N tém menos dados do
que N+1 a M. E mais rapido apagar (por exemplo) um bloco menor do que um bloco maior,

entéo, & desejavel colocar dados que o sistema de arquivos € e grava freqlientemente nos
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blocos menores. Isto torna o sistema mais rapido.

Uma configuracdo flash de exemplo como esta resulta em menores tamanhos de
bloco e em maior desempenho para a parte SLC do flash, tornando esta regido desejavel
para dados freqientemente acessados, tais como metadados. O sistema de arquivos pode
escolher armazenar sua tabela de alocagdo de arquivo 325 freqientemente acessada na
parte SLC do flash, colocando dados de arquivo e de diretério 345 na parte MLC restante do
flash. Este esquema de exemplo alavanca o maior desempenho do SLC para os setores
mais frequentemente acessados e a densidade do flash MLC para armazenar mais dados.
Outras otimizagbes, tais como armazenar os contetidos do diretério raiz na parte SLC tam-
bém podem melhorar o desempenho.

ARRANJO DE COMPUTACAQO EXEMPLAR

A figura 4 mostra um ambiente de computagdo exemplar no qual modalidades e

aspectos de exemplo podem ser implementados. O ambiente do sistema de computagao
100 é somente um exemplo de um ambiente de computagdo adequado e néo pretende-se
que sugira nenhuma limitagédo ao escopo do uso ou a funcionalidade. Nem deve o ambiente
de computagdo 100 ser interpretado com nenhuma dependéncia nem exigéncia relaciona-
das a nenhum dos componentes ilustrados no ambiente operacional 100 exemplar, ou de
suas combinagdes.

Inumeros outros ambientes ou configuragdes do sistema de computagdo de uso ge-
ral ou de uso especial podem ser usados. Exemplos de sistemas, ambientes e/ou configura-
¢oes de computagdo bem conhecidos que podem ser adequados para uso incluem, mas
sem limitagdes, computadores pessoais, computadores servidores, dispositivos de méo ou
portateis, sistemas multiprocessadores, sistemas com base em microprocessador, conver-
sores de sinal de frequéncia, dispositivos eletrénicos programaveis pelo cliente, PCs em
rede, minicomputadores, computadores de grande porte, sistemas embutidos, ambientes de
computagao distribuida que incluem qualquer um dos sistemas ou dispositivos expostos, e
congéneres.

Instrugdes executaveis por computador, tais como médulos de programa, que sdo
executadas por um computador, podem ser usadas. No geral, médulos de programa incluem
rotinas, programas, objetos, componentes, estruturas de dados, etc. que realizam tarefas
em particular ou implementam tipos de dados abstratos em particular. Ambientes de compu-
tagao distribuida podem ser usados onde tarefas sdo realizadas por dispositivos de proces-
samento remotos que sao ligados por meio de uma rede de comunicagdes ou de outra midia
de transmissdo de dados. Em um ambiente de computagéo distribuida, médulos de progra-
ma e outros dados podem ficar localizados em midia de armazenamento no computador
tanto local quanto remota, incluindo dispositivos de armazenamento em meméria.

Em relagéo a figura 4, um sistema exemplar inclui um dispositivo de computagéo de



10

15

20

25

30

35

uso geral na forma de um computador 110. Componentes do computador 110 podem incluir,
mas sem limitagdes, uma unidade de processamento 120, uma memoria de sistema 130 e
um barramento de sistema 121 que acopla varios componentes do sistema, incluindo a me-
moéria do sistema, na unidade de processamento 120. A unidade de processamento 120
pode representar multiplas unidades de processamento I6gicas, tais como aquelas suporta-
das em um processador com multiplas linhas de execugéo. O barramento do sistema 121
pode ser qualquer um de diversos tipos de estruturas de barramento, incluindo um barra-
mento de memoria ou controlador de meméria, um barramento periférico € um barramento
local que usa qualquer uma de uma variedade de arquiteturas de barramento. A titulo de
exemplo, e sem limitagdes, tais arquiteturas incluem barramento Arquitetura Padrdo da In-
dustria (ISA), barramento Arquitetura Micro Canal (MCA), barramento ISA Melhorado
(EISA), barramento Associagdo dos Padrdes Eletrénicos de Video (VESA) local, barramento
Interconexdo de Componente Periférico (PCI) (também conhecido como barramento Mez-
zanine). O barramento do sistema 121 também pode ser implementado como uma conexao

ponto a ponto, estrutura de comutagao ou congéneres, dentre os dispositivos em comunica-

" gao.

Tipicamente, o computador 110 inclui uma variedade de midias legiveis por compu-
tador. Midia legivel por computador pode ser qualquer midia disponivel que pode ser aces-
sada pelo computador 110 e inclui midia tanto volatil quanto nao volatil, removivel e ndo
removivel. A titulo de exemplo, e sem limitagdes, midia legivel por computador pode com-
preender midia de armazenamento no computador e midia de comunicag¢ao. Midia de arma-
zenamento no computador inclui midia tanto volatil quanto nao volatil, removivel e nao re-
movivel implementada em qualquer método ou tecnologia para o armazenamento de infor-
magao, tais como instrugdes legiveis por computador, estruturas de dados, médulos de pro-
grama ou outros dados. Midia de armazenam_ento no computador inclui, mas sem limita-
¢oes, RAM, ROM, EEPROM, memodria flash ou outra tecnologia de memoria, CDROM, dis-
cos versateis digitais (DVD) ou outro armazenamento em disco 6tico, ou qualquer outra mi-
dia que pode ser usada para armazenar a informacao desejada e que pode ser acessada
pelo computador 110. Tipicamente, midia de comunicagao incorpora instrugdes legiveis por
computador, estruturas de dados, médulos de programa ou outros dados em um sinal de
dados modulado, tais como uma onda portadora ou outro mecanismo de transporte, e inclui
qualquer midia de distribuicdo de informagdo. O termo “sinal de dados modulado” significa
um sinal que tem uma ou mais de suas caracteristicas ajustadas ou modificadas de uma
maneira tal para codificar informagao no sinal. A titulo de exemplo, e sem limitagdes, midia
de comunicacgao inclui midia com fios, tais como uma rede com fios ou conexao direta com
fios, e midia sem fios, tais como acustica, RF, infravermelho e outras midias sem fios. Com-

binagdes de qualquer um dos expostos também devem ser incluidas no escopo da midia
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legivel por computador.

A memobria de sistema 130 inclui midia de armazenamento no computador na forma
de memodria volatil e/ou ndo volatil, tais como meméria exclusiva de leitura (ROM) 131 e
memoria de acesso aleatério (RAM) 132. Tipicamente, um sistema basico de entrada / saida
(BIOS) 133, que contém as rotinas basicas que ajudam a transferir informagéo entre ele-
mentos no computador 110, tal como durante a inicializagao, fica armazenado na ROM 131.
Tipicamente, a RAM 132 contém dados e/ou mddulos de programa que sdo imediatamente
acessiveis pela unidade de processamento 120 e/ou estdo sendo atualmente operados por
ela. A titulo de exemplo, e sem limitagdes, a figura 4 ilustra o sistema operacional 134, pro-
gramas de aplicagédo 135, outros médulos de programa 136 e dados de programa 137.

O computador 110 também pode incluir outras midias de armazenamento no com-
putador removiveis / nao removiveis, volateis / nao volateis. A titulo de exemplo somente, a
figura 4 ilustra uma unidade de disco rigido 140 que |é a partir da midia magnética ndo re-
movivel e ndo volatil ou grava nela, uma unidade de disco magnético 151 que I& a partir do
disco magnético removivel e ndo volatil 152 ou grava nele, e uma unidade de disco 6tico
155 que |é a partir de um disco 6tico removivel e ndo volatil 156, tais como um CD ROM ou
outra midia ética, ou grava nele. Outras midias de armazenamento no computador removi-
veis / ndo removiveis, volateis / ndo volateis que podem ser usadas no ambiente operacional
exemplar incluem, mas sem limitagdes, cassetes de fita magnética, cartdes de meméaria fla-
sh, discos versateis digitais, fita de video digital, RAM em estado s6lido, ROM em estado
solido e congéneres. Tipicamente, a unidade de disco rigido 141 é conectada no barramento
do sistema 121 por meio de uma interface de meméria ndo removivel, tal como a interface
140, e, tipicamente, a unidade de disco magnético 151 e a unidade de disco 6tico 155 séo
conectadas no barramento do sistema 121 por uma interface de memoria removivel, tal co-
mo a interface 150. »

As unidades e suas midias de a'rmazenamento no computador associadas expostas
e ilustradas na figura 4 fornecem armazenamento das instrugdes legiveis por computador,
das estruturas de dados, dos modulos de programa e de outros dados ao computador 110.
Por exemplo, na figura 4, a unidade de disco rigido 141 é ilustrada armazenando o sistema
operacional 144, os programas de aplicagdo 145, outros modulos de programa 146 e dados
de programa 147. Note que estes componentes podem ser tanto os mesmos quanto diferen-
tes do sistema operacional 134, dos programas de aplicagdo 135, dos outros modulos de
programa 136 e dos dados de programa 137. Aqui, sdo dados diferentes numeros ao siste-
ma operacional 144, aos programas de aplicagdo 145, aos outros médulos de programa 146
e aos dados de programa 147 para ilustrar que, no minimo, eles sao copias diferentes. Um
usuario pode inserir comandos e informagdo no computador 20 por meio de dispositivos de

entrada, tais como um teclado 162 e um dispositivo de apontamento 161, comumente referi-
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do como um mouse, dispositivo de apontamento com esfera superior ou plataforma sensivel
ao toque. Outros dispositivos de entrada (ndo mostrados) podem incluir um microfone, ma-
nete, controlador de jogos, antena parabdlica, digitalizador ou congéneres. Estes e outros
dispositivos de entrada sdo freqiientemente conectados na unidade de processamento 120
por meio de uma interface de entrada de usuario 160 que é acoplada no barramento do sis-
tema, mas podem ser conectados por outra interface e estruturas de barramento, tais como
uma porta paralela, uma porta de jogos ou um barramento serial universal (USB). Um moni-
tor 191, ou outro tipo de dispositivo de exibigdo, também é conectado no barramento do sis-
tema 121 por meio de uma interface, tal como uma interface de video 190. Alem do monitor,
computadores também podem incluir outros dispositivos de saida periféricos, tais como alto-
falantes 197 e impressora 196, que podem ser conectados por meio de uma interface perifé-
rica de saida 195.

O computador 110 pode operar em um ambiente de rede usando conexdes ldgicas
a um ou mais computadores remotos, tal como um computador remoto 180. O computador
remoto 180 pode ser um computador pessoal, um servidor, um roteador, um PC em rede,
um dispositivo par ou outro né de rede comum e, tipicamente, inclui muitos ou todos os ele-
mentos supradescritos em relagdo ao computador 110, embora somente um dispositivo de
armazenamento em memoria 181 tenha sido ilustrado na figura 4. As conexdes ldogicas re-
presentadas na figura 4 incluem uma rede de area local (LAN) 171 e uma rede de area am-
pla (WAN) 173, mas também podem inclui outras redes. Tais ambientes de rede sdo corri-
queiros em escritérios, redes de computador empresariais, intranets e a Internet.

Quando usado em um ambiente de rede LAN, o computador 110 é conectado na
LAN 171 por meio de uma interface ou adaptador de rede 170. Quando usado em um ambi-
ente de rede WAN, tipicamente, o computador 110 inclui um modem 172 ou outro dispositivo
para estabelecer comunicagées sobre a WAN 173, tal como a Internet. O modem 172, que
pode ser interno ou externo, pode ser conectado no barramento do sistema 121 por meio da
interface de entrada do usuario 160 ou de outro mecanismo apropriado. Em um ambiente de
rede, moédulos de programa representados em relagdo ao computador 110, ou a partes dele,
podem ser armazenados no dispositivd remoto de armazenamento em memodria. A titulo de
exemplo, e sem limitagdes, a figura 4 ilustra programas de aplicagido 185 remotos residentes
no dispositivo de memodria 181. Percebe-se que as conexdes de rede mostradas sdo exem-
plares e que outros dispositivos para estabelecer uma ligagdo de comunicagdes entre os
computadores podem ser usados.

Embora o assunto em questdo tenha sido descrito em linguagem especifica a re-
cursos estruturais e/ou a atos metodoldgicos, entende-se que o assunto em questéo defini-
do nas reivindicagdes anexas ndo esta necessariamente limitado aos recursos ou aos atos

especificos supradescritos. Em vez disto, os recursos e atos especificos supradescritos sdo
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divulgados como formas de exemplo da implementagao das reivindicagoes.
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REIVINDICACOES
1. Sistema de consulta de componente flash, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

um acionador flash (15) que mantém dados relativos a um componente flash (10); e

um sistema ou aplicagdo de arquivos (4) que recebe os dados do acionador flash
(15).

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados compreendem informacg&o de propriedade relacionada ao componente flash (10).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acionador flash (15) é adaptado para receber os dados relacionados ao componente flash
(10) a partir do componente flash (10).

4. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acionador flash (15) compreende:

um acionador de midia flash (20); e

uma camada de abstragdo flash (30) em comunicagdo com o acionador de midia
flash (20).

5. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um registro de sistema (50) que fornece propriedades de baixo
nivel ao acionador de midia flash (20), e propriedades de alto nivel a camada de abstracao
flash (30). _

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acionador de midia flash (20) é adaptado para fornecer as propriedades de baixo nivel a
camada de abstragao flash (30).

7. Sistema, de acordo com a reivindicagado 4, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acionador de midia flash (20) é adaptado para receber os dados relacionados ao componen-
te flash (10) a partir do componente flash (10).

8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados compreendem caracteristicas de uma pluralidade de regides discretas do compo-
nente flash (10).

9. Método para consuitar um componente flash, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

receber dados relacionados as propriedades de um componente flash em um acio-
nador flash (200);

fornecer os dados a um arquivo ou aplicagéo de sistema (240).

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados recebidos relacionados ao componente flash compreendem receber dados do
componente flash (200).
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11. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
receber dados relacionados ao componente flash compreende receber dados de um registro
de sistema (210).

12. Método, de acordo com a reivindicagao 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o acionador flash (15) compreende um acionador de midia flash (20), e receber dados rela-
cionados ao componente flash compreende recuperar dados usando o acionador de midia
flash (200, 210).

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
o acionador flash (15) compreende uma camada de abstragéo flash (30) em comunicagéo
com o acionador de midia flash (20), compreendendo adicionalmente fornecer os dados re-
cuperados a camada de abstragdo flash (220).

14. Método, de acordo com a reivindicagéo 13, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente fornecer dados adicionais a camada de abstragao flash a partir
da configurag&o do acionador por meio do registro de sistema (230).

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
os dados compreendem caracteristicas de uma pluralidade de regides discretas do compo-
nente flash (10).

16. Acionador flash, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um acionador de midia flash (20) que mantém dados relacionados a um componen-
te flash (10); e

uma camada de abstragao flash (30) que recebe os dados e fornece os dados a um
sistema ou aplicagéo de arquivos (40).

17. Acionador flash, de acordo com a reivindicagao 16, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que os dados compreendem caracteristicas de uma pluralidade de regides discretas
do componente flash (10).

18. Acionador flash, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o acionador de midia flash (20) é adaptado para receber os dados do componente
flash (10).

19. Acionador flash, de acordo com a reivindicagao 16, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o acionador de midia flash (20) € adaptado para receber propriedades de baixo
nivel no acionador de midia flash (20), e propriedades de alto nivel na camada de abstragdo
flash (30), a partir de um registro de sistema (50).

20. Acionador flash, de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o acionador de midia flash (20) é adaptado para fornecer as propriedades de bai-
x0 nivel a camada de abstragao flash (30).
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RESUMO

“DESCRIGAO E ENFILEIRAMENTO DE REGIOES _ DISCRETAS DE
ARMAZENAMENTO FLASH” _

E divulgado um acionador flash que pode ser usado por sistemas de arquivos e por
outras aplicagdes para determinar atributos e propriedades mais detalhadas, tal como geo-
metria de regido, que descrevem o componente flash basico. Isto permite que um sistema
de arquivos, por exemplo, fique ciente de cada regido flash e de suas propriedades. Entdo, o
sistema de arquivos pode ser otimizado para utilizar mais eficientemente o componente fla-
sh. Estas otimizagdes podem levar a maior vida util do componente e ao melhor desempe-
nho de leitura / gravagéo.
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