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Spos6b wytwarzania produktéw wulkanizowanych

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania wulka-
nizowanych produktéw o dobrych wlasciwosciach
mechanicznych i elektrycznych z mieszanek z na-
syconych bezpostaciowych kopolimeréw etylenu
z alfa-olefinami, zwlaszcza z propylenem lub alfa-
-butylenem, w obecnosci lub nieobecnosci zwigzku
zobojetniajacego kwasowosé¢ wypelniaczy i (albo)
przyspieszaczy wulkanizacji.

Nasycone bezpostaciowe kopolimery etylenu z al-
fa-olefinami wykazuja wtasciwosci substancji zna-
nych powszechnie jako ,kauczuki” lecz roznig sie
od nienasyconych kauczukéow tym, ze nie dajq sie
wulkanizowa¢ za pomoca tradycyjnych sSrodkow
skladajacych sie z siarki i przyspieszaczy.

Kopolimery te mozna wulkanizowa¢ za pomoca
nadtlenkéw organicznych. w obecnosci malych ilos-
ci slarki.

Nasycone kopolimery etylenu z alfa-olefinaml
wykazujyq bardzo wartosciowe wlasciwosci, czescio-
wo wynikajace z ich struktury parafinowej. Wulka-
nizatory z nich otrzymane maja bardzo dobra od-
pornos¢ na sztuczne starzenie, na dzialanie czyn-
nikow atmosferycznych, ozonu i na $wiatlo.
Doskonale ‘'sq ich wlaéciwosci elektryczne, takie
jak stala izolacji, stala dielektryczna i stratnosc
dielektryczna.

Woulkanizaty ‘bezpostaciowych kopolimerow ety-
lenu z alfa-olefinami nie krystalizuja przy rozcia-
ganiu i wskutek tego wysoka wytrzymato$¢ na roz-
ciagganie mozna uzyska¢ tylko w obecnosci aktyw-
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Dlatego celowe jest wytwarzanie mieszanek ko-
polimerow z napelniaczami, dajacych sie latwo prze-
rabia¢ i zdolnych do dawania elastycznych wznioc-
pionych wulkanizowanych produktéw, o dobtych
wlasciwosciach izolacyjnych.

Tego rodzaju wulkanizowane produkty mozna
stosowa¢ np. jako materialy do izolacji przewedni-
kow metalowych.

Niektére mineralne napelniacze sa szczegélnie
korzystne wskutek ich wlasciwosci elektrycznych
i nadawania mieszankom dobrej obraBialnoicn oraz
ze wzgledow ekonomicznych.

Takimi napelniaczami sq: tlenki zelaza, glinu,
krzemu i tytanu, wodorotlenki glinu i krzemu, we-
glany wapnia, baru, cynku i magnezu, krzemiany
cynku, wapnia, magnezu i glinu, litopon i siarczan
baru.

Zauwazono, ze w przypadku niektorych wyzej po-
danych napelniaczy, zwlaszcza napelniaczy kwasnych
takich jak niektére kaoliny i krzemiany podczas
wulkanizacji z organicznymi nadtlenkami bardzo
szkodzi oddzialywanie napelniacza na nadtlenek
i wskutek tego nalezy stosowa¢ takie nadtlenki, ma
ktore napelniacze nie wplywaja lub nalezy doda-
waé substancje zobojetniajace wplyw napelniacza.
Jako czynniki napelniajace mozna stosowaé na przy-
klad zwiazki chinonowe zawierajgce azot (dwuok-
sym p-benzochinonu, dwuoksym 0,0-dwubenzoilo-
-p-benzochinono-p-nitrozofenolu) razem z nadtlen-
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kiem i siarkq, lub niektére zasadowe zwiazki orga-
niczne lub nieorganiczne, ktére na gorgco miesza
sie z mieszaning polimeru 1 wypelniacza.

Jednakie otrzymane w tym przypadku wulkani-
zaty 'sq tylko nieco wzmocnione (to znaczy moga
mie¢, w przypadku niektérych zastosowan za niski
modut sztywnoéci i wytrzymalo§é na rozrywanie),
nie wulkanizujq sie w obecno$ci pary i na ogot
majq niskie warto$ci opornosci wlasciwej.

Wilasnoéci . wulkanizatow zalezg od .dyspersji na-
petniacza w polimerze Gdy osiaga sie dobrg dys-
persje napelniacza w mieszance, nastepuje polep-
szenie wlasciwosci mechanicznych, lecz nie ma
polepszenia wlasciwosci elektrycznych. ’

Celem wynalazku jest przede wszystkim otrzy-
mywanie jednorodnej mieszanki, z ktérej mozna
otrzymywaé wulkanizowane produkty o dobrych
wlasciwosciach zaréwno mechanicznych jak i ele-
ktrycznych.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze mozna otrzymy-
waé wulkanizaty o optymalnych wlasciwosciach
mechanicznych i elektrycznych, przez stosowanie
kompleksowe trzech parametr6w, a mianowicie: wy-
bor odpowiedniego napelniacza, zmieszanie tego na-
pelniacza z kopolimerem i z aktywatorem dyspresji
i odpowiednie warunki termiczno-dynamiczne prze-
robki i mieczania tych skladnikéw w nieobecnosci
czynnik6w wulkanizujacych.

Okazalo sie, ze te wszystkie trzy warunki sq.

speinione, jezeli mieszanine skladajacq sie z bez-
postaciowych kopolimerow etylenﬁ z alfa-olefina-
mi, z bialego wypelniacza mineralnego i ewentualnie
z czynnikow zobojetniajacych kwasowos$é wypelnia-
‘¢za oraz zawierajq aktywator dyspersji w ilodci
0,1—15% wagowo, ktory stanowi zwigzek o pod-
wojnym wigzaniu sprzezonym z podwéjnym wigza-

niem jednej lub kilku grup — O —C =0 poddaje
sie¢ uplastycznieniu w ‘temperaturze 200—300 °C na
walcach lub w mieszarce zamknietej a nastepnie mie-
szanke ozigbia si¢ i po dodaniu czynnikow wulkani-
zujacych ksztaltuje si¢ i w znany sposéb wulkanizu-
je. Aktywator mozna takie stosowaé w postaci jego
pochodnej ktora przeksztalca si¢ w aktywator ,in
situ” w czasie uplastycznienia mieszanki.

Dodatek tylko matych ilo$ci aktywatora dyspersiji
do mieszanki zawierajacej kopolimer, mineralny
napelniacz i skladniki wulkanizujgce (siarka i nad-
tlenek) nadaje wulkanizowanemu produktowi bardzo
dobrq sprezysto$¢ i wytrzymatosé. Przy poprawie
wlasciwosci mechanicznych wulkanizowanych pro-
duktow, elektryczne wlasciwosci izolacyjne sa nie-
7nacznie wyisze od otrzymanych za pomoca dotych-
czas znanych sposobow.

- Ponadto zauwazono, ze przy prowadzeniu wulka-
nizacji- w obecnosci pary wodnej, wystepuje pogor-
szenie wlasciwosci wulkanizowanych produktow. Te
doswiadczenia doprowadzily do wniosku, ze wtas-
ciwodci mechaniczne i elektryczne niekoniecznie
sg ze soba zwiazane.

Zazwyczaj dobra dyspersje napeiniacza mozna
otrzyma¢ w mieszarce przy odpowiednio wysokiej
temperéturze.

Jednakze zauwazono, ze dyspersja nie jest trwala
i napelniacze majq sktonnos¢ do aglomeracji w trak-
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cie ogrzewania podczas wulkanizacji. Przy wy-
twarzaniu izolacyjnych oslon do przewodéw elek-
trycznych wielokrotnie obserwowano zmniejszanie
sie wlasciwosci izolacyjnych w poréwnaniu z su-
rowym produktem wyjsciowym. Sposéb otrzymywa-
nia dobrej dyspresji bialych wypelniaczy polega
na dodawaniu do mieszanki oprécz czynnikéw wul-
kanizujacych, réowniez 1—30% mydla cynkowego
lub otowiowego kwasu tluszczowego o wigcej niz 5
atomach wegla. W tym przypadku, osiqga sie dobre
wlasciwosci = elektryczne :lecz obecno$¢ kwasnych
wypelniaczy pogarsza wtasciwo$ci mechaniczne wul-
kanizowanych produktow.

Przy wytworzeniu mieszanki wypelniacza i poli-
meru za pomoca sposobu wedlug wynalazku w obec-
nos$ci aktywatora dyspresji w mieszalniku- i . podﬂa-
niu tej mieszaniny termiczno-dynamicznej obrébce
w temperaturze 200—300 °C, nie wystepuje réznica
miedzy wlasciwosciami izolacyjnymi surowej mie-.
szanki i mieszanki wulkanizowanej.

Jezeli mieszanke zawierajch aktywator dyspresji
poddaje si¢ wstepnej obrébce termicznej w tem-
peraturze 200—300 °C, dyspresja napelniacza jest
nieodwracalna,

Proces ten mozna stosowaé réwniez do tloczonych
produktéw wulkanizowanych w parze, poniewaz
zaréwno na elektryczne jak i na mechaniczne wlas-
ciwosci wulkanizowanych mieszanek tak obrabia-
nych nie wplywa ujemnie wulkanizacja prowadzona
ta metoda.

Kopolimer stosowany w sposobie wedlug wyna-
lazku, zawiera co najmniej 35%% molowych etylenu,
a jego ciezar czasteczkowy wynosi 40.000—600.000,
korzystnie 60.000—300.000. Bialy mineralny - wypel-
niacz wybiera sig¢ spo§rod weglanéw lub siarczanow
metali ziem alkalicznych, krzemionki i naturalnych
lub syntetycznych zwiazkéw kompleksowych -krze-
mianéw korzystnie stosuje sig kaolin, talk, weglan
wapnia, krzémionke i siarczan baru. Jako aktywa-
tor dyspresji stosuje sie korzystnie bezwodnik
maleinowy, kwas akrylowy lub metakrylowy.

Ilo§¢ dodawanego do mieszanki aktywatora dys-
f)ersji wynosi' 0,1—15 czesci wagowych, korzystnie
0,2—10 cze$ci na 100 czesci wagowych napelniacza.

Termiczng obrébke prowadzi sie w temperaturze
200—300°C, jednoczeénie z mechaniczng homoge-
nizacja na walcarce lub w mieszarce zamknigtej.

Po tej obrobce dodaje si¢ do mieszaniny siarke
i nadtlenek (0,3—1,5 gramoatomu, korzystnie 1 gra-

"moatom siarki na mol nadtlenku i 0,1—10 czesci

wagowych nadtlenku na 100 cze$ci polimeru).

Woulkanizacje prowadzi sie¢ w temperaturze 110—
220°C korzystnie 140—180°C.

Zauwazono, ze w celu otrzymania wyzszego stop-
nia usieciowania, organiczny nadtlenek mozna sku-
tecznie ochroni¢ przed dziataniem kwasnych dodat-
kow, przez dodanie matych ilosci tlenku metalu, na
przyktad MgO, SnO, CaO, PbO.

Nalezy zaznaczyé¢, ze w przypadku nadtlenkéw
szczegoOlnie wrazliwych na dzialanie kwasow takich
jak nadtlenek dwukumylu, dodaje sie¢ tlenek meétalu
w ilosci znacznie wyzszej od ilosci potrzebnej
wowczas, gdy nadtlenki sa malo wrazliwe na dzia-
lanie kwasow, na przyklad takie jak nadtlenek
czterochloro-dwu-IlI-rzed. butylu.
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Wynalazek wyjasniajq bez ograniczenia jego za-
kresu nastepujace przyklady:

' Przykltad I W 50-litrowej mieszarce zamknie-
tej wytwarza sie mieszanke M o nastepujacym skla-
dzie:
kopolimer
prazony kaolin

100 Czeéci wagowych
loo ” ”n

Stosuje sie kopolimer etylenowo-propylenowy lub
etylendwo-butenowy, zawierajacy 50% molowych
etylenu i 50% molowych propylenu lub butenu
- o lepko$ci wg Mooreya (Ml 1 <4, 100 °C) 45.

Na walcarce wytwarza si¢ mieszanine skladajaca
sig z: )

mieszaniny M 200 czesci wagowych
ZnO 2 ., "
" bezwodnika maleinowego 5 " "

_ Mieszanke te poddaje sie¢ obrébce termiczno-dy-
namicznej (uplastycznieniu na goraco) w ciggu 10
minut w temperaturze 230 °C.

Nastepnie mieszanke pozostawia sie¢ do ochlodze-
nia i na zimno miesza na walcarce z czynnikiem

wulkanizujacym, skladajacym sie 2z nadtlenku
i siarki. Otrzymana mieszanka ma sklad nastepu-
jacy:
mieszanka M} kop_olimer 100 czesci wagowych
prazony kaolin 100 " "
Zn0 2, "
bezwodnik
maleinowy 5 "

nadtlenek czte-
rochloro-dwu-
-lll-rzed. butyfu 34 ,, "
siarka 04 "

Z tak otrzymanej mieszanki wytworzono naste-
pujqce artykuly:

1) kabel jednozylowy (przewodnik miat przekroj
"1 mm?, a izolacja grubo$é 1 mm) otrzymany za
pomocy wytlaczarki ogrzewanej do temperatury
100 °C, przy szybkosci tloczenia 50 m/minute
i wulkanizowany w sposob ciggly nasycong para
pod ci$nieniem 12 atm.

Na szeregu kawalkow kabla oznaczono staly izo-

lacji Ki okreslaja za pomocq nastepujace wzoru:
R XL '
Ki = ——DX
1°5T % 1000 .

w ktorym R = oporno§¢ w megomach

L = dilugo$¢ kabla w metrach

d = s$rednica przewodnika

- D = zewnetrzna srednica kabla.

Otrzymano wartosé¢ Ki = 20,0 MQ km
2) Krazek o grubosci 0,7 mm i $rednicy 300 mm
wulkanizowany ‘w prasie w temperaturze 165°C
w ciggu 50 minut, na ktérym oznaczono wedlug
AST D — 149 — 59, nastepujace wartosci: mak-
symalne ‘dopuszczalne napigcie = 30 kV mak-
symalne dopuszczalne pole elektryczne = 35
kV/mm
3) Krazki o grubosci 2 mm i srednicy 52,5 mm wul-
kanizowano w prasie w temperaturze 165°C
w ciqgu 50 minut. Krazki te pod odpowiednim wy-
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(]
suszeniu w prozni i zwazeniu zanurzono w ka-
pieli wodnej w temperaturze 100°C. Po 7 dniach
usunieto je z kapieli, wysuszono 1 ponownie zwa-
zZono; adsorpcja wody wynosila 11 mglcm’ po-
wierzchni.

4) Zwykle probki otrzymywane przez wulkanizowa-
nie w prasie w temperaturze 165° w clagu 50
minut wykazywaly nastepujagce mechaniczne
wlasciwosci:

wytrzymalo$¢: na rozrywanie 63 kG/cm?
wydtuzenie przy zerwaniu 390%

modut przy 300% 60 kG/cm?
wydluZenie trwate 8,5%
odpornoé¢ na rozdzieranie - 36 kG/cm*

Proby porownawcze:

a) w 50-litrowej mieszarce wytworzono wyzej
wymieniona mieszanke M, z tej mieszanki
wykonano . kabel jak,w 1). Liczne kawalki su-
rowego kabla o dlugosci 10 cm przygotowano do
préb, utrzymujgc w wodzie, w temperaturze 60°C
w ciggu 48 godzin. Stala izolacji Ki (§rednia
z roznych pomiaréw) wynosita 50 M Q Km;

b) kawalki kabla surowego ogrzewano w tempera-
turze 170°C w ciagu 170°C w ciagu 10 minut, po
czym traktowano woda w temperaturze 60°C
w ciaggu 48 godzin. Stan izolacji Ki wynosila
001 M Q Km; to wskazywalo na destrukcyjne
dzialanie temperatury na opornos¢ wilasciwg su-
rowej mieszanki.

c) sporzadzono mieszanke¢ o nastepujacym skla-
dzie: .

mieszanki M 200 czesci (M = mieszanka
z przykladu I) .
ZnO "1 czeéé
dwufenyloguanidyna . 1 czesé.
siarka 0,4 czeSci
nadtlenek czterochloro-
dwu-IlI-rzed.butylu 3,4 czesci

Na walcarce dodano tlenek metalu i organiczng
zasade oraz czynniki korygujace normalnie sto-
sowane w wulkanizacji mieszanek zawierajacych
kwasne wypelniacze. Rowniez dodano do walcarki
czynniki wulkanizujace (nadtelnek i siarke).

‘1) z tej mieszanki tloczono w taki sam sposéb
kabel podobny do omawianego pod 1).

Prowadzono wulkanizacje metoda ciagta nasycong
para pod ci$nieniem 12 atm.

Stala izolacji wynosita 0,01 M Q Km.

To wskazuje, Zze w nieobecnosci aktywatora 1 ter-
micznej obrobki wlasciwosci elektryczne sq nieko-
rzyste.

2) Krazki o grubosci 0,7 mm i $rednicy 300 mm _
(podobne do omawianych pod 2) tloczono z tej
samej mieszanki w prasie w temperaturze 165°C
w ciggu 50 minut. Pomiary prowadzone wedlug
ASTM D — 149 — 59 daly nastepujace wyniki:
maksymafne dopuszczalne napiecie 11 kV
maksymalne dopuszczalne pole elektryczne

12,5 kV/mm

3) Z tej samej mieszanki krazki podobme do opi-
sanych pod 3) o érednicy 52,5 mm i grubosci
2 mm tloczono w prasie w temperaturze 165°C
w ciggu 50 minut, ‘po czym poddano préobie na
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“adsorpcje opisanej pod 3). Po 7 dniach pozosta-
wania w kapieli, probki wyjeto, wysuszono
i zwazono. Wykazywaly adsorpcje 6 mg/cm?.

d) Wytworzono mieszanki o nastepujacym skia-
dzie:

mieszanki M 200 czesci (mieszanka M
o ) -z -przykladu 1)
ZnO 10 "
kas stearynowy 5 "
siarka 0,4 "
nadtlenek czterochloro-
dwu-IIl-rzed. butylu 34 "

1) Wykonano z tej mieszanki 500 m kabla w wa-
runkach podanych pod 1). Stala izolacji wynosila

10

8
Tablica 1
A|B|c|D|E
Mieszanka M 200 | 200 | 200 | 200 | 200
ZnO —_ 1({ 10( 2| 2
Dwufenyloguanidyna — 1| — | — | —
Kwas stearynowy — | = 5| — | —
Siarka 0,4 /04 04 (0404
Nadtenek czterochlo- '
ro-dwu-Ill-rzed. _ ‘
butylu 8,4 (34 (34 |84 34
Bezwodnik maleinowy —|—]|—1 B b

Mieszanki A, B, C, Di E wytwariano na walcarce.

1000 M Q Km. 15

Wystepuje wiec polepszenie w poréwnaniu z c) Mieszaning E poddawano termicznej obrobce wedlug
wskutek obecnosci znanego $rodka dyspergujace- wynalazku, jak w przykladzie I to znaczy bez do-
go, takiego jak kwas stearynowy. datku czynnikéw wulkanizujgcych.

2") Préby prowadzone na krazkach, o grubosci Mieszanki A, B, C, D i E wulkanizowano w pra-
0,7 ‘mm, o srednicy 300 mm, otrzymahych z poprzed- go Sie i w parze wodnej, w temperaturze 165°C, w cig-
niej mieszanki, za pomocq metod podanych pod 2) gu tego samego okresu czasu (50 minut).

i 2'), daly nastepujace wyniki: Proby mechaniczne prowadzone. wedlug ASTM
maksymalne napiecie 25 kV D 412 — 51 daly nastepujace wyniki:
Tablica 2
A B C D E
prasa| para prasa! para | prasa| para |prasa| para |prasa| para

Wytrzymalo$¢ na rozrywanie kG/cm? 39 30 43 36 36 30 70 40 75 65

Wydluzenie przy zerwaniu % 1250 | 1600 | 600 | 700 | 760 | 800 | 450 | 550 | 400 | 500

Modut przy 300% kG/cm? 17 15 33 20 14 14 60 27 70 58

Wydluzenie trwale w %e %o (1) 89 45 11 16 16 20 9 17 9 10

Wytrzymalo$é na rozdzieranie kG/cm? 23 20| 25 20 20 22 40 — 42 -

maksymalne dopuszczalne pole elektryczne (1) po wydtuzeniu probki o 200 § na przeciag 1

. 29,9 kV/mm 40 9odziny odczytano po 1 minucie. ‘
3'") Prowadzone proby na krazkach o grubosci 2 mm Przyktltad III. Kopolimer etyfenowo — propy-
i Srednicy 52,5 mm, otrzymanych z powyzszej mie- lenowy (50 : 50) o lepkosci Mooneya
'szanki, w sposob opisany pod 3) i 3) wykazaly (ML 1--4, 100°C) = 20 100 czedci
adsorpcje wody, w ilosci 3 mg/cms?. prazony - kaolin 50 "

‘e)’ Wytworzono mieszanke o nastepujgcym skla- 45 ZnO 2 "

dzie: bezwodnik maleinowy 5 "
- mieszanki M 200 czesci (mieszanka M Mieszanke otrzymano w mieszarce laboratoryj-
z przykladu I) nej, po czym (bez czynnikow wulkanizujacych) pod-
ZnO 2 " dano jq uplastycznieniu na gorgco, tak jak w przy-
- bezwodnik maleinowy 5 " 5  kiadzie I. s
siarka : 0,4 " Po uplastycznieniu mieszanke ozigbiono i do
nadtlenek czterochloro- zimnej mieszanki na walcarce dodano 3,4 czesci
dwu-III-rzed. butylu 34 " nadtlenku czterochloro-dwu-Ill-rzed. butylu i 0,4

‘Mieszanke sporzadzono na walcarce, Stala izola- g czesci sxarlsi'. Nastepnie tloczono jednozylowy ka-
cji oznaczona na kabMu jak pod 1) wynosila 400 Q ‘bfel (przekroj przewodnika 12,5 cm?, grubos$é¢ izola-
Km. Ta wartos$¢ jédnakie nie jest dokladnie po- cjl 5 mm) i wulkanizowano nasycon parg przy 12
wtarzalna, To wskazuje na to, ze przy zastgpowa- atm. : ' :
niu kwasu stearynowy bezwodnikiem maleinowym Kabel ten poddano probom, w celu oznaczenia
(aktywator wedlug wynalazku) przy wyeliminowa- 4, Stalej izolacji, wytrzymatosci dielektrycznej i .ad-
niu obrébki termicznej, nie otrzymuje sie pozada- sorpcji wody. : :
nej poprawy wlasciwosci. Stala izolacji Ki 100 M Q Km

Przyktad IL Z takich samych skladnikow jak wytrzymaitos¢ dielektryczna 40,0 KV/mm
w przykladzie I wytworzono nastepujace mieszanki absorpcja wody 0,5 mg/cm*
dla poréwnania wiasciwosci mechanicznych: 65 Wiasciwosci mechaniczne oznaczone na préobkach
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prexluktow- zwulkanizowanych w' ‘prasie, w tempe-
raturze 165°C w ciagu 50 minut byly nastepujace:

wytrzymato$¢ na rozrywanie 55 kG/cm?
wydluzenie przy zerwaniu 550 %
modul przy 300 % 30 kG/cm?
wydluzenie trwale 8 %
wytrzymato$¢ na rozdzieranie 25 kG/cm

Plastyczno$¢ surowej mieszanki podnosi sie tylko
do 25 jednostek Mooneya. To zapewnia dobra
,obrabialno$é” nawet przy zmniejszonych ilosciach
wypelniacza, ktéore umozliwiajq otrzymywanie bar-
dzo wysokich wilasciwoéci izolacyjnych.

Poprzednie przyklady mialy na celu gléwnie wy-

10

10

jasnienie lepszych wlasciwofci elektrycznych pro-
duktéw wedilug wynalazku.

Dalszd przyklady wyjasniaja korzystne wlas-
wosci mechaniczne (wzmocnienie) przy innnych
zestawach objetych zakresem wynalazku, wykazu-
jac zwlaszcza znaczenie traktowania termicznego
w wytwarzaniu mieszanek, przed wprowadzeniem
czynnikéw wulkanizujgcych i skutki zmian ilosci
aktywatora majgcego charakter kwasny.

Przyktad IV. Przyklad ten wykazuje skutek
ilosci promotora (bezwodnika maleinowego) - na
wlasciwosci wulkanizowanych (50 minut w 165°C)
produktow, przy wyeliminowaniu wstepnej obrobki
termicznej.

Tablica 3

Nr mieszanki

Kopolimer etylenowo-propylenowy
Prazony kaolin

PbO

Siarka )

Nadtlenek czterochloro-dwu-Ill-rzed. butyku
Bezwodnik maleinowy

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
2 2 2 2 2 2 2
04 | 04 | 04 | 04| 04| 04 | 04
34 | 84| 84 | 84| 34| 34 | 34
— | 05 1 3 5 7| 10

Wiasciwos$ci mechaniczne wulkanizatow mieszanek nr

1 |2 |38 ]| 4|5 |68 |7

Wytrzymalos¢ na rozrywanie kG/cm?
Wydluzenie przy zerwaniu w %%
Modut przy 300% kG/cm?

Trwale wydluzenie w %o
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie kG/cm

47

54 | 66| 63| 1| | M
660 | 650 | 580 | 400 | 450 | 410 | 560
81| 42| 50| 66 | 70| 60 | 40
12,5 9] 10| 95| 10| 18 | 28
2 | 20| 86 | 37| 36| 34| 81

Przyklad V. Przyklad ten wykazuje efekt
zmian ilosci tlenku cynku w obecno$ci zwigzku
maleinowego przy wyeliminowaniu wstepnej ter-
micznej obrobki.

Tablica 4

Mieszanka nr 1| 2 | 83|415
Kopolimer 100 (100 ( 100 | 100 | 100
Prazony kaolin 100 ( 100 | 100 | 100 | 100
Bezwodnik maleinowy 6| 6| 6| 6| 5
Nadtlenek czterochloro- _
dwu-Ill4rzed.butylu 34| 384|84| 84| 84
Siarka 04(04|/ 04| 04| 04
ZnO ’ o 1| 2| 8| 4

Mieszanki wulkanizowano 50 minut w 165 °C

Wilasciwosci mechaniczne 1l213|als
wulkanizatow mieszanek nr

Wytrzyma}oéé na rozry-

wanie kG/cm? 56| 68| 78| 66| 61
Wydluzenie przy zaerwa-
niu w %% 580 | 450 | 440 | 470 | 490
Modul przy 300 %.

w  kG/cm? 46| 59| 66| 60| 55
Trwate wydluzenie w % | 14| 95| 9|85|85
Wytrzymalos¢ na rozdzie-
ranie w kG/cm? 40| 34| 39| 82| 80

40

85

Przyktad VI Przyklad ten wykazuje efekt
zmiany osci kwasu maleinowego, stosowanego ja-
ko aktywator, na zmiany wlasciwoici wulkanizowa-
nych produktéow, bez wstepnej obrébki termlicznej.

Tablica 5§

Mieszanka nr 1128
Kopolimer etylenowo-propylenowy | 100 | 100 | 100
Prazony kaolin 100|100 | 100
Nadtlenek czterochloro-dwu-IlI-
rzad. butylu . 34| 84| 3,4
ZnO : 2( 2| 2
Siarka 04| 04| 04
Kwas maleinowy 05| 1| 8

Mieszanki wulkanizowano w prasie w temperaturze
165°C w ciggu 50 minut.

Mechaniczne wlasciwosci 11213
wulkanizatéw z mieszanki nr
Wytrzymatoéé¢ na rozerwanie 48| 60| b7
w kG/cm?
Wydluzenie przy zerwaniu 660 | 590 | 480
w %
Modut przy 300 % kG/cm? 38, 45| 50
Trwale wydluzenie w % 10 10| 10
Wytrzymato$¢ na rozdzieranie
w kG/cm 30| 83| 35
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Przyklad VIL Przyklad ten wykazuje wplyw ze wstepna obrobka termiczmng w temperatum

stosowania kwasowania aktywatora na tlenek metalu 250°C w ciggu 10 minut.
' '  Tablica§ '
Mieszanka nr | 1| 2|8 |4 |56

Kopolimer = - T . 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Prazony kaolin g - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Bezwodnik ' maleinowy - i =1 - 5 571 e
‘Kwas fumarowy o : ' ' — - | = — | B — |

Zno v o SRR - 2| - 2 — 2
‘MgO . o — —_ — | =9 e

Siarka - . - 04 04| 04 0,4 04 [ 04

Nadtlenek kumylowy _ ) — — - —_ - 3,3

Nadtlenek czterochloro-dwu-Ill-rzed. butylu 3,4 3,4 8,4 34 | 34 34
" Produkty wulkanizowano w prasie w_tempei'aturze 165°C w ciggu 50 minut.

Mechaniczne wtasciwos$ci wulkanizatow mieszanek nr 1 2 3 4 b 6*
Wy"trzymaloé:é na rozerwanie w kG/cm? - 66 70 62 68 68 59
Wydluzenie przy zerwaniu w % - - |- 625 | 450 [ 550 | 390 | 470 | 600
Modut przy 300 kG/cm? 53 64 52 | 60 60 | 47
Wydluzenie trwale w % 10,6 8 | 10,5 8,5 9 11
Wyfrzymato$¢ na rozdzieranie w kG/cm? v 37 33 35 36 35 89
) mieszanke wulkanizowano w temperaturze 1650C w ciqgu 30 minut.

Przyktad VIIL Przyklad ten wykazuje wplyw Produkty wulkanizowano w temperaturze 165°C
rodzaju bialego napelniacza na wlasciwosci wulka- g5 w ciaggu 50 minut .
nizowanych produktow, bez wstqpnej termiczne]
obrobki.

Tablica 7 ‘ Zastrzezenia patentowe

Mieszanka nr | 1 2 84 | 1 Spoééli wytwarzania produktéw wulkamizowa-

- _,_ — - - . .nych przez termiczno-dynamiczng obrdbke _mie-
Kwopcilime:’a nio . :% :gg lo_o 100 szanek skladajacych sie z kopolimeréow etylenu
T alekg an wapniowy —1 Z|100 10_0 z alfa — olefinami, aktywnych napelniaczy

N i ewentualnie czynnikoéw zobojetniajacych kwa-

Bezwodnik maleinowy —| =1 5 —| « : : . ;
Siarka . 04)84) 34|34 5 sowo$§¢ napelniaczy, oraz z przyspieszaczy wul-
il Il e B -kanizacji, zmamienny tym, ze mieszanke zawie-

Nadtlenek - czterochloro-dwu-lll- _ o

‘rzed. butylu 34| 8434|384 rajaca’ kopolimer, bialy napelniacz mineralny

TZec. buly il Mt il Wit M i ewentualnie czynniki zobojetniajgce kwaso-

_ ) wosé napelniaczy oraz aktywator dyspersjl»

Mechaniczne wlasciwosci 1 alsla 5o w ilosci 0,1 — 15 czesci wagowych na 100 czeéci
: - wagowych napelniacza, stanowiacy zwigzek

wulkanizatow mieszanek nr

o :podwojnym wiazaniu sprzezonym, z podwoj-

Wytrzymatos¢ na rozerwanic | 60| 50| 85| 650 nym wigzaniem jednej lub kilku grup — O —

. w kG/cm?® . C = 0 poddaje sie mechanicznemu uplastycz-

Wydluzenie przy zerwaniu 750 (500 | 580|500 | 55 - njeniu w temperaturze 200 — 300°C na walcarce

w % ‘ ‘ I ‘lub -mieszarce zamknietej a nastepnie mieszan-

Modut przy 300 % kG/cm® . ' 19| 85| 20| 32 ' ke oziebia sie i po dodaniu czynnikéw wulkani-

Wydluzenie trwale w.% 16100 | 11 zujacych, formuje i wulkanizuje w znany sposéb.

Wytrzymalosc na rozdzleranie - 2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamjenny tym, ze akty-

w kG/cm 19| 26| 19| 28| 60 X : .

: 1 *  wator stosuje sie w postaci jego pochodnej, kto-

- . . o -, .ra przeksztalca si¢ w aktywator dyspersji' ,in
{*) probka ulegla zniszczeniu p : situ” podczas uplastyczniania mieszanki.

BIBLIOTE" R

Urzedu Talentowngeg

':hﬁﬁ“ﬂh naklad 280 egz.
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