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(54) Oppfinnelsens benevnelse Hydraulisk boreanordning.

(57) Sammendrag

En hydraulisk boreanordning omfatter en hoveddel
(1), en sylinder (2), som-er anbrakt i hoveddelen, og et
frem- og tilbakegldende slagstempel (3) i sylinderen, et
verktgy (4) som er koplet til hoveddelen, en rotasjons-
motor (5) for verktegyet, en reguleringsventil (6) for
slagstemplets effekt, en reguleringsventil (10) for moto-
rens rotasjonshastighet, hvilke reguleringsventiler (6,10)
er innrettet til & pdvirkes i innbyrdes avhengighet ved
hjelp av en hevarm, en hydraulisk‘styrt spyleventil (11),
en hydraulisk pumpe (7) og hydrauliske kanaler, som danner
en krets (8) for slagstemplet og en krets (9) for rotasjons-
motoren, hvor sistnevnte krets i forhold til den hydrau-
liske pumpen er parallellkoplet med slagstemplets krets,
en spyleventil-krets (12), som blir styrt fra slagstemplets
krets (8), samt en krets (8l) for den hydrauliske pumpens
frie sirkulasjon, hvilken sirkulasjonskrets er parallell-
koplet med slagstemplets krets i forhold til den hydrau-
liske pumpen (7), som nevnte kretser er koplet til, idet
reguleringsventilene (6,10) er anordnet i slaganordningens
hoveddel (1), mens den reguleringsventil (10),. som er anord-
net i rotasjonsmotorens krets (9) og tjener til regulering
av strgmningshastigheten, bestdr av en trykkompensert strom-
ningsregulerende ventil med strupingsregulering, slik at
rotasjonshastigheten innenfor visse grenser ikke er avhengig
av vridningsmomentet samt slik at den maksimale rotasjons-
hastigheten kan reguleres. Anordningen er sarlig egnet for
manuelle boremaskiner.

(56) Anforte publikasjoner Ingen.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en hydraulisk bore-
anordning, serlig en fjellboremaskin, og av den type som omfatter
en hoveddel, en sylinder som er anbrakt i hoveddelen, og et
frem- og tilbakegdende slagstempel i sylinderen, et verktgy som
er koplet til hoveddelen, en rotasjonsmotor for verktgyet, en
reguleringsventil for slagstemplets effekt og en requlerings-
ventil for rotasjonsmotorens hastighet, hvilke requleringsven-
tilers reguleringsbevegelser er innbyrdes sammenkoplet slik at
de kan utfgres ved hjelp av en hevarm, en hydraulisk styrt
spyleventil, en hydraulisk pumpe og hydrauliske kanaler, som
danner en krets for slagstemplet og en krets for rotasjons-
motoren, hvor rotasjonsmotorens krets er parallellkoplet med
slagstemplets krets i forhold til den hydrauliske pumpen, en
spyleventil-krets samt en krets for fri sirkulasjon fra og til
den hydrauliske pumpen, idet sistnevnte krets er parallell-
koplet med slagstemplets krets i forhold til den hydrauliske
pumpen, som de nevnte kretser er koplet til.

Fra finsk patentskrift.......(sgknad nr. 752135) er det
tidligere kjent en hydraulisk fjellboremaskin, hvor de ventiler
som regulerer slageffekt og rotasjonshastighet er plassert i en
styresentral borte fra den egentlige boremaskinen. Dessuten har
slaganordningen og rotasjonsmotoren separate hydrauliske kretser.
Den maksimale slageffekt blir regulert ved hjelp av en trykk—
begrensningsventil, som er innkoplet i slagmaskinens hydrauliske
‘krets, og rotasjonseffektens maksimumsverdi blir regulert ved
hjelp av en trykkbegrensningsventil, som er innkoplet i rota-
sjonsmotorens hydrauliske krets. P& grunn av anvendelsen av to
separate hydrauliske kretser og plasseringen av ventilene i en
separat styresentral er denne tidligere kjente boremaskinens
styrehydraulikk komplisert og den omfatter tallrike hydrauliske
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slanger, noe som ikke kan aksepteres f.eks. i manuelle maskiner.
Siden slageffektens_fegulering og rotasjonseffektens regulering

er innbyrdes uavhenéige, er det ikke mulig & oppna noen samtidig .
innregulering. Ved boring med manueil'maskin eller med knematings-
maskin erAdet viktig at slageffekten og rotasjonshastigheten blir
regulert pd& en bestemt mdte avhengig av hverandre; slik at det

til enhver tid sikres en vellykket start pd borehullet. Det er
dessuten viktig at spyleventilen blir apnet tvangsstyrt for
slagmaskineriet starter, eksempelvis i kullgruver m& arbeids-
gangen ikke vare den motsatte. ’

P3d den annen side er det tidligere kjent boremaskiner
(hdndboremaskiner), hvor betjeningsventilene er bygget sammen .
med maskinens egenflige hoveddel. Samtlige er trykkluftdrevne.
Borstdlets rotasjon skjer her ved hjelp av mekaniske haker og
sperrehjul, dvs. rotasjonsbevegelsen blir avledet fra slag-
stemplets bevegelse. P& grunn av konstruksjonen med hake og
sperrehjul er det ikke mulig & stille rotasjonshastigheten inn
pa forskjellige verdier, f.eks. nidr en endring av steinslaget
skulle kreve det.

Oppfinnelsen tar sikte pid 4 skaffe frem en hydraulisk bore-
anordning av den type som er angitt innledningsvis, hvor de ele-
menter, som requlerer slageffekt og rotasjonshastichet, er mangv-
rerbare samtidig selv nadr boringen blir utfgrt med en manuell
maskin, og hvor rotasjonshastigheten kan innstilles pa ¢nsket,
permanent konstantverdi, som innenfor et vidstrakt omrdde er
uavhengig av rotasjonsmotstanden.

Dette kan oppnds ved & utforme boreanordningen i samsvar
med'den karakteriserende delen til etterf@glgende patentkrav 1.

Et utfprelseseksempel p& oppfinnelsen blir beskrevet nar-
mere i det folgende under henvisning til medfglgende skjematiske
tegningsfigur, som viser boreanordningen ifglge oppfinnelsen i
lengdesnitt med tilhgrende hydrauliske kretser.

Den viste boremaskin har en hoveddel 1 med en sylinder 2,
som er forsynt med et frem- og tilbakegdende slagstempel 3. I
hoveddelen 1 er lagret et verktgy 4, som pa den ene side padvirkes
av slagstemplet og pa den annen side av en rotasjonsmotor 5.
Kraftoverfgringen fra rotasjonsmotoren til verktpyet 4 er skje-
matisk antydet i form av to tannhjul 13, 14. Slagstemplets 3
effekt reguleres ved hjelp av en requleringsventil 6 pi en mite
som omtales nermere i det fplgende. Ved hjelp av den hydrauliske
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pumpen 7 mates olje inn i slagstemplets krets 8 og i den paral-
lellkoplete krets 9 for rotasjonsmotoren. I spylekretsen 12 er
innkoplet en spyleventil 11, som styres fra slagstemplets krets
8. Reguleringsventilen 6 for stemplets slageffekt er koplet til
kretsen 81 for fri sirkulasjon til og fra den hydrauliske pumpen
7, og er dessuten koplet til reguleringsventilen 10 for rota-
sjonsmotorens hastighet, slik at disse ventiler kan mangvreres

i avhengighet av hverandre ved hjelp av en eneste betjenings-
spak. Arbeidsmdten for stemplet 3 med tilhgrende - fordelerventil
15 er beskrevet i finsk patentskrift 50940.

I samsvar med oppfinnelsen er den enhet, som dannes av de
to requleringsventiler 6, 10, festet p4 selve boreanordningens
hoveddel, slik at ogsd nir det gjelder en ha&ndboremaskin kan
sd vel slageffekt som rotasjonshastighet bli regulert pd en
bestemt midte i avhengighet av hverandre under p&gdende boring
ved hjelp av en enkelt spak. I reguleringsventilens 6 fgrste
stilling 61 st&r kretsen 81 for pumpens frie sirkulasjon &pen
mens rotasjonsmotorens krets 9 er stengt. Fglgelig stdr slag-
stemplet 3 og rotasjonsmotoren 5 stille. I reguleringsventilens
6 annen stilling 62 er sirkulasjonskretsen 81 for pumpen strupt
i en slik grad at trykket i den hydrauliske kretsen 8 stiger
til en slik verdi at spyleventilen 11 &pnes. Slagstemplet 3 og
rotasjonsmotoren 5 stdr fremdeles stille. I reguleringsven-
tilens 6 tredje stilling 63 er kretsen 81 for fri sirkulasjon
strupt s& kraftig at trykket i slagstemplets krets 8 har steget
til en annen forutbestemt verdi som medfgrer at slagstemplet 3
settes igang. Samtidig har rotasjonsmotorens 5 hydrauliske krets
9 blitt strupt sd pass kraftig at volumstrgmmen i denne stiger
til en verdi som betinger start av rotasjonsmotoren 5. I regu-
leringsventilens 6 fjerde stilling 64 er kretsen 81 for pumpens
frie sirkulasjon helt stengt. Samtidig har strupingen i rota-
sjonsmotorens krets 9 sin laveste forutbestemte verdi, dvs.
volumstrpmmen er maksimal. Da har stemplets slageffekt likesom
rotasjonsmotorens rotasjonshastighet sin hgyeste verdi. Mellom
reqguleringsventilens 6 tredje og fjerde stilling kan man regu-
lere slageffekten og rotasjonshastigheten mellom startverdiene
og maksimalverdiene.

Reguleringsventilen 10 for rotasjonshastigheten er konst-
ruert som en trykkompensert strgmningsreguleringsventil, slik
at blant annet rotasjonsmotorens maksimalhastighet kan innstilles

p& ¢nsket verdi.
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Ved hjelp av en trykkompensert strgmningsreguleringsventil
blir det sammenliknet med utelukkende strupingsregulering oppnadd
den fordel at rotasjonshastigheten innenfor et vidstrakt omrade
er uavhengig av rotasjonsmotstanden, dvs. rotasjonshastigheten

er konstant.

PATENTEKRAV

4

1. Hydraulisk boreanordning, sarlig fjellboremaskin, og av
den type som omfatter en hoveddel (1), en sylinder (2) som er
anbrakt i hoveddelen, og et frem- og tilbakegdende slagstempel
(3) i sylinderen, et verktdy (4) som er koplet til hoveddelen,
en rotasjonsmotor (5) for verktpyet, en reguleringsventil (6)
for slagstemplets effekt og en reguleringsventil (10) for
rotasjonsmotorens hastighet, hvilke reguleringsventilers (6,
10) reguleringsbevegelser er innbyrdes sammenkoplet slik at

de kan utfgres ved hjelp av en hevarm, en hydraulisk styrt
spyleventil (11), en hydraulisk pumpe (7) og hydrauliske kanaler,
som danner en krets (8) for slagstemplet og en krets (9) for
rotasjonsmotoren, hvor rotasjonsmotorens krets er parallell-
koplet med slagstemplets krets i forhold til den hydrauliske
pumpen, en spyleventil-krets (12), som blir styrt fra slag-
stemplets krets (8), samt en krets (8l) for fri sirkulasjon
fra og til den hydrauliske pumpen, idet sistnevnte krets er
parallellkoplet med slagstemplets krets i forhold til den hyd-
rauliske pumpen (7), som de nevnte kretser er koplet til,
karakterisert ved at reguleringsventilene
(6,10) er anordnet pad slaganordningens hoveddel, og at den
reguleringsventil (10), som er anordnet i rotasjonsmotorens
krets (9) samt tjener til regulering av volumstrgmmen, bestar av
en trykkompensert volumstrgm-regulerende ventil med strupings-

regulering.

2. Hydraulisk boreanordning .i samsvar med krav 1, k a r a k -
terilsert vea at reguleringsventilen (6) for slag-

stemplets effekt i den hydrauliske pumpens krets for fri sirkula-
sjon (8l) bestdr av en regulerbar strupeventil, som dessuten har

apen og lukket stilling, at den hydrauliske motorens (7) frie
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sirkﬁlasjonskréts (81) i ferste stilling av reguleringéventilen
(6) for slagstemplets effekt er fullt &pen, mens rotasjons-
motorens krets (9) er lukket, at reguleringsventilen (6) i sin
annen stilling er tilpasset til & heve trykket i slagstemplets
krets (8) til en fgrste forutbestemt verdi ved struping av den
hydrauliske pumpens frie sirkulasjonskrets (81) i en slik grad
at trykket i slagstemplets hydrauliske krets (8) stiger til en
slik verdi at spyleventilen (ll) apnes, at den hydrauliske
pumpens frie sirkulasjonskrets (8l) i reguleringsventilens (6)
tredje stilling er ytterligere strupt i en slik grad at trykket
i slagstemplets krets (8) stiger til en annen forutbestemt
verdi hvorved slagstemplets (3) bevegelse settes i gang, idet
rotasjonsmotorens (5) hydrauliske krets (9) samtidig er strupt
i en slik grad at volumstrgmmen stiger til en verdi hvorved
rotasjonsmotoren settes i gang, og at den hydrauliske pumpens
frie sirkulasjonskrets (8) i reguleringsventilens (6) fjerde
stilling er fullstendig lukket, samtidig som strupingseffekten
i rotasjonsmotorens krets (9) har.en minste forutbestemt verdi.
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