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Vyndlez riedi spbsob stanovenia koneenfraényeh medzi vy-
buSnosti horlavych plynov a/alebo péar pri vy38ich teplotéch,
respektive tlakoch, pri&om podmienky st volené tak, e vhod-
nou volbou pripravy skiésobnej zmesi a jej ohrevu sa v pod -
statnej miere ziskaji presnejsie a reprodukovatelnejdie vy-
sledky vzhladom k vplyvu predplamefiovych reakcii. Dalej rie-
§i vynalez zariadenie pre uskuto&hovanie tohto spésobu.

Ziskanie presnych a reprodukovatelnych ddajov tykajucich
sa potenciédlneho nebezpedia vybuchu horlavych systémov pri
vy88ich teplotéch, resp. tlakoch ako aj efektivnosti flegma-
tizatorov a/alebo inhibitorov schopnych potlaéat vybuch v da
nych podmienkach je velmi ddlezité z dbvodov neustdle sa zvy-
Sujuceho vedeckotechnického pokroku spojeného s modernizéciou
a rastom intenzifikécie vyrobnych procesov v rozliénych od -
vetviach priemyslu, z ktorych mnohé sa ukazujy nebezpeéné vy-
buchom, Tato skutocénost vyzaduje riesit, rozpracovat a za =
viest nové postupy a realizovat bezpetné, spolahlivé meracie
zariadenia na meranie vybuSnosti a takto zabezpedit vy$&iu |
bezpeénost pracovnych podmienok.

Faktor podiatolnej teploty skimanej zmesi patri medzi
najddlezitejédie faktory vplyvajuce na koncentraténé medze vy-
busnosti, ktoré je nutné poznat v Sirokom rozsahu tepldt az
do teploty samovznietenia. Je v8eobecne znédme, Ze zvysdenim
teploty sa rozmedzie vybusnosti rozdiruje, pridom sa dolnd
medza zmen3uje a horna zvacduje vo vSetkych pripadoche
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Pri ¥td4diu zévislosti medznych koncentricii na tep-
lote sG popisané v¥sledky, ktoréd ukazujt linedrnu zi-
vislost’, ako aj teoretické a experimentdlne v¥sledky do~-
kazujboe zloZitej¥iu nelinedrnu zavislost’,

V préci Lovachev L. A,, Babkin V, A,, V'’yun A, V.,
Krivulin V, N., Baratov A. N,.,: Combustion and Flame. 20,
259 a% 289 (1973) je dostatodne na zéklade rozsiahleho
odkazového materidlu rozobraty vyskyt predplameriovioh
reakcii vedtci k zmeném zlo¥enia zmesi v spojitosti
s poukézanim na G8inky, ktoré treba brat’ do Gvahy pri
konStrukecii pristrojov pre skasky vybudnosti, ako aj pri
metodikéch postupu stanovenia. '

Zv¥Senim poSiatodného tlaku vzrastaja taZkosti, kto-
ré je treba vidiet’ hlavne v zodpovedajicej aparatire
a metddach, ktorych névrh pre bezpedni a spolahlivi pre-
vhdzku musi sa zakladat’ na vedeck§ch hdajoch tfkajheich
sa vlastnosti kon3dtrukdénych materidlov, ako aj vliastnos-
t{ skhGdanfoh systémov pri prisludnych podmienkach expe-
rimentu. '

Vplyv predplameiiovych reakcii sa umociiuje, ked pri
merani za vysokej teploty pristupuje vplyv tlaku (zry~
chlenie predplameiiov§ch reakcif). Tieto reakcie dévaji
nepravidelné zmeny zlo%enia pred iniciéciou a patria
k hlavnym pridindm, ktoré spbsobuji rozdiely v publiko-
vanfch nameranych tGdajoch.

Doteraz pou¥ivané postupy metodiky a/alebo zariade-
nia mo%no klasifikovat’ do dvoch zédkladnych skupin

A/ v ktoryoh zmes je pripravend v trvale vyhrieva-~
nom expldéznom priestore za pripadného pouZitia miedania
(napr. Sello H.: Ind. Eng. Chem., 50, 10, 1561 (1953);
Guyer A.,, Guyer P., Frank H.: Helv, Chim. Acta 38, 2,

505 (1955); Modkovi¥ F. B., Zakamnov V. F., Kobzor V. N.,
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Rodnov S. K. (Gian) Bezop. Trud. Prom. (11), 46=7 /1975);
Zyto Z.,, Prokuricka H., Rembiliszewski W., Jastrzebski J.,
Novioki Z,: Opracovanie metody badania dolneJj granici
wubuchowoscl par cieozy. Sprawozdanie Nr. 35 40 520, IPO,
Warsza 1975; 8s. pat. 99 073, 8s. pat. 113 224, USA pat.
4 140 ook atd).

B/ v ktorfch zmes je pripravend v oddelemnej nédobe
a potom sa ddvkuje do explézneho priestoru pri testovace]
teplote (napr. Gaube J., Grosse-Wortmamn H,, Simmroch K.
H.: Chemie Ing. Techn., 40, 660 (1968); De Svete G. G.:
Riv, Combustibili, 29, 166 (1975); Crescitelli S., Russo
G., Tufano V.: Journal of Hazardous Materials 3, 167 a%
175 (1979) atd.).

Prvd skupina je vyznamne zat'aZenéd preoxidadnjmi
efektami z dévodu vysokej doby zAdrZe. Druhd skupina skre-
‘cuje dobu zédrZe, ale podiatodné podmienky sa komplikujd
r$chlym privodom vzhladom na tepelné a kineticko stenové

G8inky.
Hlavnym nedostatikom horeuvedenych pouZivanyoch postu-
pov a meracich zariadeni je nevyhovujioca reprodukovatel’-

nost’, Tento nedostatok stanovenia koncentradnjych medzi
vabuénosti riesi temto vynélez.

~ Podlla tohto vynédlezu sa spdsob stanovenia koneontra&-
n¥ch medzi v¥busnosti horlavych plynov a/alebo par pri
vy&iich teplotéch, respektivmne tlakoch, urfenim vybuinos-
ti, s moZnost’ou urdenia podielu predplam‘erﬁov{rg‘lt :ea.koii
spojeny s pripravou skGfobnej plynnej zm :i.ou
v§buinej premeny uskutodiiuje tak, %e skiiobny expldozny
priestor sa po naplneni skéilanou plynnou zmesou pri tep~
lote miestnosti, po pripadnom predohriati v predohrieva-
cej zbéme na teplotu nepresahujfou 250 °C, umiestni do tep-
lotnej zéuy vyhriatej na poZadovant skGSobnd teplotu a da-
sovo synchronizovane iniciuje.
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Zariadenie k uskutoéifiovaniu spésobu 1? tvo-
rené skidobnou explSzmou komorou s iniciadnymi elektrddami,
termoelektrickym indikétorom teploty, tlakovym snimalom,ka-
pilédrnym privodom s uzatvéracim &lenom a ohrevom, priom
pohyblivd ochrannéd komora je opatrend v hornej Casti termo-
statom a v dolnej &asti topnym plastom, I je pevne

umiestnend skiSobnad explbézna komora.

Medzi vyhody vynadlezu patri vysokd presnost a reprodu-
kovatelnost merani vzhladom na predplameifiové reakcie. Dalej
je to ekonomicé dostupnost prevedenia, ktora zaistuje pod -
statne zvy8enu produktivitu a bezpe&nost vlastneho merania.

Na stanovenie koncentra&nych medzi vybusnosti horla -
vych plynov a/alebo pér podla vyndlezu je moZné aplikovat
malorozmerné zariadenia réznych tvarov uréenych k meraniu
horlavosti alebo vybusnosti statickou a/alebo dynamickou me-
todous K tomuto u&elu najviac vyhovuju zariadenia stavebni-
cového typu obsahujdce vhodne delené pohyblivé vymenné Cas-
ti za vU&elom zmeny skidobnych podmienok, kontroly, Eistenia
a podes

Gistenie mdZe byt volené vzhladom na velkost a &leni-
tost skUSobného priestoru. Pre vaidie objemy je vhodnejsie
mechanické &istenie a pri malych objemoch a najmé zvysenych
tepiotéch sa ukazuje vhodnejsie robit spalovanie kondenzo-
vanych povybuchovych splodin v prebytku kyslika bez otvéra-
nia skuSobného priestoru. | |

Inicidciu je mozné robit beiﬁymi iniciaénymi prostried-
kami, ako napre iskrou, rozZeravenou $pirdlou, elektrickym
oblukom, prepélenim drdtu, termostabilnou chemickou zlozkou
a podee Vyber inicia&ného zdroja, najmé druhu a jeho ener-
gie se urduje na zéklade vlastnosti vybusnej zmesi a objemu
expldznej nédoby.
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skuska vybusnosti ea hodnoti na zéklade kritéria zmeny

teploty, tlaku a/alebo plynovou analytickou kontrolou. Me=
ranie vybudnosti je moZné robit v 8irokom rozmedzi tepldt
od 100 do 1 000 °C.

Jedno z moZnych prevedeni zariadenia podla vynélezu je
schématicky znézornené na priloZenom vykrese. Zariadenie po-
zostéva z pohyblivej ochrannej komory 1 odolnej proti de -
3trukcii opatrenej v hornej &asti termostatom 2 a v dolnej
tasti topnym plésdtom 3. V tejto ochrannej komore 1 je pevne
umiestnend valcové skudobné expldzna komora 4, ktord je vy-
bavenad iniciaénym zdrojom 5 a v hornej Casti je opatrensa ter
mo&lénkom 6 a tlakovym snimadom 7, ako aj kapilérnym privo-
dom 8 s uzatvéracim &lenom S.

Priklad 1

Meranie sa uskutodfiuje na zariadeni v zmysle vynalezu.
Pouzije sa skuSobna explézna komora 4 z nerezovej ocele tva-
ru valca s priemerom 5 mm a vySkou 15 cm. Explézna komora
je vybavena iniciainym zdrojom S (rozZeravend 8piréla strie-
davym pradom 16 A po dobu 4 s} v dolnej &asti a s indikaéd-
nym plagtovym termoclénkom 6 zapojenym na kompenzaény linio-
vy zapisovaé (citlivost merania teploty 4 d/1 °c) v hornej
gasti expldéznej komory 4.

Do z&sobnika sa pripravi skGdobna zmes (25 % hmot, pro=-
pylénu a 75 % hmot. vinylchloridu} = vzduch - dusik. Homoge~
nita zmesi sa kontroluje analyzou na stavebnicovom chromato-
grafe s tepelnovodivostnym detektorom pomocou koldny s né-
pliiou 5 % dimetylformamidu na chromatone neprany v kyseline-
-dimetylchlérsilan (priemer zfn 0,16 a2 0,20 mm). Zo zésob-
nika sa zmes dévkuje do skusobnej expldoznej komory 4, ktora
sa pomocou pohyblivej
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ochrannej komory 1 umiestiiuje v hornej predohrievace]
zone fvorenej termostatom 2 vyterperovanom na tepiotu
120 °C a potom do jej dolnej dasti opatrenej topnym
pléstiom 3 zaistujhoim skasobni teplotu 250 °c a syn-
ohronizovane sa spusti iniciécia.

Za vybuch sa povaZuje stupnutie teploty po ini-
cidoii o viac ako 15 °c (60 d4), pri¥om sa postupuje
z nevybusnej oblasti. Medza vybudnosti sa urdi ako
aritmeticky priemer koncentrécie systémov, u ktorych je
pri sktske vybuinosti zisteny pozitivny a negativny
vysledok. Teplota je pri pokuse udrZiavand s presnost’ou
+ 5 °C. Niektoré namerané vybrané tdaje prezentuje na-
sledujica tabulka.

Tabul'’ka 1
Koncentrécia T1ac V{buoch mv 2/
sktSanej zme- 10 MPa + bol v % mol
si v % mol - = nebol
15,5 0,00 - 15
14,5 +
22,0 %, 90 - 21
20,0 +
30,0 9,81 - 29,5
29,0 . +
36,0 14,71 - 35,0
34,0 +

Poznémka: 1/ pretlak
2/ horné medza vybusnosti
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Merania sa robia za atmosfériockého tlaku postupom

a na zariadeni ako v priklade 1. V§sledky ukazujlce vplyv

teploty na konoentradné medze vibuinosti vinylohloridu
a vinylidénchloridu vo vzduchu sG uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2

Teplota Vinylohlorid Vinylidénochlorid
(°c) pMv 1/ mv 2/ pmv 1/ mv 2/
(% obj.) (% oby.)
30 3,9 21,5 8,1 18,0
160 3,7 33,0 6,3 18,0
340 2,8 l&B,O 5,3 18,5

Poznémka: 1/ dolné medsa vybusnosti
2/ hornéd medza vybudnosti
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1, Spdsob stanovenia koncentralnych medzi vybusSnosti
horlavych plynov a/alebo par pri vy$sich teplotach, res -
pektive tlakoch, uréenim vybudnosti, s moZnostou urcéenia
podielu predplamefiovych reakcii, spojeny s pripravou ski=
gobnej plynnej zmesi, inicidciou a indikéciou vybusnej
premeny, vyznafujuci sa tym, Ze skdsobny explézny priestor
sa po naplneni skudanou plynnou zmesou pri teplote miest-
nosti, po pripadnom predohriati v predohrievace} zéne na
teplotu nepresahujicu 250 °c, umiestni do teplotnej zony
vyhriatej na poZadovani skdgobni teplotu a Casovo synchro-
nizovane iniciuje.

2, Zariadenie k uskutodfovaniu spdsobu podla bodu 1,
tvorené skiSobnou expldznou komorou s iniciadnymi elektrd-
dami, termoelektrickym indikatorom teploty, tlakovym sni-
ma&om, kapildrnym privodom s uzatvéracim &lenom a ohrevom,
vyznadujlice sa tym, Ze pozostava z pohyblivej ochrannej
komory (1), opatrenej v hornej Casti termostatom (2) a v
dolnej &asti topnym plastom (3), v ktorej je pevne umiest-
nené expldzna komora (4).
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3. Uzaviraci a blokovaci ventil podle bodu 1 a 2,
vyznadeny t1im, %e pfetnice (21) dosedd na jho
(19) elektromagnetu (15) p¥es nékru¥ek (22) pevns spojeny
se Jhem (19) a & kuZelovym kolfikem (31) prochézejfcim vrté-
nim nosné desky (24) uspo*ddané pod elektromagnetem (15) a
spojené s pruZnou zépadkou (28).

4. Uzavirac{ a blokovaci ventil podle bodu 1 aZ 3,
vyznadeny tiIm fe mezi diferencidlnim pfstem (1)
8 elektromagnetem (15) je usporédddna vratnd pru¥ina (13) a
mezi ndkru¥kem (22) a nosnou deskou (24) p¥{tla¥né pruZina
(23). |
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