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Tepelngizoladni materidl -

Materigl pro izolace v prostfedi zvyse-

nych pracovnich teplot pfipraveny wodvod-
nénim:a suSenim vodné suspenze sloZek se-
'stdvd ze 40 aZ 93 hmot. % anorganickych
wldken, 1 aZ 10 hmot. % organického poji-
wva, 0,1 aZ 10 hmot. % anorganického pojiva,
5 aZ 45 hmot. % wodpadniho kalu z vyroby
papiru plnéného titanovou b&lobou a 0,02
'aZ 0,5 hmot. % worganického flokulantu.
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_ "Vyﬁéltéz”se tykd tepelnéizolaniho mate-
ridlu na béazi anorganickych vldken poje-
nych kombinaci anorganického "a ‘drgahic-

kého pojiva, pripraveny odvodiovdnim. a -

suSenim vodné suspenze sloZek. '~ ..\

Pro tepelnou izolaci v prostiedi vysokych

pracovnich teplot se pouZivaji materidly se-
stdvajici v podstaté z anorganické sloZky &i
sloZek ve vldknité, disperzni ¢i pénové for-
mé, s pfipadnou primési anorganickych ¢i
orzanickych pojiv, ¢i dalSich p¥isad. Znatné
se roz8ifilo pouZivdni izolaci z anorganic-
kych vldken; tyto hmoty nédleZi obecn& k
dobrym tepelnym izolantim vzhledem k vel-
kému mnoZstvi port, jejichZ malé rozméry
omezuji proudéni p¥itomného vzduchu a u-
umoZiiuji  vyuZit jeho vysokou izolatni
schopnost. Relativné nizké objemové hmot-
mosti vldknitych izolantd omezuji rovnéZ
mnoZstvi tepla, 3iFiciho se vedenim. Vedle
izola&ni schopnosti vykazuji tyto hmoty dal-
81 pifiznivé vlastnosti, jako nehoflavost,
dobrou odeolnost vidéi Fadé vné&iSich viivd,
atd. Diky pFirozenému zplst&ni hlavni sloZ-
ky vyZaduji vldknité izolace jen malou, pii-
padné& Zadnou prisadu pojiv pro dosaZeni
soudrZnosti a potFfebnych mechanickych
vlastnosti. Volbou vychozich surovin a slo-
Zeni vldken je moZno dosdhnout teplotni o-
dolnosti vlgknitych izolaci znaén#& nad 1 000
stupiit Celsia. Pomoci dobfe zvlddnutych a
stdle zdokonalovanych technologii mohou
byt produkovédny v Sirokém sortimentu ko-
meénych vyrobkl, vyhovujicich specifickfm
'potfebdm a poZadavkiim izolaéni praxe. Jak
znémo, je tepelnd vodivost izolatnich hmot
'vyslednici celkem t¥i pochodl vedeni tepla,
a to vedeni v plynné fazi, obsaZené v duti-
nach €i pérech, dédle vedeni v pevné fazi a
prestupu tepla zaFenim. Spolefnym nedo-
statkem velké v&iSiny izolafnich materiall
je relativn® nizky odpor via&i poslednimu
druhu pfenosu tepla. V&tSina bé&Znych te-
pelné&izolatnich materidlit piendsi znalny
podil infraderveného zéfeni, jeZ predstavuje
hlavni vodivostni pochod pii teplotdch nad
1 000 °C, vykazujici rovn&Z znatnou teplotni
zavislost. Proto tepelnd vodivost vétSiny
izolaénich materidlli s teplotou zna&nd&
vzrista. ZvySeni odporu vadi pfenosu zafivé
energie je moZno do urdité miry ovlivnit
zvySenim objemové hmotnosti izolace, zmé-
nami sloZeni a rozmé&rh Castic zdkladni an-
organické sloZky u disperznich typh izolaci
¢i priméru vldken 1 vldknitych izolaci, a-
nebo velmi G€inn® zavddénim ndkterych la-
tek, které plisobi jako odréaZete &i absorbé-
ry zédFeni. Tyto 14tky mohou byt rozptylové-
ho typu o vysokém indexu lomu v infrader-
vené oblasti, ddle absorp&niho typu s vhod-
nou resonanéni absorpci infraderveného za-
¥eni, anebo odrazového typu. Ufinné jsou
prikladné odrédZede zdfeni rozptylového ty-
pu ze skupiny vysokoteplotnich kovov§ch
oxidh, jmenovité oxid titanidity, oxid zirko-
nigity apod., jeZ plni svoji funkci i p¥i vyso-
kych pracovnich teplotdch a pii rovnomér-
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. ném rozloZeni ve hmoté izolace a optimali-

zované velikosti &astic zpétné odréZeji vét-

* $inu energié infraderveného zifeni. V sou-

¢asné technologii vyroby je obtiZné dosdh-

~'nout rovnomérného rozloZeni téchto piisad

ve hmoté izolace, coZ sniZuje poZadovany
ufinek. Navic jejich pouZitim se zvySuji vy-
robni niklady.

Uvedené nedostatky jsou odstranény u te-
peluéizolaénitn materidlu podle vyndlezu,
jehoZ podstata spotivd v tom, Ze sestdvd ze
40 aZz 93 hmot. % anorganickych vidken, 1
aZz 10 hmot. % organického pojiva, 0,1 aZ
10 hmot. % anorganického pojiva, 5 aZ 45
hmot. % odpadniho kalu z vyroby papiru
plnéného titanovou bélobou a 0,02 az 0,5
hmot. 9% organického flokulantu. Vedle
téchto sloZek mhZe materidl obsahoval do
30 hmot. % disperznich anorganickych p¥i-
sad a do 3 hmot. 4 anorganického koagu-
lantu, zejména siranu hlinitého.

Odpadni kaly z vyroby papiru plnéného
titanovou hélobou obsahujl relativné znac-
ny podil oxidu titanifitého, jehoZ zpé&tné-
mu vraceni do vyroby je na zdvadu piitom-
nost daldich shoZek predevSim organickych,
jmenovité kratkych bunifitych vidken. P
‘pouZiti kalli dle vynalezu pFitomnost t&chto
vldken neni na zdvadu, naopak zlep3uji re-
tenci disperznich anorganickych sloZek pii
vyrob& a prispivaji ke zlepSeni manipulag-
nich pevnosti vysledné izolace. Za vy38ich
‘pracovnich teplot vyho#i, zatimco pfitomny
'oxid titani¢ity jako efektivni sloZka rozpty-
Tujici infrafervené zareni sniZuje soudinitel
tepelné vodivosti izolace. RovnéZ dalsi an-
organickd sloZka, kaolin, p¥itomnd v uvede-
ném odpadnim kalu je p¥inosem a zlepSuje
pevnosti vyrobk{i. Jako anorganickd vldkna
je moZno pouZit minerdlni vinu, hlinitokfe-
migitd Zarovzdornd vldkna anebo kombinaci
obou. Vhodnymi organickymi pojivy jsou
Skrob, §krobovy maz anebo derivaty Skrobu,
dile vodné polymerové disperze spliiujici
poZadavky z hlediska tuhosti anebo elasti&-
nosti izoladnich prvki, poskytujici nezdvad-
né a mnekorozivni rozkladné produkty a
vhodné pro technologii formovdni za mok-
ra. Prisada flokulantu, s vyhodou na bézi
polyakrylamidu, zlepSuje retenci sloZek, fil-
trovatelnost a &istotu podsitovych wod, p¥i-
padnd p¥isada anorganického koagulantuy, s
vyhodou siranu hlinitého, tyto d&inky pod-
poruje.

Pro zvy8eni pevnosti a soudrZnosti a zlep-
Seni fyzikdln&mechanickych vlastnosti izo-
lace za vyS8ich teplot je pouZita piisada an-
organickych pojiv, s vyhodou koloidniho o-
xidu kiemiditého nebo hlinitého, chloridu
pentahydroxidu dihlinitého apod. Pripadné
pouZit! disperznich anorganickych pfisad,
jako expandovaného perlitu, dletového oxi-
du kFemiditého, kaolinu, beuntonitu aj. shou-
%{ zejména k regulaci objemové hmotnosti
ia porozity vysledné izolace. Je rovn€Z moZ-
no piidat dalsi podil oxidu titani€itého pro
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zvySeni jeho celkového ohsahu ve vyrobku
a tim { rozptylového efektu.

Vyhedou (epelnéizolatniho materidlu po-
dle vynalezu je niZ81 tepelnd vodivost a
zlepSend izolatni schopnos{ zejména za vy-
sokych pracovnich teplot, které podle obsa-
hu Zdravzdormych hlinitokFemiditych vidken
mohou dosahovat az 1100 aZ 1200 °C, dile
pak nizii materidlové ndklady vyuzitim od-
padnih~ kalu z papirenské vyroby mnamisto
prisady &istého oxidu titanifitého. Nezane-
dbatelny je rovné&Z ekologicky dopad tohato
te3eni dany zuZitkovdnim odpadni surovi-
ny.

Predmétny izolacni{ materidl je vhodny
Zejména pro konstrukece wldknitych vyzdi-
'vek pecnich agregatll, zejména jako zadnai
izolace za vrstvu rohoZi ze Zarovldken, pro
vysokoteplotni priimyslové izolace, izolace
hlavové €asti kokil pro odlévani oceli apod.

PFiprava tepelngizolatnich hmot podle
vyndlezu se provadi technologii formovani
za mokra z vodné suspenze sloZek odvodiio-
vianim na sitovych strojich nebo formdéch
se sitovym dnem. Tim je zaji§tdno dokonalé
promiseni a rovnomérné rozloZeni sloZek ve
vyrobku, coZ je pFedpokladem pro dosaZe-
ni rovinomérného teplotniho spadu v celé
ploSe izolace. Vlastni vyrobni postup zati-
na tim, Ze v michacim zafizeni, napf. typu
hydropulper, se rozmichd odpadni kal z vy-
roby papird plnénych titanovou b&lobou, da-
le anorganicka wvldkna a pojiva, pfipadnég i
disperzni anorganické p¥isady, v prebytku
wvody. Suspenze o Kkoncentraci 0,2 aZ 5,0
hmotnostnich % se pfipadn& podrobi sepa-
raci grandlii a po provedeném srdZeni roz-
tokem siranu hlinitého se uvadi do nAatoko-
vého zafizeni sitového stroje. Pred nédtokem
se pridavd roztok flokuladniho prostiedku.
Mokry koberec, vytvefeny v odvodiiovaci
€dsti sitového stroje se po apravé tloudtky
podrebi propafeni v piipadg pouZiti nativni-
ho Skrobového pojiva, ddle sufeni, formadto-
vani a pripadné& dal8i tpravé. Suspenzi vy-
chozich sloZek je moZno zpracovat rovns?
vakuovym formovanim za pouZiti sitovych
forem na tvarované prvky, pF¥ipadn@ filtrad-
nim formovénim ve forméch s dérovanym
dnem.

Vyndlez a jeho uéinky budou dale podrob-
n8ji objasnény pomoci prikladfi jeho prak-
tického uplatnini,

Pfiklad 1
f

Byla pfipravena vodni suspenze mineral-
ni vlny rozmichdnim 196 g viny, pfipravené
ze smésné taveniny 50% &edie a 50 % vy-
sokopecni strusky, ve 20 1 vody. V suspenzi
bylo déle rozmichéno 160 g suSiny kalu z
vyroby papiru, plnéného titanovou bé&lobou
a obsahujiciho 45 % anorganického podilu,
z toho 50 % TiOg, ddle 32 g pSeni&ného $kro-
bu, 8,0 g koloidniho oxidu kfFemi€itého,
vzta¥eno na sudinu, ve form& 30% solu,
3,8 g siranu hlinitého a 20 ml 1% rozto-
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toku organického flokulantu na bédzi poly-
akrylamidu. Suspenze byla odvodnéna na
Jaboratornim odsavacim zarizeni o rozméru
sita 330 X 330 mm. Vznikly mokry koberec
byl po piilisovani tlakem 0,5 MPa propalen
za Ulelem zmazovaténi Skrobového pojiva
a vysuSen pii 110 °C. Objemovd hmotnost
vysledné desky ¢inila 389 kg.m %, pevnost
v tahu za ohybu 0,85 MPa, soudinitel tepel-
né vodivosti pri 200 °C 0,055 Wm~1K-1 pri
600 <C 0,09 W . m™ KL

Priklad 2

Ve 20 1 vody bylo postupné reozmichano
92 g mineralni viny, 92 g hlinitokifemicitych
vldken, 180 g suSiny odpadniho kalu z vy-
roby papiru, plnéného titanovou bélobou,
48 ml 50% vodné disperze akryldatového
kopolymeru, 8,0 g koloidniho oxidu kfemici-
tého na sudinu we formé 30% solu, 3,8
gramu siranu hlinitého a 20 ml 1%
roztoku organického flokulantu. Suspenze
byla odvodn&na jako v prikladu 1, mokry
koberec pfilisovdn tlakem 0,5 MPa a vy-
susen pfl 120 °C. Objemovd hmotnost vy-
sledné desky &inila 387 kg.m™3, pevnost v
tahu za ohybu 1,6 MPa, souCinitel tepelné
vodivosti p¥i 200 °C 0,05 W.m 1. K1, p¥
600 °C 0,095 W.m"K~Y, pfi 800 °C 0,12
wW.m-IK-1

Pfiklad 3

Ve 20 1 vody bylo rozmichdno 102 g mine-
ralni viny, 102 g hlinitokfemiditych vlaken,
40 g suSiny kalu z vyroby papiru, plnéného
titanovou bé&lobou, 112 g oxidu titanicitého,
32 g p3eniéného Skrobu, 8,0 g koloidniho
oxidu kiemititého na suSinu ve formé& 20%
solu, 3,8 g siranu hlinittho a 20 ml
1% roztoku organického flokulantu. Sus-
penze byla odvodnéna jako v pikladu 1,
mokry koberec pfFilisovdn tlakem 0,5 MPa,
mropafen a vysuSen p¥i 105 °C. Objemové
hmotnost vysu3ené desky Ginila 351 kg . m™~9,
‘pevnost v tahu za ohybu 1,0 MPa, soutinitel
tepelné vodivosti pri 200 °C 0,05 W.m"t.
.K-1, pFi 600 °C 0,08 W.m™1. K- pFi 800 °C
01wW.m1 K1

Priklad 4

Ve 20 1 vody bylo rozmichdno 221,2 g
hlinitoktemicitych vidken, 40 g suSiny kalu
7z vyroby papiru, plnéného titanovou bélo-
lou, 100 g oxidu titani&itého, 120 ml 20%
koloidniho roztoku oxidu k¥emiditého, 12
mililitri 50% roztoku chloridu pentahyd-
roxidu dihlinitého, 16 ml 50% vodné dis-
perze akrylatového kopolymeru a 80 ml
1% roztoku organického flokulantu. Sus-
penze byla odvodnéna jako v pfikladu
1, mokry koberec prilisovan tlakem 1,0 MPa
‘a vysuSen pi#i 120 °C. Objemovda hmotnost
wysledné desky &inila 271 kg.m™9 pevnost
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v tahu za ohybu 0,49 MPa, po 24 hod. #i-
hani na 800 °C 0,69 MPa, soufinitel tepelné
lvodivosti p¥i 200 °C ¢inil 0,055 W .m~1. K1,

p¥i 600 °C 0,085 W.m~1 . K-1, p¥i 1000 °C
0,155 W.m~1. K-L,

PREDMET VYNALEZU

1. Tepeln&izolaéni materidl na bazi anor-
'ganickych vldken pojenych kombinaci anor-
ganického a organického pojiva, pfipraveny
odvodiiovdnim a suSenim wvodné suspenze
sloZek, vyznadujici se tim, Ze sestdvad ze 40
aZ 93 % hmot. anorganickych vldken, 1 aZ
10 hmot. % organického pojiva, 0,1 aZ 10
hmot. % anorganického pojiva, 5 a¥ 45
hmot. % odpadniho kalu z vyroby papirn
iplndného titanovou b&lobou a 0,02 az 0,5
hmot. % organického flokulantu.

2. Tepelnéizolatni materidl podle bodu 1,
lyyznacdujici se tim, Ze anorganickymi vlak-
ny jsou Zarovzdorna hlinitokfemicita viak-
na a/nebo mineralni vlna.

3. Tepelnéizolatni materidl podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze organickym poiji-
vem jsou vhodné disperze syntetickych po-

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

lymer@i a/nebo Skrob, Skrobeny maz nebo
derivaty Skrobu.

4, Tepelnéizolani materidl podle bodu 1,
vyznagujicl se tim, Ze anorganickym poji-
vem je koloidni oxid kiemi&ity a/nebo ko-
loidni oxid hlinity a/nebo chlorid pentahyd-
roxid dihlinity.

5. Tepelnéizolatni materidl podle bodu
1, vyznatujici se tim, Ze obsahuje do 25
hmot. % disperznich anorganickych p¥isad,
zejména kaolin a/nebo oxid titanidity a/ne-
bo tdletovy oxid kfemidity a/nebo expando-
vany perlit.

6. Tepelndizolatni materidl podle bodu
1, vyznad&ujici se tim, Ze obsahuje do 3 hmot.
% anorganického kaogulantu, zejména si-
ranu hlinitého.

. Cena 2,40 K&s
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