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本发明公开了一种模块化钢轨探伤车，包括

两个通过连接件连接为一个整体的探伤模块；所

述探伤模块包括底盘，底盘上设有超声波探伤轮

和两个驱动轮；底盘底部的限位板上设有与钢轨

接触的回弹万向球；底盘的上部可拆卸地连接有

底盘封盖；底盘封盖的前端连接有用于检测钢轨

表面的正面视觉装置；底盘封盖的前部的两侧分

别连接有一个用于检测钢轨的安装螺丝是否松

动的侧面视觉装置；还包括设于底盘上为驱动轮

供电的电源和设于底盘封盖内部的控制系统；所

述驱动轮、超声波探伤轮、正面视觉装置和侧面

视觉装置均与控制系统电连接。本发明可以实现

自主探伤，无需人员跟随，并对伤损进行分析定

位，数据可以实现远程传输。
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1.一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：包括两个探伤模块，两个探伤模块通过连接件

(15)连接为一个整体，每个探伤模块检测一侧的钢轨；

所述探伤模块包括底盘(1)，底盘(1)的中部设有超声波探伤轮(5)，超声波探伤轮(5)

的前侧和后侧的底盘(1)上分别设有一个驱动轮(4)；底盘(1)的底部对应超声波探伤轮(5)

的两侧向下延伸形成限位板，限位板上设有与钢轨接触的回弹万向球(2)；底盘(1)的上部

可拆卸地连接有底盘封盖(9)；底盘封盖(9)的前端连接有用于检测钢轨表面的正面视觉装

置(10)；底盘封盖(9)的前部的两侧分别连接有一个用于检测钢轨的安装螺丝是否松动的

侧面视觉装置(11)；还包括设于底盘(1)上为驱动轮(4)供电的电源(8)和设于底盘封盖(9)

内部的控制系统(12)；所述驱动轮(4)、超声波探伤轮(5)、正面视觉装置(10)和侧面视觉装

置(11)均与控制系统(12)电连接；

所述底盘封盖(9)的顶部设有连接部，连接部包括两个平行的连接条，其中一个连接条

上设有两个通孔，另一个连接条上对应两个通孔的位置设有永磁铁(13)；所述连接件(15)

的端部对应连接条上的通孔处设有连接通孔；固定金属棒(14)穿过连接条上的通孔以及连

接件(15)上的连接通孔将连接件(15)与底盘封盖(9)连接到一起。

2.根据权利要求1所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述探伤模块内设有两

个电源(8)，一个用于向前侧的驱动轮(4)供电，另一个用于向后侧的驱动轮(4)供电。

3.根据权利要求1所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述底盘(1)的底部对

应前侧的驱动轮(4)的位置的两侧向下延伸形成导向板，导向板上设有与钢轨接触的导向

万向球(3)。

4.根据权利要求1所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述底盘(1)上部对应

超声波探伤轮(5)的位置连接有超声波探伤轮封盖(7)；所述底盘(1)上部对应驱动轮(4)的

位置连接有驱动轮封盖(6)。

5.根据权利要求4所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述超声波探伤轮封盖

(7)和驱动轮封盖(6)与底盘(1)的连接处均设有防水槽。

6.根据权利要求1所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述正面视觉装置(10)

和侧面视觉装置(11)均包括有视觉摄像头和照明灯。

7.根据权利要求1所述的一种模块化钢轨探伤车，其特征在于：所述底盘封盖(9)的顶

部设有吊装用的提手(16)。
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一种模块化钢轨探伤车

技术领域

[0001] 本发明涉及一种铁路辅助设备，具体涉及到一种模块化钢轨探伤车。

背景技术

[0002] 我国庞大的高铁网络预示着“高流动性时代”的到来，铁路给我国人民的工作和生

活方式带来了极大的变化。但列车在加速和制动过程中，以及通过钢轨接缝、弯道和道岔

时，会对钢轨造成摩擦、挤压、弯曲和冲击作用。在这些应力的反复作用下，钢轨极易产生疲

劳裂纹。裂纹一旦产生就可能快速扩展，从而造成钢轨折断等重大恶性事故。开展钢轨超声

波探伤，是保证铁路畅通运行的重要措施。

[0003] 目前，我国一般使用手推式探伤车，再配合大型探伤车。手推式探伤车的速度大约

在2～3km/h，效率太低，并不能满足现在高速发展的铁路事业，且需要大量经验丰富的工作

人员。大型探伤车虽然速度很快，但造价高且探伤精度不高，需要手推式探伤车进行复核，

并且上下道不方便，影响铁路的正常运行。

发明内容

[0004] 本发明提供了一种模块化钢轨探伤车，用以解决现有轨道探伤时效率低、人力需

求大的缺陷，提高轨道探伤的效率，降低探伤成本。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明所采用的技术方案为：

[0006] 一种模块化钢轨探伤车，包括两个探伤模块，两个探伤模块通过连接件连接为一

个整体，每个探伤模块检测一侧的钢轨；

[0007] 所述探伤模块包括底盘，底盘的中部设有超声波探伤轮，超声波探伤轮的前侧和

后侧的底盘上分别设有一个驱动轮；底盘的底部对应超声波探伤轮和的两侧向下延伸形成

限位板，限位板上设有与钢轨接触的回弹万向球；底盘的上部可拆卸地连接有底盘封盖；底

盘封盖的前端连接有用于检测钢轨表面的正面视觉装置；底盘封盖的前部的两侧分别连接

有一个用于检测钢轨的安装螺丝是否松动的侧面视觉装置；还包括设于底盘上为驱动轮供

电的电源和设于底盘封盖内部的控制系统；所述驱动轮、超声波探伤轮、正面视觉装置和侧

面视觉装置均与控制系统电连接；

[0008] 所述底盘封盖的顶部设有连接部，连接部包括两个平行的连接条，其中一个连接

条上设有两个通孔，另一个连接条上对应两个通孔的位置设有永磁铁；所述连接件的端部

对应连接条上的通孔处设有连接通孔；固定金属棒穿过连接条上的通孔以及连接件上的连

接通孔将连接件与底盘封盖连接到一起。

[0009] 根据上述方案，所述探伤模块内设有两个电源，一个用于向前侧的驱动轮供电，另

一个用于向后侧的驱动轮供电。

[0010] 根据上述第一种方案，所述底盘的底部对应前侧的驱动轮的位置的两侧向下延伸

形成导向板，导向板上设有与钢轨接触的导向万向球。

[0011] 根据上述第一种方案，所述底盘上部对应超声波探伤轮的位置连接有超声波探伤
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轮封盖；所述底盘上部对应驱动轮的位置连接有驱动轮封盖。

[0012] 根据上述第四种方案，所述超声波探伤轮封盖和驱动轮封盖与底盘的连接处均设

有防水槽。

[0013] 根据上述第一种方案，所述正面视觉装置和侧面视觉装置均包括有视觉摄像头和

照明灯。

[0014] 根据上述第一种方案，所述底盘封盖的顶部设有吊装用的提手。

[0015] 根据上述第一种方案，所述底盘封盖的顶部设有连接部，连接部包括两个平行的

连接条，其中一个连接条上设有两个通孔，另一个连接条上对应两个通孔的位置设有永磁

铁；所述连接件的端部对应连接条上的通孔处设有连接通孔；固定金属棒穿过连接条上的

通孔以及连接件上的连接通孔将连接件与底盘封盖连接到一起。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：无需人员跟随，可以实现自主探伤，并对

伤损进行分析定位，数据可以实现远程传输；模块化设计方便上下轨道，结构简单，操作便

捷，制造成本低；能对轨道的轨头、轨腰和轨低进行裂纹检测；还能检测轨道的表面以及安

装螺丝是否松动；检测效率高，可节省大量人力和无力。

附图说明

[0017] 图1为本发明中单个探伤模块的立体结构示意图；

[0018] 图2为本发明中单个探伤模块的仰视结构示意图；

[0019] 图3为本发明中单个探伤模块的俯视结构示意图；

[0020] 图4为本发明中底盘、驱动轮封盖、超声波探伤轮封盖以及电源之间的连接关系示

意图；

[0021] 图5为本发明中单个探伤模块的透视示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明，图中各标号的释义为：1-

底盘，2-回弹万向球，3-导向万向球，4-驱动轮，5-超声波探伤轮，6-驱动轮封盖，7-超声波

探伤轮封盖，8-电源，9-底盘封盖，10-正面视觉装置，11-侧面视觉装置，12-控制系统，13-

永磁铁，14-固定金属棒，15-连接件，16-提手。

[0023] 本发明包括两个探伤模块，两个探伤模块通过连接件15连接为一个整体，每个探

伤模块检测一侧的钢轨。

[0024] 所述探伤模块包括底盘1，底盘1的中部设有超声波探伤轮5，超声波探伤轮5的前

侧和后侧的底盘1上分别设有一个驱动轮4。底盘1的底部对应超声波探伤轮5的两侧向下延

伸形成限位板，每块限位板上设有两个回弹万向球2。回弹万向球2与钢轨接触，用于保证超

声波探伤轮5的对中性，也能保证探伤模块在钢轨上运行的稳定性。底盘1的底部对应前侧

的驱动轮4的位置的两侧向下延伸形成导向板，每块导向板上均设有一个导向万向球3，用

于保证前侧的驱动轮4一直在钢轨上运行，确保探伤模块的驱动力的稳定性。

[0025] 为减少超声波探伤轮5与驱动轮4在运行时对其他部件的影响，避免杂物被带入机

器内部，超声波探伤轮5的上部连接有超声波探伤轮封盖7，驱动轮4的上部连接有驱动轮封

盖6。超声波探伤轮封盖7和驱动轮封盖6上均设有带通孔的凸出部，底盘1上部对应超声波
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探伤轮封盖7和驱动轮封盖6的凸出部的位置设有带螺纹孔的连接座，螺钉穿过超声波探伤

轮封盖7和驱动轮封盖6上凸出部的通孔与底盘1的连接座的螺纹孔配合，从而将超声波探

伤轮封盖7和驱动轮封盖6牢固地固定到底盘1上。为了防水以及密闭性的需要，超声波探伤

轮封盖7和驱动轮封盖6与底盘1的连接处均设有防水槽。前侧的驱动轮4与超声波探伤轮5

之间的底盘1上固定有一个电源8，该电源8用于对前侧的驱动轮4供电。后侧的驱动轮4与超

声波探伤轮5之间固定有另一个电源8，该电源用于对后侧的驱动轮4供电。电源8通过胶水

粘接等方式牢固地固定到底盘1上，以避免探伤车在运行时电源8发生晃动，保证供电的稳

定性。采用两个单独的电源8进行供电，能保证在其中一个电源8损坏后，探伤车仍然能具备

驱动力。

[0026] 底盘封盖9通过螺钉等紧固方式可拆卸地连接到底盘1上。底盘封盖9的前端部通

过螺栓连接有正面视觉装置10，底盘封盖9前部的两侧通过螺栓分别连接有一个侧面视觉

装置11。正面视觉装置10和侧面视觉装置11均包括有视觉摄像头和照明灯，照明灯可以消

除夜间探伤作业时视线上的限制。底盘封盖9的顶部设有用于与连接件15连接的连接部，连

接部包括两个平行的连接条，其中一个连接条上设有两个通孔，另一个连接条上对应两个

通孔的位置设有永磁铁13。连接件15的端部对应连接条上的通孔处设有连接通孔，固定金

属棒14穿过连接条上的通孔以及连接件15上的连接通孔将连接件15与底盘封盖9连接到一

起。永磁铁13对固定金属棒14起到吸附作用，用于保证运行时连接件15与底盘封盖9之间连

接的稳定性；同时，对于固定金属棒14的抽出也十分方便。

[0027] 底盘封盖9的顶部还设有吊装用的提手16，便于探伤模块上下钢轨。

[0028] 控制系统12设于底盘封盖9的内部，包括树莓派(一种微型计算机)、通讯模块、

GPS、IMU(IMU是测量物体的加速度以及三轴姿态角或角速率的装置)和供电池等。驱动轮4、

超声波探伤轮5、正面视觉装置10和侧面视觉装置11均与控制系统12电连接。控制系统12能

实现探伤模块的启动、停止、检测、数据存储、数据传输等功能。

[0029] 本发明在具体使用时，在每侧的钢轨上分别放置一个探伤模块，然后通过连接件

15将两个探伤模块连接一起，以便于同时对两侧的钢轨同时进行检测。

[0030] 控制系统12内的通讯模块，可远程实现探伤车的运行操控。超声波探伤轮5用于对

轨道的轨头、轨腰和轨低进行裂纹检测。正面视觉装置10用于对轨道表面进行检测。两侧的

侧面视觉装置11用于对轨道的安装螺丝进行检测，可检测其是否松动。当检测到伤损时，通

过控制系统12内的GPS可对伤损位置的轨道进行定位记录，再通过通讯模块将其位置发送

到远程端口。本发明一般在各站台的天窗时间运行，从一个站台运行到另一个站台，能真正

地实现无人探伤。
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