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Systéme de gestion de la qualité de I'air dans un habitacle de véhicule sur un trajet prédéterminé.

Systéme de gestion de la qualité de l'air (2) dans un
habitacle de véhicule (1) sur un trajet prédéterminé, com-
prenant des moyens d’acquisition (3) aptes a acquérir des
données relatives a la pollution autour et a intérieur du vé-
hicule (1) sur ledit trajet, des moyens de calcul (4) aptes a
déterminer le niveau de pollution de l'air autour et a l'inté-
rieur du véhicule (1) a partir desdites données, caractérisé
en ce qu’il comprend des moyens de contrOle (6) aptes a
mettre en ceuvre un recyclage de l'air présent dans I'habi-
tacle en fonction de I'évolution du niveau de pollution de I'air
présent autour et a I'intérieur du véhicule (1).

Référence pour la figure : 1




Description

Titre de l'invention : Systeme de gestion de la qualité de I’air dans
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un habitacle de véhicule sur un trajet prédéterminé

La présente invention concerne les véhicules automobiles et plus particulicrement les
systemes de gestion de la qualité de 1’air dans un habitacle de véhicule.

Aujourd’hui, la qualité de I’air extérieur représente un enjeu majeur pour la santé
publique et I’environnement. En effet, il est €tabli que les niveaux de pollution actuels
de I’air ambiant ont un impact sur la santé humaine, notamment au niveau respiratoire
et cardiovasculaire.

Les sources émettrices de polluants sont multiples et peuvent étre d’origine an-
thropique ou naturelle. On peut citer par exemple la production li€ée aux combustions,
ce qui permet d’enregistrer des niveaux record de pollution dans les métropoles a forte
densité de véhicules, et particuliecrement au niveau des voies de circulation.

Cependant, la concentration de polluants dans 1’habitacle d’un véhicule peut étre 3 a
5 fois plus importante qu’a I’extérieur.

Par ailleurs, la circulation de ces mémes véhicules remet aussi en suspension dans
I’air des particules qui sont, a leur tour, aspirées dans le véhicule. Par conséquent, les
passagers inhalent des polluants composés de particules de carbone, d’oxyde d’azote,
de monoxyde de carbone...etc.

Quant a la pollution intérieure des véhicules, elle peut aussi comprendre des
composants organiques volatiles libérés notamment par les colles, peintures, maticres
plastiques et moisissures.

Aujourd’hui, les véhicules sont souvent équipés d’un systeme de ventilation pouvant
étre configuré en mode recyclage d’air. Les passagers d’un véhicule sont non
seulement exposés a la pollution de I’air venant de I’extérieur du véhicule, mais aussi
éventuellement aux polluants issus des émissions des matériaux de 1’habitacle et au CO
»dont la concentration peut augmenter rapidement au sein de 1’habitacle, selon les
conditions de ventilation et de chauffage.

Le nombre de passagers dans 1’habitacle est également un facteur a prendre en
compte et peut contribuer a I’augmentation du taux du CO2.

De plus, selon certaines conditions de ventilation et de chauffage, notamment en
condition de recyclage, le niveau d’humidité tend également a augmenter et ainsi
embuer les vitres de I’habitacle, ce qui rend la conduite dangereuse.

Ainsi, dans ces conditions, le mode recyclage ne peut pas €tre maintenu. Il faut ouvrir
les volets d’entrée d’air méme si la pollution extérieure est plus importante ou est

amenée a I’€tre sur le trajet a parcourir. Cela conduit a un encrassement prématuré des
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filtres a particules et a une surconsommation du systeéme de conditionnement d’air qui
doit compenser 1’écart de température entre I’air frais aspiré et I’air de 1’habitacle.

Il existe donc un besoin d’utiliser un systéme automatisé apte a limiter les risques
d’exposition des passagers a la pollution et a I’humidité en fonction de
I’environnement dans lequel évolue le véhicule sans accroitre sa consommation et tout
en maintenant le confort thermique de I’habitacle optimal.

Au vu de ce qui précede, I’invention se proposer de pallier les contraintes précitées
en proposant un nouveau dispositif de gestion de la qualité de I’air dans I"habitacle du
véhicule en fonction d’un trajet prédéterminé.

L’invention a donc pour objet, selon un premier aspect, un procédé de gestion de la
qualité de I’air dans un habitacle de véhicule sur un trajet prédéterminé, comprenant
une acquisition de données relatives a la pollution de I’air autour et a I’intérieur du
véhicule sur ledit trajet, et une détermination du niveau de pollution de I’air autour et a
I’intérieur du véhicule a partir desdites données.

Le procédé comprend une mise en ceuvre du recyclage de I’air présent dans
I’habitacle en fonction de 1’évolution du niveau de pollution de 1’air présent autour et a
I’intérieur du véhicule.

Par « trajet prédéterminé » on entend un trajet que le véhicule est amené a parcourir.
Bien évidemment, le trajet peut €tre mis a jour au cours de celui-ci.

La prédétermination du trajet permet de définir les niveaux de pollution de
I’environnement dans lequel le véhicule circulera, et de pouvoir anticiper la gestion de
la qualité de I’air de 1’habitacle.

Ainsi, les données relatives au trajet permettent d’acquérir les données relatives a la
pollution a I’instant présent et au niveau des différents points de passage afin de
prendre une décision sur la mise en ceuvre ou I’arrét du recyclage de I’air présent dans
1’habitacle.

Autrement dit, on détermine sur un trajet donné a quel moment il sera nécessaire de
fermer les volets d’entrée d’air ou de les ouvrir.

Avantageusement, la mise en ceuvre du recyclage comprend une activation d’un
premier filtrage de I’air extérieur apte a pénétrer dans 1’habitacle et d’un deuxieme
filtrage de I’air présent dans I’habitacle.

L’air entrant dans I’habitacle passe par un premier filtrage, assuré par un premier
filtre a air disposé dans le systeme de climatisation, mais aussi par un deuxi¢me filtre a
air haute performance agencé en entrée d’air. Ce dernier est donc placé en amont du
systeme de climatisation du véhicule. Ce filtre a air peut par exemple n’€tre activé
qu’en cas de détection de particules fines a I’extérieur du véhicule.

Quant au deuxieme filtrage est réalisé via un filtre a air classique.

De préférence, le premier filtrage comprend un traitement des polluants particulaires,
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gazeux et des particules fines contenues dans I’ air extérieur.

Il est a noter que lorsque le deuxieme filtre a air haute performance est soumis a la
présence des particules fines, il est avantageux de le protéger par un troisieme filtre a
air, placé en amont du filtre hautement efficace, afin d’allonger sa durée de vie.

On peut citer comme polluant particulaire le pollen et comme polluant gazeux, le
benzene.

Quant aux particules ultrafines, on entend toute particule de taille nanométrique
(diametre inférieur a 100 nm).

Préférentiellement, le deuxieme filtrage est en outre réalisé au moyen d’un filtre a air
et comprend en outre un traitement des polluants gazeux de I’habitacle apte a étre
activé si la concentration des polluants gazeux de I’air présent dans 1’habitacle est su-
périeure a un seuil prédéterminé.

Le filtre & air, qui peut €tre optionnel, est constitué¢ notamment de charbon actif, de
MOF (pour « Metal-Organic framework » en anglais) et/ou d’autres absorbants et est
de préférence activé qu’en cas de mise en ceuvre du recyclage et s’il y a une détection
d’un niveau de concentration de polluants gazeux élevé et dangereux pour la santé des
passagers, correspondant par exemple a un indice de qualité de I’air entre 151 et 200,
tel que défini par I’ Agence européenne pour I’Environnement.

Bien siir, le seuil prédéterminé n’est pas limité a cet indice mais peut étre issu
d’autres organismes ou €laboré€ en interne par le constructeur automobile.

De préférence, 1’acquisition de données relatives a la pollution autour du véhicule
comprend au moins une mesure d’une grandeur physique par au moins un capteur de
mesure externe disposé sur le véhicule.

Ledit au moins un capteur peut €tre installé en entrée d’air ou a I’extérieur sur toute
partie du véhicule permettant un bon maintien dudit au moins un capteur en position et
I’obtention de valeurs précises et non aléatoires.

L’homme du métier saura choisir la grandeur physique & mesurer ainsi que le capteur
externe adapté au véhicule.

Avantageusement, ’acquisition de données relatives a la pollution présente dans
I’habitacle comprend au moins une mesure d’une grandeur physique par au moins un
capteur de mesure interne dispos€ dans 1’habitacle.

Afin de connaitre le niveau de pollution a I’intérieur de 1’habitacle, ce dernier
comprend au moins un capteur apte a mesurer le niveau de polluants gazeux qui s’y
trouve. On peut citer par exemple un capteur issu de la technologie optique ou €lectro-
chimique.

L’homme du métier saura choisir la grandeur physique & mesurer ainsi que le capteur
interne adapté au véhicule.

De préférence, la détermination du niveau de pollution extérieure au véhicule sur le
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trajet prédéterminé comprend une élaboration en temps réel d’une cartographie
prédictive a partir des données acquises.

La cartographie prédictive permet d’avoir une vue complete du niveau de pollution
de I’air extérieur sur ledit trajet. Elle peut €tre construite par 1’acquisition de données
de pollution géolocalisée a différents points du trajet a parcourir

Préférentiellement, la détermination du niveau de pollution de 1’air extérieur sur le
trajet prédéterminé comprend une mise en ceuvre d’au moins une machine
d’apprentissage automatique.

L’apprentissage automatique (communément appelé « deep learning » en anglais)
permet de déterminer le niveau de pollution de 1’air extérieur sur le trajet donné par la
réception de données issues par exemple des capteurs disposés sur le véhicule, des
données relatives a la météo, le trafic routier...etc. Il peut €tre supervis€ ou non
supervisé

Avantageusement, le véhicule comprend un volet mobile de commande de recyclage,
et la mise en ceuvre du recyclage comprend un positionnement dudit volet mobile
d’une premicre position correspondant a une fermeture totale du volet mobile a une
deuxieme position correspondant a une ouverture totale ou partielle dudit volet mobile.

En d’autres termes, connaissant les différents niveaux de pollution déterminés sur
ledit trajet, on peut décider du moment et de la nécessité de fermer les volets d’entrée
ou de les ouvrir.

Les volets peuvent étre totalement fermés ou ouverts mais aussi particllement fermés
ce qui correspond a la mise en ceuvre d’un recyclage partiel.

De préférence, la mise en ceuvre du recyclage comprend un séchage de 1’habitacle,
par distillation cryogénique ou par adsorption préférentiellement.

Le séchage de 1’habitacle permet d’éviter d’embuer les vitres de 1’habitacle et de
maintenir la mise en ceuvre du recyclage plus longtemps.

Selon un autre aspect, il est proposé un systeme de gestion de la qualité de 1’air dans
un habitacle de véhicule sur un trajet prédéterminé, comprenant des moyens
d’acquisition aptes a acquérir des données relatives a la pollution autour et a I’ intérieur
du véhicule sur ledit trajet, des moyens de calcul aptes a déterminer le niveau de
pollution de I’air autour et a I’intérieur du véhicule a partir desdites données.

Le systeme comprend des moyens de contrdle aptes a mettre en ceuvre un recyclage
de I’air (recyclage partiel ou total) présent dans 1’habitacle en fonction de 1’évolution
du niveau de pollution de I’air présent autour et a I’intérieur du véhicule.

Avantageusement, les moyens de contrdle sont aptes a activer un premier filtre apte a
filtrer 1’air extérieur pénétrant dans 1’habitacle, et a activer un deuxieme filtre apte a
filtrer 1’air présent dans 1’habitacle, lors de la mise en ceuvre du recyclage de 1’air

présent dans "habitacle du véhicule.
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De préférence, le premier filtre est un filtre de polluants particulaires, gazeux, et de
particules fines contenues dans I’air extérieur.

Préférentiellement, le deuxieme filtre est un filtre a air couplé a un troisicme filtre
apte a traiter les polluants gazeux présents dans 1’habitacle, les moyens de contrdle
étant aptes a activer le troisicme filtre si le niveau de pollution de I’air présent dans
’habitacle est supérieur a un seuil prédéterminé.

Avantageusement, le systeme comprend au moins un capteur de mesure externe
disposé sur le véhicule, les moyens d’acquisition étant aptes a d’acquérir les données
relatives a la pollution autour du véhicule en effectuant au moins une mesure d’une
grandeur physique issue dudit au moins un capteur de mesure externe.

De préférence, le systeme comprend au moins un capteur de mesure interne disposé
dans I’habitacle, les moyens d’acquisition étant aptes d’acquérir des données relatives
a la pollution présente dans 1’habitacle en effectuant au moins une mesure d’une
grandeur physique issue dudit au moins un capteur de mesure interne du véhicule.

Préférentiellement, les moyens de calcul sont aptes a déterminer le niveau de
pollution sur le trajet prédéterminé en €laborant en temps réel une cartographie
prédictive a partir des données acquises.

Avantageusement, le systeme comprend au moins une machine d’apprentissage au-
tomatique, les moyens de calcul étant aptes de mettre en ceuvre ladite au moins une
machine pour déterminer le niveau de pollution de I’air extérieur sur le trajet pré-
déterminé.

De préférence, le véhicule comprend un volet mobile de commande de recyclage, les
moyens de contrdle étant aptes, lors de la mise en ceuvre du recyclage, de positionner
le volet mobile d’une premicre position correspondant a une fermeture totale du volet
mobile a une deuxieme position correspondant & une ouverture totale ou partielle dudit
volet.

Préférentiellement, le véhicule comprend des moyens de déshumidification aptes a
sécher I’habitacle, les moyens de contrdle étant aptes a activer lesdits moyens de
déshumidification lors de la mise en ceuvre du recyclage.

L’invention a encore pour objet un véhicule comprenant un systeme de gestion de la
qualité de I’air dans un habitacle sur un trajet prédéterminé tel que défini ci-dessus.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

[fig.1] illustre de fagon schématique un systeme de gestion de la qualité€ de 1’air dans
I’habitacle d’un véhicule selon un mode de réalisation de I’invention.

[fig.2] illustre une phase de mise en recyclage sur un trajet donné.

Sur la figure 1 est représentée un véhicule automobile 1 comprenant un systeme de
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gestion de la qualité de I’air 2 dans 1’habitacle dudit véhicule 1.

Le systeme de gestion 2 est apte a mettre en ceuvre ou a arréter le systeme de
recyclage de ’air du systeme de climatisation du véhicule 1 de structure classique et
connue.

Il permet donc de protéger les passagers de la pollution de I’air sur le trajet pré-
déterminé.

Pour ce faire, le systeéme de gestion de la qualité de I’ air 2 est couplé audit systeme
de recyclage et plus particulierement a une entrée d’air apte a contrdler I’air extérieur
entrant dans le véhicule 1.

Plus particulierement, le contréle de 1’air extérieur se fait par le biais d’un volet
mobile de commande de recyclage 7, apte a se déplacer d’une premiere position cor-
respondant a une fermeture totale du volet mobile 7 a une deuxiéme position cor-
respondant a une ouverture totale ou partielle du volet 7.

L’ouverture partielle correspond a une position intermédiaire située entre la premicre
position et la deuxieme position.

De cette manicre, ledit volet 7 peut réguler le débit d’air extérieur entrant dans le
véhicule 1.

Cependant, 1’air extérieur destiné a pénétrer dans 1’habitacle du véhicule 1 peut étre
chargé en polluants qu’on filtre au moyen d’un premier systeme de filtrage 8 combiné
dans le systeme de climatisation.

Le premier systeme de filtrage 8 comprend ici un premier filtre 81 apte a filtrer les
polluants particulaires et gazeux mais aussi un deuxieme filtre a air 82 haute per-
formance, disposé en entrée d’air et en amont du systéme de climatisation et apte a
filtrer les particules les plus fines contenues dans I’air extérieur.

Cependant, il est a noter que les particules fines peuvent raccourcir la durée de vie du
deuxieme filtre 82 a haute performance. Dans ce cas, on peut le protéger en utilisant un
filtre a air 83 en cas de détection de particules fines a I’extérieur du véhicule 1.

Par ailleurs, afin de limiter la pollution dans 1’habitacle du véhicule 1, il est
avantageux de filtrer les polluants issus principalement de certains matériaux présents
dans I’habitacle ou des passagers eux-mémes. Pour cela, on utilise un deuxicme
systeme de filtrage 9.

Pour filtrer les polluants gazeux de ’habitacle, le deuxieme systeme de filtrage 9
comprend un filtre a air 91 couplé a un filtre 92 optionnel et apte a traiter uniquement
les polluants gazeux présents dans I’habitacle.

Ce dernier est constitué notamment de charbon actif, de MOF et/ou d’autres ab-
sorbants. Le systeme de filtrage 9 n’est activé que lorsque le niveau de concentration
des polluants gazeux est supérieur a une valeur seuil que I’homme du métier saura

choisir. Le filtre 91 est un filtre a particules qui a pour objectif de protéger le filtre 92.
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Pour éviter d’embuer les vitres de 1’habitacle lors de la mise en ceuvre du recyclage
de ’air, des moyens de déshumidification 10 sont couplés audit systeme de gestion 2 et
aptes a étre activés lors de ladite mise en ceuvre.

Ainsi, pour gérer la qualité de I’air dans I’habitacle, le systeéme de gestion 2
cooperent avec les moyens de déshumidification 10, le premier et le deuxieéme systeme
de filtrage 8 et 9.

A cette fin, le systeme de gestion 2 comporte des moyens d’acquisition 3 aptes a
acquérir des données relatives a la pollution autour et a I’intérieur du véhicule sur le
trajet prédéterminé.

Lesdites données peuvent étre issues d’une premiere série Cx de capteurs externes
Cxl,...,Cx4 aptes a mesurer des grandeurs physiques pouvant permettre par la suite de
déterminer le niveau de pollution autour du véhicule 1. Ils sont installés en entrée d’air
ou a ’extérieur du véhicule 1 sur toute partie pouvant assurer un bon maintien des
capteurs en position.

Les moyens d’acquisition 3 peuvent également acquérir des données issues d’une
deuxieme série CI de capteurs internes CI1, CI2 par exemple, aptes a mesurer des
grandeurs physiques pouvant permettre par la suite de déterminer le niveau de
pollution dans I’habitacle du véhicule 1.

Enfin, pour déterminer le niveau de pollution sur un trajet prédéterminé, les moyens
d’acquisition 3 peuvent récupérer par un satellite 12 par exemple des données
envoyées relatives a la météo, le trafic et le niveau de pollution sur différents points du
trajet par exemple.

Les données acquises sont ensuite envoyées a des moyens de calcul 4 aptes a dé-
terminer le niveau de pollution de I’air a I’intérieur du véhicule mais aussi autour sur le
trajet prédéterminé.

I1 est a noter que les données acquises sont stockées dans une mémoire 5 et mis a dis-
position des moyens de calcul 4.

Pour améliorer la précision des résultats, les moyens de calcul 4 comprennent au
moins une machine d’apprentissage automatique 11.

Ainsi, les moyens de calcul 4 élaborent une cartographie prédictive de la pollution de
I’air sur ledit trajet et I’envoient a des moyens de controle 6 aptes a mettre en ceuvre le
recyclage de ’air présent dans 1’habitacle en fonction de 1’évolution du niveau de
pollution de I’air présent autour et a I’intérieur du véhicule sur ledit trajet.

A titre d’exemple, si la cartographie prédictive indique que sur le trajet, la mise en
ceuvre du recyclage est souhaitable sur une portion donnée, les moyens de contréle 6
envoient un signal de commande au volet mobile 7 avant que le véhicule 1 circule sur
cette portion afin d’assurer, avant la mise en ceuvre du recyclage, un bon niveau

d’oxygene, d’eau et de dioxyde de carbone.
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De méme, lorsque la cartographie prédictive indique qu’on se trouve dans une zone
moyennement polluée et que le niveau de pollution sera €levé sur une portion du trajet
a parcourir, les moyens de contrdle 6 ouvrent le volet mobile 7 dans ladite zone
moyennement polluée, activent le premier systeme de filtrage 8, le deuxieme systeme
de filtrage 9, et les moyens de déshumidification 10.

Bien évidemment, les moyens de contrdle 6 peuvent également choisir de mettre en
ceuvre un recyclage partiel et ainsi mettre les volets d’entrée 7 dans une position inter-
médiaire.

Ainsi, grice a la prédictivité des niveaux de pollution sur le trajet prédéterminé, le
pilotage du volet mobile 7, des différents systemes de filtrage 8, 9, et des moyens de
déshumidification 10 par le systeme de gestion 2, il est possible d’assurer une bonne
qualité de I’air présent dans I’habitacle et le confort thermique sans augmenter signifi-
cativement la consommation du véhicule 1.

Par ailleurs, I’invention n’est pas limitée a ces modes de réalisation et de mise en
ceuvre mais en embrasse toutes les variantes. Par exemple, le systeme de gestion 2
pourrait piloter tout module du véhicule 1 pouvant influencer la qualité de I’air présent
dans I’habitacle.
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Revendications

Procédé de gestion de la qualité de I’air dans un habitacle de véhicule
(1) sur un trajet prédéterminé, comprenant une acquisition (3) de
données relatives a la pollution autour et a I’intérieur du véhicule (1) sur
ledit trajet, une détermination du niveau de pollution de 1’air (4) autour
et a 'intérieur du véhicule (1) a partir desdites données, caractérisé en
ce qu’il comprend une mise en ceuvre du recyclage de 1’air présent dans
I’habitacle en fonction de I’évolution du niveau de pollution de I’air
présent autour et a I’intérieur du véhicule (1).

Procédé selon la revendication 1, dans lequel la mise en ceuvre du
recyclage comprend une activation d’un premier filtrage (8) de Iair
extérieur apte a pénétrer dans 1’habitacle et d’un deuxieme filtrage (9)
de I’air présent dans 1’habitacle.

Procédé selon la revendication 2, dans lequel le premier filtrage (8)
comprend un traitement des polluants particulaires, gazeux et des
particules fines contenues dans 1’air extérieur.

Procédé selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le deuxieme filtrage
(9) est réalis€ au moyen d’un filtre a air (91) et comprend en outre un
traitement des polluants gazeux (92) de 1’habitacle apte a étre activé si le
niveau de pollution de ’air présent dans 1’habitacle est supérieur a un
seuil prédéterminé.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I’acquisition (3) de données relatives a la pollution autour du
véhicule (1) comprend au moins une mesure d’une grandeur physique
par au moins un capteur de mesure externe (Cx) dispos€ sur le véhicule
(1.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I’acquisition (3) de données relatives a la pollution présente dans
I’habitacle (1) comprend au moins une mesure d’une grandeur physique
par au moins un capteur de mesure interne (Ci) disposé dans ’habitacle.
Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la détermination du niveau de pollution (4) sur le trajet pré-
déterminé comprend une élaboration en temps réel d’une cartographie
prédictive a partir des données acquises.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel la
détermination du niveau de pollution de 1’air extérieur (4) sur le trajet

prédéterminé comprend une mise en ceuvre d’au moins une machine
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d’apprentissage automatique (11).

[Revendication 9] Procédé selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le véhicule (1) comprend un volet mobile de commande de
recyclage (7), la mise en ceuvre du recyclage comprenant un posi-
tionnement dudit volet mobile (7) d’une premicre position cor-
respondant a une fermeture totale du volet mobile (7) a une deuxicme
position correspondant a une ouverture totale ou partielle dudit volet
mobile (7).

[Revendication 10] Procédé selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la mise en ceuvre dudit recyclage comprend un séchage (10) de
’habitacle.

[Revendication 11] Systeme de gestion de la qualité€ de 1’air (2) dans un habitacle de
véhicule (1) sur un trajet prédéterminé, comprenant des moyens
d’acquisition (3) aptes a acquérir des données relatives a la pollution
autour et a I’intérieur du véhicule (1) sur ledit trajet, des moyens de
calcul (4) aptes a déterminer le niveau de pollution de I’air autour et a
I’intérieur du véhicule (1) a partir desdites données, caractérisé en ce
qu’il comprend des moyens de contrdle (6) aptes a mettre en ceuvre un
recyclage de I’air présent dans 1’habitacle en fonction de 1’évolution du
niveau de pollution de I’air présent autour et a I’intérieur du véhicule
(1.

[Revendication 12] Systeme selon la revendication 11, dans lequel les moyens de contrdle
(6) sont aptes a activer un premier filtre (8) apte a filtrer I’air extérieur
pénétrant dans 1’habitacle, et a activer un deuxieme filtre (9) apte a
filtrer I’air présent dans ’habitacle, lors de la mise en ceuvre du
recyclage de 1’air présent dans I’habitacle du véhicule (1).

[Revendication 13] Systeme selon la revendication 12, dans lequel le premier filtre (8) est
un filtre de polluants particulaires, gazeux (81), et de particules fines
(82) contenues dans I’air extérieur.

[Revendication 14] Systeme selon la revendication 12 ou 13, dans lequel le deuxieme filtre
(9) est un filtre a air (91) couplé€ a un troisicme filtre (92) apte a traiter
les polluants gazeux présents dans I’habitacle, les moyens de contrdle
(6) étant aptes a activer le troisieme filtre (92) si la concentration des
polluants gazeux de I’air présent dans 1’habitacle est supérieure a un
seuil prédéterminé.

[Revendication 15] Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 14, comprenant
au moins un capteur de mesure externe (Cx) disposé sur le véhicule (1),

les moyens d’acquisition (3) étant aptes d’acquérir les données relatives



[Revendication 16]

[Revendication 17]

[Revendication 18]

[Revendication 19]

[Revendication 20]

[Revendication 21]
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a la pollution autour du véhicule (1) en effectuant au moins une mesure
d’une grandeur physique issue dudit au moins un capteur de mesure
externe (Cx) du véhicule (1).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 15, comprenant
au moins un capteur de mesure interne (Ci) disposé dans ’habitacle, les
moyens d’acquisition (3) étant aptes d’acquérir des données relatives a
la pollution présente dans 1’habitacle en effectuant au moins une mesure
d’une grandeur physique issue dudit au moins un capteur de mesure
interne (Ci) du véhicule (1).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 16, dans lequel
les moyens de calcul (4) sont aptes a déterminer le niveau de pollution
sur le trajet prédéterminé en élaborant en temps réel une cartographie
prédictive a partir des données acquises.

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 16, comprenant
au moins une machine d’apprentissage automatique (11), les moyens de
calcul (4) étant aptes de mettre en ceuvre ladite au moins une machine
(11) pour déterminer le niveau de pollution de 1’air extérieur sur le trajet
prédéterminé.

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 18, dans lequel
le véhicule (1) comprend un volet mobile de commande de recyclage
(7), les moyens de contrdle (6) étant aptes, lors de la mise en ceuvre du
recyclage, de positionner le volet mobile (7) d’une premiere position
correspondant a une fermeture totale du volet mobile (7) a une
deuxieme position correspondant a une ouverture totale ou partielle
dudit volet (7).

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 11 a 19, dans lequel
le véhicule (1) comprend des moyens de déshumidification (10) aptes a
sécher 1’habitacle, les moyens de contrdle (6) €tant aptes a activer lesdits
moyens de déshumidification (10) lors de la mise en ceuvre du
recyclage.

Véhicule (1) comprenant un systeme de gestion de la qualité de I’air (2)
dans un habitacle sur un trajet prédéterminé selon 1’'une quelconque des

revendications 11 a 20.
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